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Resumen

El rendimiento académico de los estudiantes es anstmicto de naturaleza

multideterminada que lleva siendo el foco de irgeté numerosas investigaciones del
ambito educativo. Ha sido estudiado desde divelisaas de investigacion, desde su
definicion o determinacién, pasando por su medidaajuacion hasta la identificacion de

los factores que lo afectan.

La presente investigacion adopta precisamentetiaaillinea, la de identificar
factores de diversa indole que permita explicaeetlimiento académico de estudiantes

de segundo de secundaria de Baja California.

Es importante destacar que, aunque esta invesiigpaede ser considerada Unica
e independiente, la recoleccion de los datos atlhs se encuentra enmarcada en un
estudio mas amplio denominadsstrategia Integral de Evaluaciéon 2010: Factores
asociados al aprendizajélevado a cabo por la Unidad de Evaluacién EduadtJEE)
de la Universidad Autbnoma de Baja California (UABEsta investigacion surge para
dar respuesta a la necesidad de formular un magiedopermitiese explicar la mayor

parte de la varianza del rendimiento académico &eméticas en secundaria.

En atencion a este objetivo y considerando la akiza anidada de la realidad a
estudiar y el tamafio y modo en que se podia selemcila muestra, se utilizo el
modelamiento jerarquico lineal, pues se trata danlaa técnica estadistica que permite
identificar la aportacién a la explicacion de uitecio (en este caso el rendimiento
académico) desde distintos niveles de anidamiemtolucrados en un fendmeno en
concreto. En este caso se emplea un modelo denitreles: estudiantes (nivel uno),
anidados en salones de clases (nivel dos) querezsse encuentran anidados en escuelas

(nivel tres).

Existen investigaciones en la entidad que preterggslicar el rendimiento

académico de los estudiantes de secundaria, inelugb mismo equipo de trabajo desde
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el que surge esta investigacion, sin embargo stases los estudios en los que se aborde
el asunto desde un enfoque multinivel (Caso, HeleAly Rodriguez, 2009; Diaz, 2014;
Rodriguez, Lopez-Ortega, Diaz y Contreras, 201kte Eenfoque pretende aportar
elementos que permiten una explicacion del renditni@cadémico en la entidad mas
adaptada a la realidad estudiada, en la que lodiastes asisten un grupo de clase y este
grupo pertenece escuela determinada, de maneraseuestudie la variacion del
rendimiento de los estudiantes que se debe a otr@ nivel e incluso la que se debe a la

interacciéon entre niveles de anidamiento.

La formulacion de un modelo multinivel de explicatidel rendimiento plausible
con la realidad de la muestra representativa deestgdiantes bajacalifornianos de
segundo de secundaria constituye una evidencigif@anvinculada con el estudio y la

explicacion de los resultados académicos en estexio.

El presente documento cuenta con seis capitulas gpartado de Apéndices. El
primer capitulo integra los antecedentes, el ptantento del problema de investigacion,

los objetivos, justificacion e hipotesis que gugapresente trabajo.

El segundo capitulo documenta la revision de &diira que da sustento a la
investigacion planteada, abordando en primer lefjadema de la conceptualizacion del
rendimiento académico y también algunas varialdesiadas al mismo, cuya inclusion
en el presente documento se rige por dos critezigsimero es que se trata de variables
sefialadas en la literatura como aquéllas que tieregmor poder explicativo al momento
de estudiar el rendimiento académico en estudialgesducacion basica, y en segundo
lugar, se trata de variables que fueron exploradada Estrategia Evaluativa 2010
desarrollada por la UEE, prueba utilizada paratitiear aquellos factores relacionados
con los puntajes de la Evaluacion Nacional de Ledrcadémicos en Centros Escolares
(Enlace).

En el tercer capitulo, se documenta brevementesqudos modelos multinivel,

cuales son sus ventajas sobre otras técnicas st&tasli cudl es su aportacion al estudio
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del rendimiento académico y algunas investigaci@tegativas que han empleado dicha

técnica en su desarrollo.

El cuarto capitulo describe el método de invesitgacEn éste se presentan las
principales caracteristicas de los estudiantescgrtes que participaron en la presente
investigacion, asi como los instrumentos empleadek procedimiento llevado a cabo

para su aplicacion.

En el capitulo de resultados se incluyen la desidrnpde las variables y los
principales resultados correlacionales que simigl® guia para la seleccion de variables
a incluir en el modelo multinivel. Ilgualmente seeggntan los resultados de las fases
llevadas a cabo en el proceso de modelaciéon mudtirel cual se inicia desde la
presentacion del modelo nulo hasta llegar al mofleld. Finalmente se exponen con

mayor detalle las principales caracteristicas deleto que mejor ajusta.

En el sexto capitulo se discuten los hallazgosagwdsente investigacion a la luz
de las teorias expuestas en la revision de laatitexr, asi como de los resultados
encontrados en investigaciones similares a la preséAsimismo, se abordan las
principales conclusiones del estudio y se destéasmtimitaciones y la prospectiva del

mismo.

Se incluye ademas un apartado de apéndices dondmckge informacion
complementaria que podria ser del interés del igudoa conocer con detalle aspectos
relacionados con la prueba Enlace, la logisticedete |la Estrategia Evaluativa 2010, las
propiedades psicométricas de los instrumentos epdey algunos resultados obtenidos
gue han sido considerados de segundo orden parespgaresta a los principales objetivos

del estudio.

Palabras clave:
Rendimiento académico, estudiantes de secundasienmticas, modelos multinivel,

Enlace.
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Capitulo | Objeto de estudio

1.1 Antecedentes

Tradicionalmente se ha definido el rendimiento a@oado como el grado de
aprovechamiento que logra el estudiante en una &reconcreto, siendo lo mas comun
gue los docentes determinen a través de las ealifices escolares el aprendizaje de sus
alumnos. Sin embargo, aun cuando se reconoce aaldgaciones escolares como
indicadores Utiles y practicos para sefalar eldl@glucativo de los estudiantes, presentan
serias limitaciones al tratarse de una medida gudainfluye la subjetividad del docente
y al encontrarse bajo la influencia de criteriosagadémicos (Allen, 2005; Lambating y
Allen, 2002). Asi, de un par de décadas a la feesacomin el empleo de pruebas
estandarizadas que permiten establecer los nivddedogro de un estudiante en
determinados dominios curriculares. En México, pasetales como el Instrumento para
el Diagnéstico de Alumnos de Nuevo Ingreso a Semtasl (Idanis), los Estandares
Nacionales, el Examen para la calidad y el logradatvo (Excale) y la Evaluacion
Nacional del Logro Académico en Centros Escolaiedace) han sido y son ejemplo de

ello.

Como parte del estudio del rendimiento académieo,bssca identificar y
caracterizar aquellos factores que influyen en resultados educativos, surgiendo
diversas corrientes desde la investigacion psiocdog educativa. Murillo (2004) sostuvo
gue ambas tradiciones convergen en su marco tednietmdoldgico y técnico en lo que
concierne al andlisis de las implicaciones que etierdistintos factores en el

aprovechamiento escolar de los estudiantes.

Desde la vertiente de la investigacion educativstad@ la corriente relacionada
con la eficacia escolar, la cual se centra tantéaesstimacion de la magnitud de los
efectos escolares como en la identificacion defdosores asociados a las medidas de
producto y a la cuantificacion de su aportacion My 2004). El estudio mas

emblematico entre las investigaciones relacionadasla eficacia escolar es el Informe
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Coleman. En éste se identificé la relacion entreregldimiento académico de los
estudiantes en matematicas, lengua, conocimienéetipn, humanidades, ciencias
sociales y ciencias naturales, con respecto a nraoidn contextual y escolar del
estudiante que incluia caracteristicas de los gooés, de las instalaciones y del
curriculum escolar. Dicho informe tuvo como propmgistudiar la naturaleza y extension
de las desigualdades en las escuelas publicasoestddnses, concluyendo, después de
eliminar la influencia del origen étnico y la sititan socioecondmica del alumno, que las
caracteristicas escolares explicaban alrededot@l de la varianza del rendimiento de
los estudiantes estadounidenses, y que era el kbgdemento que ejercia la principal

influencia sobre los resultados de las pruebadasso/Coleman et al., 1966).

Otros estudios de alcances similares, como loslaeden (1967) y Bowles y
Levin (1968), incluian el analisis de factores peedes, familiares y escolares que
pudieran explicar el rendimiento académico de lomaos. Los resultados corroboraron
los referidos en el Informe Coleman y concluyemmor, un lado, que las diferencias entre
familias explican en mayor medida que las difer@nentre escuelas, la variacion de los
estudiantes, y por otro, que la escuela posee agtoepositivo y significativo sobre el

aprendizaje.

Estos estudios, como muchos otros que siguieran fulblicacion del informe
Coleman, forman parte de una linea de investigaqit® estima la magnitud de los
efectos escolares en los resultados educativoskden al., 1972; Mayeske et al., 1972;
Mcintosh, 1968; Mosteller y Moynihan, 1972; Smifl§72). Sin embargo, no fue sino
hasta la década de los noventa (del siglo XX) gudi@ un crecimiento considerable en
el contexto internacional en el desarrollo de itigasiones interesadas tanto en el
analisis de los factores escolares, como persogatesitextuales y su incidencia en el
rendimiento académico. Es a partir de este momenémdo se observa un cambio
considerable en la formulacion de modelos, inclusié variables, seleccion de técnicas

de recoleccion de datos, técnicas de analisis ts,datipo de instrumentos utilizados.
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En el ambito nacional, la evaluacion del logro edivo de los estudiantes
adquirié particular importancia en el discurso depblitica educativa a partir de los
noventa, al mismo tiempo que se ve reflejada enplasticas institucionales de la
Secretaria de Educaciéon Publica (SEP), asi coneb surgimiento de instituciones como
el Centro Nacional de Evaluacion para la Educa8ioperior (CENEVAL) y el Instituto
Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE)rrilla y Romo, 2004). Buena
parte de las investigaciones realizadas a nivebnatenfocadas en el estudio de los
factores asociados al logro educativo, atribuyela ascuela un mayor porcentaje de
varianza explicada (de 25 a 50%) que lo referidoestudios realizados en paises
desarrollados (Fernandez, 2004; Gaviria, MartingasAy Castro, 2004; INEE, 2006;
Organizacion para la Cooperacion y el desarrollonémico [OCDE], 2000, 2004),
variacion explicada principalmente a través deéhsocioeconémico (NSE) de la escuela
(Casas, Gamboa, y Pifieiro, 2002; Cervini, 2002426@rnandez y Blanco 2004; Soares,
2004, revisado en Murillo, 2008), por lo que nopsende que las instituciones privadas

presentan mejores resultados educativos en conifuauiam las publicas.

Es comun que este tipo de investigaciones sosklyestudio de variables propias
del ambito escolar relacionadas con el rendimi@u@démico tales como el clima de
aula, la infraestructura escolar, la existenciay de materiales educativos, el desempefio
docente, las practicas pedagdgicas, el nivel dertafa curricular, la experiencia y grado
de actualizacion de profesores y directores. Ndaolbs, también se tiene registro de
investigaciones conducidas en el ambito nacionad, & incluyen estas variables por
considerarlas determinantes del rendimiento acamerAi este respecto se encuentran en
los estudios realizados por Fernandez (2003, 2@GD4ANEE (2006), Muiioz-lzquierdo,
Marquez, Sandoval, y Sanchez (2004), la OCDE (2R004) y Zorrilla (2009).

En cuanto al papel que juegan las variables deltampbrsonal en el rendimiento
académico de los estudiantes, la investigaciénoligica ha realizado diversas
aportaciones a este respecto, sin embargo, lodiestealizados en contextos educativos
han subestimado la importancia y, en consecuenaianclusion de variables de

naturaleza psicosocial en sus modelos explicafiZaso y Gonzalez, 2011). Si bien el
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estudio de los factores asociados al aprendizajgtan escala, han comprobado la
relacion de variables tales como el capital culijueh sexo de los estudiantes, las
aspiraciones educativas y la conducta académicaetdogro educativo (Fernandez,
2004), también se han excluido variables como taestima, la motivacion escolar, la
autorregulacion académica y las estrategias dendigege, cuya relacion con el
rendimiento académico se encuentra ampliamentent@uada por la investigacion
psicolégica apoyada principalmente por estudios emuefia escala y de corte

correlacional.

Algunos autores afirman que el origen familiar, cemjunto con otros factores
extraescolares, determina el éxito escolar, miergtee solo una pequefia proporcion se
asocia a las reformas educativas (Martinic, 1988).lo sefialan Ruiz y Castro (2006)
quienes otorgan especial atencion a la influeneidadamilia, reportando que variables
como la estructura familiar, el NSE (tanto de laifea como de la escuela), los recursos
educativos del hogar, entre otras variables, tieaea notable influencia sobre el
rendimiento de los alumnos en la asignatura dem#ieas.

En el caso de la educacion secundaria en Méxicobserva que el rendimiento
académico también se ve influenciado de manerdiymgor el interés familiar en los
resultados educativos de sus hijos y de maneratimegaon aquellas variables
relacionadas con la exigencia de la familia enealizacion de las tareas escolares
(Carvallo, Caso y Contreras, 2007). Otras invesigyees realizadas en el pais sefialan
qgue las variables relativas a las caracteristiaasliires son las que presentan mayor
relacion con el rendimiento académico en los damsimle matematicas y espafiol,
destacando por su efecto positivo el nivel de éssude los padres y las expectativas
escolares que éstos tengan sobre sus hijos (Béckimofrade, Pedn, Sanchez, y Bouzas,
2006; Cano, 1997; Encuesta Internacional sobre mx&e Aprendizaje [TALIS], 2009).
Por el contrario, se observa un efecto negativoanida lengua materna del estudiante es
distinta a la utilizada en la escuela, lo cual@palticular importancia si se considera que

el contexto social y las caracteristicas propidshdgar se encuentran estrechamente
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relacionados con la adquisicion de habilidadesci@t@das con el lenguaje, las

matematicas y demas areas escolares (Bachkdiatt, 2006).

El registro de los estudios mencionados dan cudgltaeciente interés por ésta
linea de investigacion orientada al conocimientdodefactores que impactan de manera
significativa en el aprendizaje y en la utilizacida métodos analiticos robustos que
permitan caracterizar con mayor precision el remghito académico de grandes
poblaciones. Es justo en esta blusqueda de apraginescanaliticas alternas que surge ya
hace algunos afos la aplicaciéon de los modelosimiwgk A partir de su aplicacion se
produjo un cambio sustancial en cuanto al uso sldélenicas estadisticas, puesto que
dichos modelos proponen una estructura de angligigeconoce los distintos niveles en
gue se anidan los datos, y donde cada subnivelpessentado por su propio modelo, es
decir, un submodelo (Draper, 1995). Los modelostimuél son, en sintesis, modelos
estadisticos que ofrecen una estimacion adecuadasdparametros en presencia de
correlaciones intra-grupos, permitiendo estudiar ilsterrelaciones causales entre las
variables de diferentes niveles, lo cual mejoraekisnaciones y predicciones a partir de
las observaciones realizadas. Los esquemas anslit@sados en modelos multinivel
representan una herramienta Gtil en el estudiogashelimiento académico, pues permiten
evaluar el efecto diferenciado del alumno, del grap que asiste, de la escuela y del
contexto en el que se desenvuelve. En la actuaBdadtécnicas utilizadas para crear
modelos explicativos del rendimiento académico,gaensu empleo en evaluaciones a

gran escala realizadas en nuestro pais es aureimep

Ante la oportunidad de identificar los factores @ados al aprendizaje de las
matematicas en estudiantes de secundaria en Bhjarda, y recuperando lo expuesto
con anterioridad, es indispensable transitar axapaciones que involucren el uso de
pruebas estandarizadas en la evaluacion del apegedi proponer modelos
comprehensivos del rendimiento académico que iadluyariables de naturaleza
personal, escolar y contextual; apoyarse en ingmnims de medicion apropiados para
estos fines, y utilizar técnicas estadisticas apdais para este tipo de propoésito y

poblacién tales como los modelos multinivel. Loegior, ademas de representar una
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tarea sin precedente en la entidad, proporcior@nrdcion confiable sobre la realidad
educativa del Estado, en base a la cual se potbiaar decisiones informadas sobre

distintas estrategias educativas.

1.2 Planteamiento del problema

En Baja California son diversas las voces que g@esan con preocupacion de los
resultados educativos en el Estado. En el casdcyart de las matematicas, los
resultados mas recientes de Enlace y Excale ulsidarentidad por debajo de la media
nacional y con niveles pobres de desempefio enueaebn secundaria (INEE, 2012;
Sistema Educativo Estatal [SEE], 2012), y al mistiempo, estudios realizados por
organismos de la sociedad civil la ubican en Ildgndk sitios del pais (Mexicanos
Primero, 2013). Mas alla de mencionar los resulade pruebas que miden el
rendimiento académico, resulta necesario explicatose resultados mediante
aproximaciones que reconozcan el caracter multidtedo de este constructo y que
empleen modelos, instrumentos y técnicas analiipegpiadas a este fin.

En lo particular, llama la atencion que los residsaobtenidos por los estudiantes
de secundaria de la entidad en la asignatura denmasitas indican que mas de la mitad
de la poblacién registra un nivel insuficiente (SEB12), lo cual no significa que no se
estén llevando a cabo acciones en pro del aprgedide los estudiantes
bajacalifornianos. Es posible que se deba dar mawgportancia a factores como la
composicién de la poblacién en Baja California, dwmun sector importante presenta
desventajas sociales, econémicas y culturalesa¢sin propia de un estado fronterizo
con altos niveles de migracion), lo cual en paxdria explicar los bajos niveles de

rendimiento académico en su poblacion estudiantil.

Ahora bien, entre los estudios existentes en ladahtque pudieran servir como

antecedente al presente, se observan las siguignitgiones:
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* Son escasas las investigaciones en Baja Califqgueadocumenten la relacion de
variables personales, en especial de naturalezaspsial, con el rendimiento
académico.

» Se trata principalmente de estudios cualitativasiguolucran muestras reducidas
de estudiantes, maestros y centros educativosmjlaemayoria de las ocasiones
no son elegidos aleatoriamente. Esto genera praisletde representatividad,
ademdas de dificultades al momento de generalizareswltados, lo que reduce el
impacto y relevancia de los hallazgos reportados.

» Existen estudios que si bien utilizan informacioerichda de evaluaciones
estandarizadas, a gran escala y con niveles ateptad confiabilidad, emplean
técnicas analiticas poco apropiadas a la naturaekzdiseiio de la investigacion
(usualmente de correlacion bivariada), lo que imgal realizacion de andlisis
mas robustos y redunda en pérdida de su podercatipti (Mariscal, 2012;
Mercado, 2012; Soto, 2010).

» Se trata de estudios que en su momento determielrendimiento académico a
partir de pruebas estandarizadas distintas a Enkxedecir, pruebas menos
consolidadas y con limitaciones en sus estandaeesalidad psicométrica
(Carvallo et al., 2007). De igual manera, estoadess exploran principalmente
los factores asociados al rendimiento académicoasignaturas distintas al
espafol, matematicas o ciencias (asignaturas gdeitnalmente son utilizadas
en los estudios de rendimiento académico), por ue qus resultados son
comparables con un numero muy reducido de investigas (Caso, Hernandez y
Rodriguez, 2009).

* Los estudios existentes carecen de un marco caratepie organice, sistematice

y fundamente la inclusion de variables en sus nosdetplicativos.

En vista a estas limitaciones y con base en IaiG@vide la literatura especializada
en el tema (la cual coincide en sefalar las vent@dgapartir de un enfoque cuantitativo,
utilizando muestras representativas de distintddapmnes y analizando la informacién
con técnicas analiticas como los modelos jerarguitoeales), pero sobre todo

considerando la posibilidad de utilizar los dateswha muestra representativa de los
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estudiantes de secundaria de Baja California dargeesente investigacion, la cual tiene
por objeto formular un modelo explicativo del ranginto académico en matematicas el
cual incluya variables de los ambitos personalplascy contextual, relativas a los

distintos actores escolares (estudiantes y docpntespalmente).

Asi, ante la posibilidad de conocer los factoresciaslos a estos resultados
educativos emergen los siguientes interrogantes:.ggE medida los factores personales,
familiares y escolares explican los resultadoses&limiento académico observados en
matematicas en la educacién secundaria de Bajfo@i? ;Qué variables especificas

contribuyen a explicar en mayor medida estos ra@dod?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general.

Proponer y probar un modelo explicativo del rendimd académico en matematicas de
los estudiantes de segundo de secundaria en Bhjarda, considerando la naturaleza
anidada del fenémeno educativo (en los nivelesdesite, aula y escuela) que integre

variables de naturaleza personal, escolar y familia

1.3.2 Objetivos especificos.

» Realizar una revision tedrica del rendimiento an@dé, profundizando en el
analisis de las variables explicativas asociadegeconstructo.

e Llevar a cabo un proceso de modelizacion multinibelsado en la inclusion
progresiva y anidada de variables de diferenteslesy con el fin de obtener un
modelo final que explique el rendimiento en matéradtde los estudiantes de

educacion secundaria de Baja California.
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1.4 Justificacion

El creciente interés por la evaluacion del apraajdiha favorecido el desarrollo de
evaluaciones a gran escala que permiten la degprigacaracterizacion del rendimiento
académico en los estudiantes asi como la estimdeiéefecto de variables de naturaleza
contextual sobre el mismo. Dicho interés también fagorecido la creacion y
perfeccionamiento de herramientas metodolégicasstumentales las cuales buscan
responder a las necesidades de informacion quéreguos gobiernos para la mejora de

calidad en sus servicios educativos (Backhoff, BsuzGonzalez-Montesinos, 2011).

Si bien cada pais tiene necesidades particulates/é@s de las cuales mejorar la
calidad de su sistema educativo y éstas puedenrten®r 0 menor prioridad de un pais
a otro, en México, la importancia de contar conllea@ones orientadas a conocer la
dinamica educativa y cuyos resultados orientenoaesi para la mejora educativa cobra
mayor peso si tomamos en cuenta que casi la quantiade su poblacién se encuentra en
edad escolar y que como una medida de apoyo a detior, el gasto programable
corriente del gobierno federal destinado a la etldnase ha incrementado un 17.6% en
los ultimos afos (Instituto Nacional de Estadisyicaeografia [INEGI], 2011; Gobierno
Federal, 2007; SEP, 2010). En este sentido se ti®® en cuenta que si bien los
estudiantes mexicanos son constantemente evaladtdagés de pruebas estandarizadas,
es posible que la interpretacion y uso que segiss aesultados no sea la mas indicada si
se pasan por alto las particularidades asociadadacdesigualdad social, econdmica y
educativa del pais. El ignorar dicha situacion puédrivar en la produccién de juicios
injustos hacia determinados sectores de la pollguites el interpretar resultados sin
considerar las particularidades contextuales llevamma caracterizacion equivocada de

los estudiantes.

A fin de contar con mejores insumos para identifiaguellas variables que
inciden en el rendimiento académico de los esttekares indispensable considerar dos

aspectos inherentes a las evaluaciones estandssigadran escala a las cuales se ven
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sometidas los estudiantes. En primer lugar, elfidisenismo de las pruebas de

conocimiento, y en segundo lugar, los cuestionat&gsontexto que los acompafan.

Algunos autores sefialan la necesidad de contadisefios adecuados, pruebas
de aprendizaje solidas, cuestionarios bien elalbgrad macroindicadores, destacando
ademas el uso de metodologias mas robustas paméakdis de datos (tales como el
modelo de Rasch, el modelamiento de ecuacionesctstles y el modelamiento
jerarquico lineal), ya que al favorecer el des&orde instrumentos y mejorar los analisis
de resultados mejoran de manera sustancial laadatié los estudios (Backhoff et al.,
2011)

Por otra parte, los cuestionarios de contexto sstrumentos a través de los
cuales se obtiene informacion sobre los estudia@atgies y escuelas evaluados y en
algunos casos sobre el propio proceso de enseidgmeadizaje. Sin embargo, como
mencionan De la Orden y Jornet (2012), los contsutedricos que se incluyen en ellos
suelen ser definidos de forma simplista y la sédecde variables que los representan no
Se apega a criterios precisos ni tienen su base emdelo de referencia que se contraste
con resultados de investigaciones anteriores, &b jostifique su valor como predictores
del rendimiento académico. En opiniébn de dichosorast en la actualidad los
cuestionarios de contexto no ofrecen insumos quaifa explicar de manera adecuada
el rendimiento académico, de tal manera que pmpida baja utilidad de las
evaluaciones de sistemas educativos pues no perestablecer recomendaciones de

mejora adecuadas.

De manera general, los enfoques dirigidos al estddilos factores asociados al
rendimiento académico, se han visto enriquecidas laocreacion y consolidacion de
sistemas nacionales de evaluacién, los cuales bardinado la participacién de sus
estudiantes en evaluaciones del logro académicaraegcala por lo que se hace evidente
la necesidad de crear modelos que consideren flastedsticas propias de la poblacion
que se estudia (Martinez-Arias, Gaviria y Castfif)®. En este sentido, el rendimiento

académico de grandes poblaciones se ha analizagartet de los resultados de
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evaluaciones estandarizadas. En el caso de Mégiauenta con una gran ventaja al
disponer, hasta 2013, de una prueba censal queitigercontar con puntuaciones
susceptibles de ser utilizadas para la comparadgdios resultados académicos de la
poblacién mexicana, la prueba Enlace (Evaluaciénidoval del Logro Académico en
Centros Escolares). Se trataba de un instrumenmémdegizado, objetivo y de alcance
nacional cuyo fin era proporcionar una medida @lidbjetiva y confiable del estado
actual del logro académico de los estudiantes deaetbn basica y cuya informacion
estuviera disponible para docentes, directivospralgdes educativas, investigadores vy
escolares de todo el pais (SEP, 2010). De manaarzal, en Baja California, la Unidad
de Evaluaciéon Educativa (UEE) ha conducido divelisasstigaciones cuyo objetivo
principal era obtener informacion confiable solbwe Estudiantes del Estado. Una de
ellas, laEstrategia Evaluativa 2010: Factores asociados @eadizajefue creada con el
fin de identificar aquellos factores personalegmiliares y escolares que podrian haber
influido en el rendimiento académico de los estigis (Contreras, Rodriguez, Caso,
Diaz, y Contreras, 2011). Dicha prueba fue disefiied&al forma que fue posible cruzar
sus resultados con los resultados que obtuviesoadtudiantes en la prueba de Enlace de
ese afo, por lo que constituye una valiosa herrdmi@ambién en términos de sus
propiedades psicomeétricas) para analizar la infizerde diversas variables en el

rendimiento académico de los estudiantes bajacaikifioos.

Todo lo anterior justifica e impulsa el desarral la presente investigacion, que
pretende conjugar: (a) las ventajas del uso deckdtados de una prueba estandarizada
de evaluacion del aprendizaje en matematicas, a@mable criterio; (b) la oportunidad
de disponer de una potente bateria de instrumenfosada a la recogida de informacién
de variables personales, familiares y escolaregidhtr a diferentes agentes educativos; y
(c) la utilizacién de una compleja técnica de amlde datos que permita abordar la
explicacion de la variaciéon del rendimiento desdea perspectiva mas adaptada a la
complejidad de la realidad estudiada.

Por ultimo, es necesario justificar los motivos fu® que, de los tres grados de

educacién secundaria, se ha decidido poner eldacgegundo porque de los tres grados
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de educacion secundaria, el grado central es gueslsuponemos que menos se vera
afectado el rendimiento académico de los estudigpigesto que es el mas estable en
términos curriculares ya que ni cambian de etaga Yya mayor parte de los casos de
centro (como ocurre en primero de primaria), naegibligados a tomar decisiones de
gran relevancia sobre su itinerario educativo (comearre en tercero). Otra razon

importante es que con base en los datos reporfautosl Sistema Educativo Estatal, se
infiere que es el afo escolar con las mayoresutlifides en este nivel educativo (SEE,
2012).

1.5 Hipotesis

Partiendo del objetivo general de esta investigagodn numerosas las hipétesis que se
desprenden del mismo en la medida en que se teafmaponer y probar un modelo
explicativo complejo del rendimiento académico. ,Asitre las posibles hipotesis a

formular se destacan las siguientes:

» La variacion del rendimiento académico en materaatde los estudiantes de
segundo de secundaria se debe en mayor medidalielaEscias existentes entre
los alumnos de un mismo grupo o aula que a lasediééas entre las escuelas v,
en menor medida a las diferencias entre gruposudenas dentro de una misma
escuela.

» Las variables del ambito personal del alumno pesdsu rendimiento académico
en matematicas.

» Las variables del &mbito familiar del estudianédes como la escolaridad de los
padres, la implicacién que éstos tienen en lasidaties escolares de sus hijos y
sus expectativas en relacion al grado académicodgsean para é€stos, son
determinantes en el rendimiento académico de tagiestes.

* La modalidad y el turno escolar son variables ptedas del rendimiento en
matematicas de los estudiantes.

* El nivel socioeconémico promedio de las escueladribmyen a la explicacion del

rendimiento académico de los estudiantes.
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Capitulo Il Revision de la literatura

2.1 Aproximacion conceptual al constructo rendimieto académico

El rendimiento académico es un constructo ampliaenestudiado, cuya complejidad y
confusidon en su uso ha sido documentado por diseastores (De la Orden, Oliveros,
Mafokozi y Gonzélez, 2001; Edel, 2003; Martinez+0te2009). Se trata posiblemente
del indicador mas importante del aprendizaje deekiadiantes. Sin embargo, no existe
un acuerdo en la literatura especializada en cuantu delimitacion conceptual y
operacional ya que la definiciébn que le ha sidogatda varia en funcion de los distintos

marcos referenciales desde los que éste se haagktud

En un intento por contribuir en el presente tralaala clarificacion del constructo,
se realizé una busqueda exhaustiva en las bas#smtake especializadas, de modo que se
identificaron documentos enfocados al estudio d@sdimiento académico y otros
constructos similares: (a) rendimiento educatib);réndimiento escolar; (c) desempeiio
académico; (d) desempefio educativo; (e) desempsgatae (f) logro académico; (Q)
logro educativo; y (h) logro escolar. A partir ddue posible identificar una cantidad
considerable de documentos relacionados al comstreledimiento académic@si como
a los constructodesempefig logro académico aunque la mayoria de éstos Unicamente
mencionan los constructos mencionados sin llegfiairlos. En lo general el uso de los
términosdesempei® logro, hace alusion a las calificaciones obtenidas eruld en
asignaturas o materias escolares especificas. fdiseqtie el término dendimientohace
referencia principalmente a un resultado globaladi@inno, el cual incluye, por un lado
una valoraciéon numeérica (comiunmente asignada pdooente en el aula), asociada a un
proceso de instruccion especifica, y por otro, s gantuaciones obtenidas por los
estudiantes en evaluaciones externas (producto adeaplicacibn de examenes

estandarizados).

Son diversos los autores que retoman esta idegeni@imiento académico como

un resultado global, Paez (1987) sefiala que sedmatin concepto inacabado, el cual se
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ha ido construyendo a partir de distintas defime® las cuales integran distintos
elementos que conforman el caracter multidimensidelatérmino. Para Tourén (1985),
es resultado del aprendizaje que obtiene el alundeoivado de la intervencién
pedagogica del docente, de factores psicosociatespdemograficos y escolares que
rodean al estudiante, de tal manera que no puedsossiderado como el producto de
una unica capacidad, sino es el resultado de una gle factores que actian en y desde
la persona que aprende. Gimeno-Sacristan (1976&)asgfie el rendimiento académico es
aquello que los estudiantes obtienen en un curssd®ado, lo cual queda reflejado en
las notas o calificaciones escolares. Gonzalez5)193or su parte, considera que el
rendimiento académico es resultado de diversosrizeterivados del sistema educativo,
la familia y el propio alumno. Goémez-Castro (198@jiménez (2000) lo entienden como
el nivel de conocimientos y capacidades escoladeibidas por estudiantes en un area o
materia determinada expresadas a traves de cuapgamedimiento de evaluacion. De la
Orden y colaboradores (2001) consideran que esltaacion de los logros obtenidos
relacionandolos con lo invertido en dinero, tiempaesfuerzo. Si bien los distintos
autores mencionados difieren en particularidadedos coinciden en sefalar que el
rendimiento académico es un constructo resultada d&luencia de distintas variables

sobre el alumno, lo conciben, por lo tanto com@uaducto.

Es evidente que las investigaciones enfocadagdwadiesdel fenomeno educativo
parten de enfoques y metodologias diversas, siraolkel hablar indistintamente de
rendimientg logro o desempefi@cadémicos contribuye a la confusion ya existente
torno a dichos constructos. Por ello, en un estupor contribuir a la consolidacion del
constructo, de ahora en adelante utilizaremosreliné rendimiento académicpues de
acuerdo a los documentos analizados y a la podtulas autores mencionados, es un
término mas apropiado ya que engloba la practicaaiva en su totalidad, considerando
desde la participacion del alumno en el salén @sed, las practicas docentes y de
gestion escolar, hasta los puntajes obtenidos @&nasiones estandarizadas a gran escala,
siempre tomando en cuenta todos aquellos factarespgdieran haber influido en el
proceso educativo. Se trata ademas del términzadd comunmente por diferentes

estudiosos del tema, cuyas investigaciones copstituna base tedrica y metddoldgica
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para el presente trabajo (Gaviria y Castro, 20@s0G/ Gonzalez, 2011; De la Orden et
al., 2001).

Se reconoce al rendimiento académico como un ptodderivado de la
influencia e interaccidn de diversas variablescietsadas con la escuela, el salén de
clases, el personal docente y directores, el ctm@xque se desenvuelve el estudiante, y
de sus caracteristicas personales. Entre las divarrientes de estudio enfocadas a
investigar todos aquellos factores que tienen imgpaobre los procesos educativos,
destacan los estudios en torno efiaacia escolarEstos buscan caracterizar y explicar el
rendimiento académico de los estudiantes a trasféandlisis de los factores que podrian
influir significativamente en su aprendizaje, edfiodose principalmente en la escuela y
persiguiendo un propasito tedrico, a través del seigretende estimar la magnitud de los
efectos escolares y el andlisis de sus propiedei@esificas, incluyendo medidas de

producto y la cuantificacion de su aportacion (Maoyi2004).

Es en la década de los setenta cuando inicia elhmevto de la eficacia escolar al
consolidarse en Europa el llamado enfoque de lasieks eficaces, el cual se
concentraba en eéstudio de las diferencias en el rendimiento acadende los
estudiantes pertenecientes a escuelas de contodaeconomicos similares, en cuyo
caso se asumia que sus diferencias se debian aefadhternos en los planteles
educativos (Davis y Thomas, 1999, citado en Hereanillarquez y Palomar, 2006). En
ese entonces, el movimiento consideraba cinco eetisps: (a) input-output; (b)
psicologica; (c) organizativa; (d) escuelas altévas; y (e) pedagodgica (Millan, 1978).
No obstante, es a partir de la década de los cahgré comenzaron a realizarse las
primeras revisiones de estudios sobre eficacialasomomo un intento de definir el
campo de estudio, destacando las aportaciones deyPy Smith (1983), Ralph y
Fennessey (1983), Clark, Lotto y Astuto (1984),eechns y Bosker (1997) y Teddlie y
Reynolds (2000).

La propuesta de Purkey y Smith (1983) agrupa lasdonéogias de investigacion
utilizadas por los estudios de eficacia escolarceatro categorias: (a) estudios de

Monica Lopez Ortega Pagina 34



Factores determinantes del rendimiento académiconestematicas en estudiantes de
educacion secundaria en Baja California

“outlier’, o de escuelas prototipicas, en los cuales sgpamban escuelas eficaces con
ineficaces; (b) estudios de caso, donde se ofrdesaripciones detalladas de un centro
educativo en particular, o incluso de pequeiias trageqc) evaluaciones de programas,
en los que se analizaban diferentes programas tathgcaon la finalidad de explicar el
nivel de rendimiento alcanzado por los mismos;)yoftbs estudios, entre los que cabian
una gran variedad de trabajos de tematica heteeagéa finalidad del trabajo de dichos
autores era analizar qué hacia a unos centrostadiscabtener mejores resultados que
otros.

Por otro lado, la perspectiva de Ralph y Fenne€k#83) sostiene que la eficacia
escolar es identificada incorrectamente como unehoocientifico para la evaluacion de
programas educativos, cuando en realidad se teatand retérica de reforma. Ellos
realizaron un andlisis de lo que este movimientgni§caba, distinguiendo dos
tradiciones de investigacion. La primera de éssasyvestigacion sobre escuelas eficaces,
intenta descubrir diferencias entre escuelas aspicediante la identificacion y posterior
analisis de estas escuelasayerich por considerarse exitosas mas alla de lo esperado
(outliers positivos). La segunda de estas tradiciones se drasa investigacion enfocada
en los estudios de los efectos escolares, la ra¢ una relacion conceptual con las
investigaciones anteriormente mencionadas, peierelién el fondo y en la forma, ya que
se trata de estudios de caracter cuantitativo ygcandes muestras, donde se analizan las
variables de la escuela y del aula que tienen ela&ién estadisticamente significativa
con el rendimiento de los alumnos. Al igual quekury Smith, Ralph y Fennesey
proponen un sistema de clasificacion de este tpapdoximaciones: (a) estudios de caso
anico, en los cuales se analiza una escuela o agrgma en particular; (b) estudios
comparados de casos; (c) estudiosuttiersy de encuestas, cuya caracteristica principal
es la utilizacion de grandes muestras y técnicaanddisis multivariados; y (d) otros
estudios, los cuales abarcan todos aquellos caso®@ encajan en las clasificaciones

anteriores.

Una tercera vertiente se encuentra en el trabajolakk y colaboradores (1984),

quienes ubicaban dos lineas de indagacion eretatlira: la primera orientada al estudio
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de las escuelas instruccionalmente eficaces, |l& seiacentra en la medida de los
resultados académicos de los alumnos, y otra c&néma la mejora de la escuela y en el

grado en que los centros escolares adoptan lagaoiones.

A las propuestas de estos autores se suma la deerSok y Bosker (1997)
quienes distinguen cinco areas de investigaciéacimiadas con la eficacia: (a)
investigacion sobre la igualdad de oportunidadegdurcacion y la importancia de la
escuela en ello; (b) estudios econdmicos sobreidnes de productividad escolar; (c)
evaluacion de programas de educacion compensat@jagpstudios sobre escuelas
eficaces y evaluacion de programas de mejora esgofa) estudios sobre la eficacia de

los profesores, aulas y procedimientos instructivos

Finalmente, Teddlie y Reynolds (2000) identificartnes vertientes de la
investigacion sobre eficacia escolar: (a) la ingesion sobre efectos escolares, en la
cual se analiza su magnitud y propiedades cieasifiabarcando desde los trabajos del
modelo input-output hasta la investigacion actual con los modelos imudl; (b) la
investigacion sobre escuelas eficaces, referidasgotocesos de escolarizacion eficaz,
incluyendo estudios de caso de escuelas protatigisa como trabajos que combinan
métodos cualitativos y cuantitativos; y (c) la istigacion sobre mejora de la escuela en
la que se examinan los procesos a través de ltesdaa escuelas pueden mejorar.

Mas recientemente y dentro de la misma corrientéadeficacia escolar, existe
una perspectiva representada pomhaglelos de valor afiadigdns cuales constituyen un
conjunto de procedimientos estadisticos que seartilpara hacer inferencias de los
estudiantes a través del tiempo, con el fin de s#muimiento a la evolucién de su
rendimiento académico y a partir de ello, estinsacdntribucion de la escuela y/o el
docente en dicho cambio (Braun, 2005). Entre latofas que han hecho posible la
aplicacion de estos modelos se encuentran la igaegin sobre escuelas efectivas, la
politica de rendicion de cuentas y los avances®iteknicas estadisticas (Martinez-Arias,
Gaviria y Castro, 2008).
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Los usos de los modelos de valor afiadido se agmrapados grandes categorias, la
rendicion de cuentas y la mejora educativa. Laiogid de cuentas tiene como objetivo
la comparacion del uso de recursos, resultados oguptividad de las diversas
instituciones que reciben financiamiento publicosldatos que se obtienen de dicho
analisis pueden tener diversos objetivos, los suae desde proporcionar informacion
al gobierno sobre las escuelas, identificar prastieficientes en diferentes centros
escolares, proporcionar informacion a la comunglzate las mismas y los servicios que
éstas ofrecen, hasta la obtencion de incentivosa perinstitucion o sus mismos
empleados (Martinez-Arias, 2009). En cuanto a lgoraeeducativa, el uso de los
resultados que arrojan estos modelos tienen ldidath de mejorar y promover el
desarrollo de las escuelas, proporcionando infoidnasobre el desarrollo de los
estudiantes en el tiempo, en diferentes asignayupasa diferentes grupos de estudiantes
(Supovitz y Klein, 2003). Estos datos pueden watie por las escuelas como parte de sus
procesos de autoevaluacion y consecuentementeneiaddo fortalezas y debilidades
del centro escolar (Saunders, 2000). Una variamtestbs modelos son los denominados
contextualizados, los cuales ajustan los resultgmws variables socioecondémicas y
demograficas con el fin de hacer mas justas lagpaomiones entre escuelas (Martinez-
Arias et al., 2009).

Los datos que representan la evolucion de los iesitiegd se transforman en
indicadores de la eficacia de la escuela o dekpayf de tal manera que las escuelas mas
eficaces son aquellas en las cuales los estudigd@ean” mas, y por consiguiente, las
escuelas menos eficaces son aquellas donde laaimmesnmenor (Martinez-Arias et al.,
2009).

2.2 Variables asociadas al rendimiento académico

Las recientes investigaciones sobre el rendimiem@adémico ya no se limitan a la

prediccion de resultados, también buscan la exginadel rendimiento a través de

modelos estructurales o causales. A partir de allaziyos ha sido posible identificar
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conjuntos de variables que inciden en el éxitoacdso escolar, conocidas por algunos

autores como condicionantes del rendimiento acamemi

En este sentido, Gonzalez-Pienda (2003) sefalalighes condicionantes estan
constituidos por un conjunto de factores acotadpsrativamente como variables
agrupadas en dos niveles, las personales y lagxtoates. Segun su clasificacion, las
variables personaleicluyen aquellas de caractengnitivo (como la inteligencia, las
aptitudes, los estilos de aprendizaje y los conieeitos previos), el sexo y la edad;
también dentro de este nivel se incluyen lasiables motivacionalegcomo el

autoconcepto, las metas de aprendizaje y las aivibes causales).

Clasificadas comovariables contextualesse encuentran lasocioambientales,
mismas que se refieren al estatus social, famjlieconémico, los cuales se dan en un
medio linguistico y cultural especifico; incluyedeaasvariables institucionaleslas
cuales conciben a la escuela como una institucdaonativa en la que se incluyen factores
de organizacion escolar, direccién, formacion dtegrclima escolar; considera también
variables instruccionalegue tienen que ver con los contenidos académimesnetodos
de ensefianza, las practicas y tareas escolaregnasilas expectativas de los profesores
y estudiantes. De acuerdo con Gonzalez-Pienda J2@83variables del ambito cognitivo
son aquellas que con mayor frecuencia son utilz@dao predictoras del rendimiento

académico.

Por su parte, De la Orden y Jornet (2012), afiropae lo coman es analizar los
factores asociados al rendimiento académico adal@dos resultados de evaluaciones
estandarizadas aplicadas a gran escala, aun ctemt@&n es frecuente hacerlo a partir
de evaluaciones disefiadas para poblaciones enifespegxisten asi estudios dirigidos
por organismos internacionales comdngernational Association for the Evaluation of
Educational Achievemen(lEA), la Organisation for Economic Co-operation and
Development(OCDE) y la United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization (UNESCO) los cuales han permitido caracterizar gyngarar a los

estudiantes de diferentes paises, distintos radgosdad y diversos grados escolares.
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Incluso algunos de ellos han explorado las positéesas que originan un alto o bajo
rendimiento académico. La mayoria de los estudidsgendientes que buscan identificar
las variables asociadas al rendimiento académiitizan los puntajes del Programa para
la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA, pos siglas en inglés) y de la prueba
Tendencias en el Estudio Internacional de Matemati€Ciencias (TIMSS, por sus siglas
en inglés) en comprension lectora, matematicaeyc@s, permitiendo la comparacion

de los niveles promedios alcanzados, entre paseg]os o regiones.

Dicho interés ha sido compartido por los paisefmérica Latina, lo cual se ve
reflejado en la creacion de sistemas nacionales lpagvaluacion del aprendizaje, cuyo
fin es implementar medidas para la mejora de ktemsias educativos (Ferrer, 2006). En
lo particular, México ha participado en diversagleaciones internacionales entre las
gue se encuentran PISA y TIMSS, asimismo, se haard#lado los Examenes para la
Calidad y Logro Educativos (Excale) y la Evaluachacional del Logro Académico en
Centros Escolares (Enlace) instrumentados porstituto Nacional para la Evaluacion
Educativa (INEE) y la Secretaria de Educacion RaAHISEP) respectivamente.

A continuacion se enlistan algunas de las variatplescon mayor frecuencia son
mencionadas en la literatura como relevantes al entonde explicar el rendimiento
académico de diversas poblaciones. Se encuentrapaads en tres ambitos, personal,

familiar y escolar.

2.2.1 Variables personales.

Con respecto a las variables propias del estudigmatedesde el estudio de Jencks y
colaboradores (1972) se argumentaba que éstasmdwtar en buena medida el
rendimiento académico, mientras que la contribudétos factores escolares analizados

en dicho estudio resultaba de menor importancia.

De igual modo, hallazgos recientes de PISA indopa@ las variables que mayor

influencia presentan en el rendimiento académicdodeestudiantes son personales y
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escolares, destacando, entre otras, el sexo destadiantes, el nivel socioeconémico
(NSE) de sus familias y la modalidad de la escadique asisten. Dichas variables son
especialmente influyentes en los resultados deirrleeg matematicas aun cuando los
resultados en todas las materias evaluadas, sariessen el tiempo (OCDE, 2010a).

También, analizando la influencia de variables geakes de los estudiantes a
partir de los puntajes obtenidos en PISA, Liand@@ompard los resultados de Estados
Unidos, Canada y Finlandia, encontrando que vagalhles como sexo, el nivel
sociocultural, el hablar una lengua extranjera lehogar, el esfuerzo dedicado en las
evaluaciones, el tiempo destinado a la realizadénareas escolares, la autoeficacia
percibida y las expectativas educativas, son viesadsociadas al rendimiento académico

en matematicas en los tres paises.

A continuacion se revisara con mayor detalle laciéh de estas variables con el

rendimiento académico.
2.2.1.1 Sexo.

El sexo de los estudiantes es una variable amptitmestudiada por su contribucién a la
explicacion del rendimiento académico. Estudiogyidios a estudiantes de educacién
secundaria, indican que son las mujeres quienestraneun mejor desempefio a nivel
global, tanto en lo que respecta a calificacionglares en espafiol y comprension
lectora como al nivel de participacion, mientra® das hombres registran un mejor
desempefio en matematicas (Crosnoe, Riegle-Crureld, F{enneth y Muller, 2008;

Esptein, 1998; Husén, 1967; Hyde y Kling, 2001; kéison, 1989; Roa, 2006; Ruiz y

Castro, 2006). Dicha tendencia también ha sidoreada en la evaluacion de PISA en
Argentina, Chile, Brasil y México, donde las mugtavieron un mejor desempefo en
espafiol, aunque no en matematicas (OCDE, 2001). gitgilar se reportdé en México, a

partir de los resultados de las Pruebas Naciondtasje las mujeres de sexto afio de
primaria obtuvieron mejores resultados que los hemlanto en espafiol como en

matematicas, mientras que en tercero de securalariauando conservaron los mayores

Monica Lopez Ortega Pagina 40



Factores determinantes del rendimiento académiconestematicas en estudiantes de
educacion secundaria en Baja California

puntajes en espafiol, perdieron ventaja ante supaf@ros en matematicas (Backhoff et
al., 2005). Asimismo, los resultados registradosExcale sefialan que a pesar de
observarse diferencias significativas entre lowuultados de 2000 y 2005 entre los
estudiantes de primaria, los resultados son cemsedt al contrastarse por sexo y area de
conocimiento, ya que son los hombres quienes tiemenmejor desempefio en
matematicas, mientras que las mujeres obtienenwaaejores resultados en espaiiol,

lo cual refleja una brecha entre sexos (MurilldQQZ4).

Por otra parte, en el contexto internacional, erigstudios que indican que estas
diferencias en el logro en matematicas entre hosnprmaujeres han disminuido. En el
First International Mathematics Stuq$964), los hombres tenian un desempefio superior
a las mujeres en la mayoria de los paises exansratisén, 1967). Sin embargo, en el
Second International Mathematics Studplicado a principios de los ochenta, las
diferencias registradas en los puntajes de hompresujeres, aun cuando todavia
favorecian a los primeros, representaba no menos dem en la media del puntaje del
test. También analizando los resultados de ambtslies, Baker y Jones (1993)
encontraron que las diferencias explicadas poga ge los estudiantes disminuyeron en
dos de los nueve paises en los que fue posiblezaeabmparaciones. Posteriormente,
Beaton y sus colaboradores (1996) demostraron gaow thombres como mujeres
tuvieron aproximadamente el mismo promedio en matieas. En estudios recientes

también se informan diferencias no significativasesexos (Martin et al., 2000).

En América Latina también existen estudios cuyasclosiones indican un
comportamiento “no tradicional” en los puntajes tdembres y mujeres. En Peru, los
estudiantes varones de educacion secundaria olmnvi@ejores resultados que sus
compafieras en matematicas, mientras que en espaiel registraron diferencias entre
sexos (Ministerio de Educacion, 2001). Algo simitsr documenté en Colombia, en
donde las mujeres tuvieron un peor desempefio easaggignaturas con respecto a los

hombres (Pifieros y Rodriguez, 1998).
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En la busqueda de una explicacion mas amplia ddif@®ncias de sexo, Cervini
y Dari (2009) analizaron los resultados de 131 &4idiantes de 2,373 escuelas de 20
estados de Argentina, partiendo del hecho de qum @mportante nimero de estudios la
variable sexo habia sido analizada unicamente a@mable de control. Sin embargo los
hallazgos coinciden con lo reportado en otros &ssueh los cuales el sexo se constituye
como un factor que afecta la distribucion de loselagizajes en las asignaturas de
espafiol y matematicas, siendo las mujeres quieb@snen puntajes notablemente
superiores a los hombres en la primera asignatnientras que ellos destacan en la
segunda, aunque esta ventaja no es tan pronumgitataconsistente como en el caso de
la asignatura de espafiol. Un hallazgo de particat@ortancia fue el encontrar que
existen escuelas en donde las distancias entreultgjes entre hombres y mujeres son
menores a las esperadas como promedio para t@ikterha educativo, es decir, existen
escuelas en las que las diferencias debido al seromas acentuadas. Asi, aquellas
escuelas que son “equitativas” en matematicas tamtgnderan a serlo en espafol, y

viceversa (Cervini y Dari, 2009).

2.2.1.2 Tiempo dedicado al estudio y a la realibacte tareas.

Autores como Epstein y Van Voorhis (2001) considarae las tareas escolares que los
estudiantes deben realizar en su casa son indes@ara evaluar el éxito académico de
escuelas y estudiantes. Sefialan que incluso desdehenta, Coleman, Hoffer y Kilgore
(1987) documentaron la importancia de las tareasla&®s, pues en conjunto con la
disciplina es uno de los factores mas importantesomento de comparar las escuelas
privadas y las publicas.

En cuanto a la realizacion de las tareas escol&eseper, Lindsay, Nye, y
Greathouse (1998) sefalan que la calidad y nivekdbzacion de las mismas es mas
importante que el tiempo empleado en su realizatidranterior coincide con la revision
de Rosario, Mourdo, Nufiez, Gonzéalez-Pienda, y $0(2006) quienes a partir de los
resultados de PISA 2000 y 2006, afirman que agei@llamnos que dedican poco tiempo

al estudio y trabajo personal son aquellos queepéti bajas calificaciones debido a su
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implicacién directa, destacando que son aquellésepay escuelas que prescriben un
mayor namero de tareas para realizar en casa lesppsentan mejores niveles de
rendimiento académico. Sefalan ademas lo favogderesulta la implicacion de los
padres en las tareas de sus hijos, pues se ha almdpr que su ayuda favorece las
competencias académicas de los estudiantes. A plartsu investigacion, los autores
destacan los siguientes hallazgos: (a) aunque etuleacion primaria la relacion entre el
tiempo empleado en las tareas escolares y el r@mtionacadémico no es del todo clara,
en la educaciéon secundaria y media superior suiéala@s positiva; (b) en comparacion
con los hombres, las mujeres dedican mas tiemporealizacion de tareas en casa, lo
mismo ocurre con los estudiantes de origen asi&ticcelacion con estudiantes de otros
grupos étnicos; (c) si bien existe una correlagiositiva entre el tiempo empleado en la
realizacion de tareas y el rendimiento académieo,ha demostrado que es mas
importante la dedicacion que se emplea en lasdarea la cantidad de tiempo; (d) las
actitudes positivas de los estudiantes hacia tasadgara realizar en casa se asocian con
actitudes positivas hacia la escuela y viceveeaeli el caso de la educacién primaria,
cuando las tareas para realizar en casa se apeyamodelado y monitoreo responsable
de los padres u otros adultos significativos, élidiante interioriza habitos de estudio
que en general facilitaran la organizacion y plaitea del estudio; (f) el grado de
implicacion parental en las tareas escolares saciogla con factores de nivel
socioecondmico y cultural; y (g) se considera cuémplicaciéon de los padres en la
realizacion de las tareas es apropiada cuando peipsrcionan espacios y materiales
adecuados para el estudio, mientras que una imjitanenos apropiada se relaciona

con el control de los horarios y planificacion dstudio.

2.2.1.3 Aspiraciones y expectativas escolares.

Estudios internacionales que exploran el rendimmieatadémico han encontrado
correlaciones importantes con las aspiracionesatidas (Husén, 1967; Teachman y
Paasch, 1998). Lo anterior se ha confirmado enrsbgeestudios longitudinales los
cuales también destacan el poder explicativo deebgsectativas educativas en el

rendimiento académico presente y futuro (Scott428@well et al., 1970).

Monica Lopez Ortega Pagina 43



Factores determinantes del rendimiento académiconestematicas en estudiantes de
educacion secundaria en Baja California

Asi, algunas evaluaciones estandarizadas a gramlaeban examinado las
creencias de los estudiantes en cuanto a sus sideleompetencia académica, pues de
acuerdo con algunos autores, esta variable tieaeguan influencia en los resultados
educativos en matematicas y ciencias, influenctduso mayor al de las actividades
docentes (House, 2008; Metallidou y Vlachou, 208¢hwartz, 2006; Schreiber, 2002;
Stemler, 2001). Tales aseveraciones han sido owedias por investigaciones, como la
de House y Telese (2008) quienes examinaron lecidelaentre las creencias de
competencia académica, las estrategias instrudemnen el salon de clases y el
rendimiento académico en algebra de estudiantesEstados Unidos y Japon,
encontrando que aquellos con los mayores punta@esaban una creencia positiva en
sus habilidades en matematicas, mientras que quidnte@vieron los menores puntajes

registraban una percepcién negativa de si mismos.

También existen investigaciones que ademas dezan&irelacion entre las bajas
expectativas académicas con el rendimiento acadérexploran la relacion de las
expectativas ocupacionales con el mismo. Estastigaeiones concluyen que tanto las
bajas expectativas académicas como ocupacion&iesntiuna asociacion con el bajo
rendimiento académico tanto en hombres como enresujBuchmann y Dalton, 2002;
Francis, 2002; Marini, 1978; Shu y Marini, 1998).

Por otra parte, existen investigaciones que hanrdado el tema de las
aspiraciones y expectativas académicas a travésamsisis de los resultados que
obtienen los estudiantes migrantes o que pertergeoginorias étnicas. Algunos de estos
trabajos fundamentan sus explicaciones en base a@ifierencias culturales entre la
poblacion nativa y la migrante, destacando aspeetatvos a los segundos, tales como
el valor que se da a la educacion, la importanoe&a g otorga a las tareas escolares y a
las aspiraciones educativas, tanto de los est@diaaimo de los padres de familia (Kao y
Thompson, 2003; Rumberger y Larson, 1998).
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2.2.1.4 Rendimiento académico previo.

Los antecedentes académicos constituyen un fadt@rminante en el rendimiento
académico de los estudiantes, asi lo sefiala GanZ2@03), al reportar en su
investigacion los resultados de distintos estudiosiducidos con estudiantes de
educacidon secundaria. Reporta los hallazgos der&gpaouron y Villanueva (1990),
quienes después de analizar la relacibn de distifdoctores con el rendimiento
académico de estudiantes de segundo de secunttagapn a la conclusion de que el
rendimiento previo es la variable que tiene magtaaion con el rendimiento académico.
Igualmente destaca la investigacion de Castejoma®g Sampascual (1996), quienes al
considerar variables motivacionales, intelectualegpersonalidad y atribucionales llegan
a la conclusion de que el rendimiento previo esaléable con mayor poder explicativo al
momento de analizar el rendimiento académico de dstidiantes de educacion

secundaria en la asignatura de matematicas.

La importancia de los conocimientos previos radinala posibilidad de que el
estudiante relacione dichos conocimientos con &mjgeke va aprendiendo a medida que
avanza en los niveles educativos, facilitando asiagrendizaje. Incluso en algunas
asignaturas como matematicas, fisica y quimica,alsencia de conocimientos
determinados imposibilita los aprendizajes futuoms) o que el rendimiento académico

de los estudiantes se ve perjudicado (GonzaleddRj&003).

2.2.1.5 Estilos y estrategias de aprendizaje.

Gonzalez-Pienda (2003) sefala que si bien lashlasalel ambito cognitivo (entre ellas
la inteligencia) son aquellas que con mayor frecizege utilizan como predictoras del
rendimiento académico, no siempre es adecuado.idepasque el aprendizaje no esta
relacionado de manera exclusiva con la capacidgmittea y aptitudinal, sino que

depende en gran medida de los estilos de apreadieajos estudiantes y a la forma en
que éstos perciben, estructuran, memorizan, apmerydeesuelven las situaciones

académicas.
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A partir de su revision, Valle, Gonzalez, Nufiez wn@&alez-Pienda (1998),
establecen que los enfoques de aprendizaje dedagmarocesos de aprendizaje, que a su
vez se derivan de las percepciones que los pragstgdiantes tienen de las tareas
académicas, asi como de sus caracteristicas pmsoSagun su estudio, existen tres
tipos de enfoques hacia las actividades de apraediel superficial el profundoy el
estratégico de logroEl enfoquesuperficial es empleado por aquellos estudiantes que
Unicamente cumplen con los requisitos minimos detarea, empleando igualmente el
minimo de esfuerzo e implicacion (motivacion) pelta, aprendiendo mecanicamente la
informacion. Por el contrario, el enfogpeofundocaracteriza a aquellos estudiantes con
altos grados de interés e implicacion intrinseboscando la comprension significativa
de aquello que aprenden y estableciendo relaciooessus conocimientos previos. El
tercer enfoqueestratégico de logreadenominado por Biggs (1988) comeafoque de
logro y por Entwistle (1988, citado en Salas, 1998) coemdoque estratégicose
caracteriza por buscar el mayor rendimiento acactEnmosible a través de una
planificacibn adecuada de las actividades, delegsfuy del tiempo disponible. Los
autores tenian como objetivo examinar la relaciireadichos enfoques de aprendizaje y
el rendimiento académico, incluyeron como variahledependientes el rendimiento
previo, la concepciéon incremental de la inteligahcila capacidad percibida, la
percepcion de los criterios de evaluacion, el aisalle las caracteristicas de la tarea, la
percepcion del estilo de ensefianza y la percepbébrtipo de materia; las variables
dependientes fueron las atribuciones causalegjtet@cepto académico, los enfoques
de aprendizaje y el rendimiento académico. Llegartanconclusién de que no existe una
relacion significativa entre los enfoques de apiEajd y el rendimiento académico.
Sefialan ademas que aun cuando no estaban incmdasmodelo, ciertas variables tales
como las expectativas académicas de los padres fsas hijos, las capacidades
cognitivas basicas de los estudiantes, sus conexios previos, su persistencia y

esfuerzo, podrian influir en el rendimiento acad@&mi

! La inteligencia concebida como un rasgo susceptibhodificarse a través del esfuerzo académidosde
individuos.
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Respecto a las estrategias de aprendizaje que amiale estudiantes, debido a
que son elegidas por ellos mismos en base a sulkdades, les permiten un mayor
control sobre la comprension de aquello que egpéendiendo y, de manera indirecta,
sobre los aprendizajes futuros (Middleton y Midgl&997). Es por ello que autores como
Amaya y Prado (2002) destacan la importancia dgirelas estrategias de aprendizaje
adecuadas, pues de lo contrario es muy probablelgesudiante tenga un rendimiento
académico insatisfactorio, lo cual podria condacal fracaso escolar al momento de

ingresar a la universidad.

Asi, habilidades como la organizacién, la concenira en el estudio, la
capacidad de relacionar nuevos conocimientos ceny#o existentes, la comprension
lectora y el aprendizaje autorregulado, han sidiciados de manera positiva con el
rendimiento académico, caso contrario sucede coellag estudiantes con un pobre
repertorio de habilidades para el estudio, lo aualado al inadecuado uso de estrategias

de aprendizaje, genera en ellos dificultades acaaéniCaso, 2011).

Si bien el efecto de las estrategias de aprendieapemostrado ser positivo en el
rendimiento académico, existen investigacionespyasentan hallazgos que vale la pena
destacar. En su investigacion, Garrido, JiménendhaPéez y Ruiz (2013) reportaron
gue, con respecto a las estrategias de aprendedagsfuerzo es el factor que mayor
relacion presenta con el rendimiento académicor(irdie mayor es el esfuerzo, mejores
son las calificaciones) y por el contrario, la migacion tiene un efecto negativo. Los
autores explican que esta relacion negativa pueberse a diversas razones, sin embargo
consideran que la mas factible es que los estdiagtie dedican mas tiempo a la
organizacion de tareas escolares restan tiemporealaacion de la actividad en si, o
bien, la organizacion no es la adecuada. Lo amtezgalta la importancia de que cada
persona descubra cuales son las estrategias adecpach sus metas académicas, asi,
diversos autores consideran que aquellos individoapaces de autorregular su
aprendizaje, es decir, que organizan, planean yrnégtran sus actividades escolares asi
como el tiempo asignado al estudio, no sélo tendramejor rendimiento académico y

seran exitosos como estudiantes, sino que tende§ores probabilidades de éxito en
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otros ambitos de su vida (Lammers, Onweugbuzie ateSI2001; Nota, Soresi y
Zimmeman, 2004; Tuckman, 2003). Si bien el apremdizautorregulado ha sido
estudiado de manera indirecta al enfocarse errdancas personales acerca de la propia
competencia como estudiante, se trata, por si mideman concepto fundamental en las
investigaciones y practicas educativas (PintriddQ(2 Reynolds y Miller, 2003). En
opinion de autores como Nufiez, Solano, GonzalezdRig Rosario (2006), constituye
una respuesta a las necesidades psicoeducativésrrdar personas capaces de ser
autonomas en su formacioén académica, con capadelddsarrollar herramientas que les
permitan el aprendizaje continuo. Sefalan, al igus otros investigadores, que las
competencias de autorregulacion constituyen uroifamitico para el aprendizaje y el
rendimiento académico de los estudiantes (Parerig,2001; Pintrich y DeGroot, 1990;
Pintrich y Schrauben, 1992; Zimmerman y Martinerd?d 990; Schunk y Zimmerman,
1998).

Autores como Suarez y Fernandez (2004), mencionaa lgs estrategias
autorreguladoras incluyen a su vez estrategias cogtéivas, motivacionales y de
control y gestion de los recursos, sin embargagatomayor importancia a las primeras.
Asi, al hablar de metacognicion, los autores disim dos dimensiones, la primera se
refiere a los conocimientos y la segunda al contrelgulacion de la propia cognicién, en
la cual se ubican las estrategias metacognitivas.abuerdo con ellos, el uso de
estrategias metacognitivas puede tener una inflaeimeportante en el rendimiento
académico. La mayoria de los modelos de controlacognitivo incluyen cuatro
estrategias que ayudan a los estudiantes a guligyr su cognicién: (aplanificacion
comunmente utilizada al inicio de la tarea coriretle establecer los objetivos y métodos
qgue conduciran a la obtencion de metas determinadasia que incluye el examinar los
recursos, conocimientos y tiempo necesarios pareejégucion de la tarea; (b)
autosupervision se refiere a la comprobacion de que aquellosepasc de seleccién,
repeticion, organizacion o elaboracion empleadesjsstan a los objetivos previamente
establecidos por el propio estudiante para la ejéoude una tarea determinada; (c)
regulacion ampliamente relacionada con &utosupervision hace referencia a la

introduccién de cambios al plan original de traba@n el fin de mejorarlo; y (d)
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evaluacion tiene que ver con los juicios emitidos al finalld tarea, en el sentido de que

comparan los resultados obtenidos con las metagepldas en un inicio.

2.2.1.6 Autoconcepto y autoestima.

Segun Gonzalez-Pienda, Nufiez, Gonzalez-Pumariggargia (1997), el autoconcepto
es una de las variables mas relevantes en la pigulae las estrategias cognitivo-
motivacionales implicadas en el aprendizaje y edlimiento académico. Se trata de uno
de los tres componentes mas importantes de lar@didad (los otros son la vision del
mundo Yy los estilos de vida) y es entendido commé&gen que se tiene de si mismo. Tal
imagen es determinada por la informacion tantoreateomo interna, la cual es juzgada
y valorada por el individuo a través de su razoeatoi y valores. En este sentido, el
autoconcepto tiene dos vertientes, una descriftavgpercepcion de si mismo) y otra

valorativa (o bien, la autoestima, es decir, |@radion de si mismo).

Algunos estudios revelan que el autoconcepto peeglicendimiento académico,
tanto en lengua como en matematicas, donde |laablesipsicosociales, en particular el
apoyo familiar ejercen una influencia significatem el rendimiento académico general
(Castejon y Pérez, 1998; Fantuzzo, Davis y Ginshi895; Fantuzzo, McWayne, Perry,
y Childs, 2004). En opinién de diversos autoregsugbconcepto es una variable
determinante en la motivacion y el aprendizaje lasgoha sido estudiado desde
diferentes perspectivas (McCombs, 1986; McCombsayziho, 1990; Valle et al., 1998;
Weiner, 1990).

Barca, Peralbo, Porto, Santorum y Vicente (200%pls& que se trata de una
variable que integra la representacion que el aturiene sobre si mismo como
estudiante. Romero, Martinez, Ortega y Garcia, R@gregan que también comprende
las percepciones del estudiante sobre sus halebdadapacidades, asi como el esfuerzo
que realiza con el fin de aprender. Se trata adelmas elemento construido a partir de
la comparacion social con sus comparieros de alasks expectativas de sus padres y

profesores.
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Shavelson y Bolus (1982), al igual que Marsh (199®prman de una clara
determinacion del autoconcepto sobre el rendimiao&mémico, con la diferencia de que
Marsh lo interpreta como una relacién reciprocaste respecto, Marsh y Yeung (1997)
llevaron a cabo un estudio en el que a través ddelm® de ecuaciones estructurales,
investigaron el orden de la relacion causal entrautoconcepto y el rendimiento
académico en estudiantes adolescentes. Se traté @studio longitudinal (tres afos
consecutivos) cuyos resultados muestran la existete relaciones reciprocas entre

ambas variables.

Por su parte, Gonzéalez-Pienda et al. (2003) coreolugue elautoconcepto
académicoes la variable que mayor peso tiene en la expfinadel rendimiento
académico, mientras que altoconcepto sociagbmbién tiene una relacion significativa
pero con carga negativa, lo cual, en opinion dealdsres indica que el contar con una
buena imagen de si mismo en el ambito social (peced en las relaciones con los
demds), implica que el tiempo dedicado a las alztdes sociales es restado de aquel
destinado a las actividades académicas. Sefalamdadgue ehutoconcepto académico
tiene una relacion positiva y significativa en @seripcidon a metas concretas, al uso de

estrategias cognitivas de aprendizaje y al renditniacadémico.

De acuerdo con Peralta y Sanchez (2003), el auteptm se integra por varias
dimensiones, algunas de ellas mas relacionadaasp®ttos de la personalidad (fisicos,
sociales y emocionales), mientras que otras tignayor relacion con el rendimiento
académico (en diferentes areas y asignaturas). ULEop#ion, no existen estudios
concluyentes sobre la naturaleza exacta de laditedel vinculo entre el autoconcepto
y el rendimiento académico, sin embargo, indicamdaesidad de diferenciar cuatro
posibles patrones o modelos de causalidad entr@sacdnstructos: (a) el rendimiento
académico determina el autoconcepto, ya que lasriexgias académicas de éxito o
fracaso influyen significativamente en el autocatoegy autoimagen de los estudiantes y
no al reveés; (b) los niveles de autoconcepto determel grado de logro académico, por
lo que se trata de un modelo de relacion causaljalsugiere que es posible incrementar

los niveles de rendimiento académico optimizand® niveles de autoconcepto (en
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particular los relativos a competencia percibida); el autoconcepto y el rendimiento
académico se influyen y determinan mutuamente;) yef@eras variables pueden ser la
causa del autoconcepto o del rendimiento acadérpicdiendo tratarse de variables
personales, ambientales o académicas. Otros estedimo los realizados por Alexander
(1997) y Villaroel (2001) se suman al de Peralt&dnchez. En éstos ha quedado
demostrada la asociacion positiva y significativdres la autovaloracion global y el

autoconcepto académico, al igual que entre el n@edio y el autoconcepto académicos.

Segun Gonzéalez-Pienda y colaboradores (1997, eanboy Garcia, 2000), el
autoconcepto es una de las variables motivaciona@s importantes ya que incide
significativamente en el correcto funcionamientbaabito cognitivo y en variables tales
como las estrategias cognitivas y la autorregutadiél aprendizaje. Confirman ademas
lo ya referido por otros autores que han documentadelacion significativa entre el
autoconcepto y autoestima del estudiante con &&éh y utilizacion de determinadas
estrategias de aprendizaje (Bear y Minke, 1996jrgpon, 1992; Deppe y Harackiewicz,
1996; Gonzalez y Tourdn, 1992; McGuire y McGuir98; Midgley, Arunkumar, y
Urdan, 1996; Nufiez y Gonzalez-Pienda, 1994; ThompBavidson y Barber, 1995).
Estas estrategias, que podrian parecer negatmasrsopinion de Nufiez et al. (1998),
estrategias motivacionales que permiten al estteliamantener una imagen positiva de si

mismo, lo que trae consigo consecuencias motivat@sncognitivas y afectivas.

En lo que respecta a la autoestima, segun Casd)(2@lnaturaleza de ésta y la
diversidad de variables con las que comuUnmentesseiaa implica que haya sido
estudiada como variable moderadora o mediadoralnSdgs resultados de su
investigacion, existen tres tendencias en los esuglie involucran la autoestima: (a) su
estudio como variable dependiente en relacion @alles de tipo sociodemografico;
(b) su estudio como variable independiente, engles se busca conocer el grado de
asociacion que tiene con otras variables; y (&ssudio como variable tanto dependiente
como independiente, vinculada a variables del aotagscolar y familiar con las
dimensiones cognitiva, emocional y conductual, esimo con el funcionamiento

psicologico. En relacion con el rendimiento académa partir de la revision de estudios
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encontrados en las bases de datos especializagasules involucraban a nifios y
adolescentes, el autor destaca los siguienteszfa#ia (a) en estudios que involucran
muestras de adolescentes, la autoestima se erauetdcionada con el rendimiento
académico, registrando correlaciones positivas gnifstativas con el rendimiento

académico; y (b) aquellos estudiantes con bajeeatitoa, sentimientos de inadecuacion

y ausencia de expectativas profesionales, tiengnréadimiento académico.
2.2.1.7 Motivacion.

Estudios enfocados a la influencia de las variableivacionales sobre el rendimiento
académico destacan el papel de las expectativeswdeho, su percepcion del contexto
instruccional, sus intereses, metas, actitudesmpetencia percibida para la realizacion
de las tareas académicas (Nufez et al., 1998)98%5, Deci y Ryan propusieron la teoria
de la autodeterminacion, la cual parte de dos petisias relacionadas con la motivacion:
(@) los individuos que se encuentran motivados imaeh niveles 6ptimos de
estimulacién; y (b) los individuos en general, éemecesidades basicas de competencia

y autodeterminacion.

Sin embargo, se trata de estudios que requieremagter profundidad, pues como
lo sefiala Gonzalez-Pienda (2003), existen discoépsrentre las investigaciones que
relacionan el rendimiento académico con las caus@snas. Asi, mientras algunos
autores reportan relaciones significativas y pessti(Alonso, Machargo, Méndez, Pérez,
y Socorro, 1996; Shanahan y Walberg, 1985; Vallal.et1998), otros no reportan
relaciones directas (Castejon et al., 1996; P1888). En opinién del autor, una posible
explicacion a tales discrepancias se debe a laseddias entre las muestras, a la
metodologia utilizada, a los instrumentos de médico posiblemente, a la ausencia de
variables importantes en los modelos, destacandisarvacion de Covington (1992)
quien sefala la ausencia del autoconcepto en fodies del rendimiento académico. El
autor concluye que la motivacion es aquello quesada conducta de los individuos

dirigiendola hacia metas concretas. Asi, el dese@pmtender, en conjunto con otras
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variables, como las atribuciones causales, lasctxipeas de logro, la valia personal, la

autoeficacia, la autoestima y el autoconceptolifagila obtencion de metas académicas.

Por su parte, Pintrich (1994) destaca la necesildaglie las investigaciones de la
psicologia de la educacion integren a sus modetpficativos variables cognitivas,
motivacionales y afectivas, ya no de manera aigadade manera integrada y buscando
la interrelacion entre dichos componentes. Ya quses es cierto, que, para aprender
son necesarias distintas capacidades, conocimignastrategias, en opiniéon de otros
autores, para obtener éxitos académicos es nexdgariotivacion en conjunto con las
aptitudes cognitivas (Romero, Martinez, Ortega yca 2010). Al respecto, Valle y
colaboradores (1998) desarrollaron un modelo congrrhotivacional para explicar el
rendimiento académico (que si bien fue disefiada patudiantes universitarios, es una
referencia en este tipo de modelos), a través glatl#buciones causales, que segun la
teoria atribucional de Weiner (1979, 1985, 1986) determinantes primarios de la
motivacion puesto que influyen en las expectatieas,las relaciones afectivas, en la
conducta, como consecuencia, en los resultado®mieas obtenidos. A partir de dicho
modelo, los autores sostienen que el comportamiaotd/ado se encuentra en funcion
de las expectativas de lograr una meta y el valer g otorga a la misma y concluyen
gue aquello que determina la motivacién acadéntndas distintas interpretaciones que

los estudiantes dan a sus resultados escolares.

A este respecto, es importante la aportacion dasdld2005), quien sefiala que
las metas de aprendizaje pueden evocar actitud#s/pe o negativas hacia el estudio, lo
cual a su vez determina el esfuerzo invertido pegear el aprendizaje. En este sentido,
Suarez y Fernandez (2004) sefalan que variabkss ¢amo la cultura de origen, el sexo
y nivel de desarrollo de los individuos, influyemea origen de la motivacion, y en lo que
ellos denominanmotivacién académicaes decir, aquello que activa una conducta
especifica en un sentido determinado, asi comeeldsigbencia para alcanzar un logro
especifico, todo ello relacionado con las metaamtendizaje. Los autores se refieren a
los estudiantes como intrinsecamente motivadosdouaansideran el aprendizaje y la

realizacion adecuada de las tareas académicas woifito en si mismo, aspectos que en
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su opinion, se fundamentan en las necesidadestdeoantia y competencia, ademas de
que la actividad en si les parece interesantedysfautan. Por su parte, los estudiantes
extrinsecamente motivados, ademas de la necestdemhtpetencia y autodeterminacion,
perciben el aprendizaje y la realizacion de tare@wo un medio que les permitira
obtener un beneficio (fisico, afectivo o socialjneluso evitar alguna amenaza. Los
autores mencionan la existencia de otras caraotagsgue distinguen ambos tipos de
motivacion. Mencionan, por ejemplo, que, mientras rhotivacion intrinseca es
predominante en la educacion primaria, ésta vaidigrando a media que el estudiante
avanza en grados escolares. En este sentido, foeesuse plantean dos hipotesis, la
primera tiene que ver con el aumento progresivocdetrol que se ejerce sobre los
estudiantes, mientras que la segunda se relacmmnal ¢ipo de actividades educativas de
los grados superiores, las cuales podrian resukaos interesantes para los estudiantes

en comparacion con el resto de sus actividades.

2.2.1.8 Adaptacion escolar.

En su investigacion, Caso (2011) documenta el Estdd constructos tales como el
sentido de pertenencia escqlal cual estudiado desde el punto de vista derfate
(1998), tiene que ver con el sentido de perteneshesarrollado por algunos estudiantes
hacia su comunidad escolar, quienes al mismo tiggnpgentan actitudes positivas hacia
la escuela e impacta de manera favorable a sumédb académico, asi como a otros
procesos asociados al éxito escolar, mientras quellas estudiantes que no desarrollan
tal sentido presentan problemas de conducta, puecés en los asuntos escolares, bajo

rendimiento académico y abandono escolar.

Es ademas un constructo que se ha estudiado dasgerspectiva de la
orientacion educativa, donde se considera comoracepo que involucra habilidades
psicologicas y sociales que facilitan en el estdida transicion entre ciclos escolares y
lo que ello implica (nuevo grupo, curriculum, maesty diferentes exigencias
académicas) (Celis et al., 2001). En este sergglestudiado por los orientadores debido

a su asociaciéon con la permanencia escolar, eim@gmto académico y los procesos de
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integracion a las instituciones, por ello es camsida como un elemento clave en
diversos programas dirigidos a prevenir la deseregtolar (Tinto, 1987; De la Orden et
al., 2001; ANUIES, 2001).

2.2.1.9 Aspectos relacionados con la salud.

En una reciente investigacion, Cantu (2012) hace remision sobre diversos aspectos
relacionados a la salud de los estudiantes de daaren Baja California y la influencia
que tienen sobre el rendimiento académico de lssos. Sefiala que en el Estado existe
una ausencia de estudios a gran escala que redacios aspectos de salud con factores
académicos o formativos en la escuela secundadaeyla mayoria de la literatura
proviene de estudios internacionales, los cualpstoen principalmente la relacion del
rendimiento académico con aspectos vinculados aoc#mbitos de la salud: (a)
alimentacion; (b) actividad fisica; (c) consumo siestancias; (d) sexualidad; y (e) la

prevencion de accidentes (Cantu, Rodriguez y OQ@astré011).

En cuanto a las investigaciones que exploran &id@h entre la alimentacion y el
rendimiento académico, algunas presentan evideteiana relacion positiva entre la
nutricion y/o habitos alimenticios con el rendintiemcadémico (Kim et al., 2003). Si
bien dicho trabajo busca ir mas alla del nivel seconémico de las familias, los autores
reportan que son aquellos estudiantes que providieefamilias con bajos recursos
quienes por lo general no tienen buena alimentatdécual incrementa las posibilidades
de presentar problemas académicos. Otro de loaziya reportados es la importancia
gue tiene consumir con regularidad el desayunogug en conjunto con la comida o
lunch favorece el rendimiento académico, y su omisiam (an nifios con un estado
nutricional 6ptimo) puede originar problemas de e En investigaciones similares,
se aporta evidencia de los beneficios que obti¢oerestudiantes gracias al desayuno,
pues ademas de favorecer el rendimiento acadérenhace el ausentismo escolar y
problemas conductuales como la hiperactividad, ediasi y depresion, se ven
disminuidos (Fernandez, Aguilar, Mateos y Martir208; Ni Mhurchu et al2010).
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También son importantes los trabajos enfocado®rmpioblemas derivados de
una mala nutricion, sobre todo si se considera ddalado por la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS) y la OrganizaciamdMude la Salud (OMS) (2006) en
su Estrategia y plan de accion regionales sobre l&inidn en la salud y el desarrollo,
2006-2015donde sefialan que los mayores problemas del cotgireenericano estan
relacionados con la mala nutricion (ya sea pomafaltexceso de alimentos). Ambas
organizaciones estiman que es un problema grawe sionsidera que los individuos
afectados por una mala nutricibn son mas propemrsantraer enfermedades e
infecciones, las cuales pueden derivar en retrdsbsrecimiento asi como en trastornos

en sus funciones cognitivas e intelectuales.

En cuanto a los estudios especializados en laidadiVfisica y el rendimiento
académico, destacan aquellos que exploran lososfetdl sedentarismo. Al respecto,
Pate, Heath, Dowda y Trost (1996) encontraron quelias personas con baja actividad
fisica ademas de presentar rasgos caracteristecds propia inactividad (consumo de
tabaco y mariguana, baja ingesta de frutas y vasdgran cantidad de tiempo frente al
televisor), poseen una pobre percepcion de sumeeitio académico y tienen un menor
desempeio en la escuela. Por su parte, Dexter )(E@9@la que la practica de algun
deporte favorece las habilidades académicas, |b emuasu opinion puede explicarse
debido a la correlacién entre las habilidades nagtgr la inteligencia, asi como a los
aspectos sociolégicos asociados, entre los quaddest estatus de pares y el capital

cultural.

Con respecto al consumo de sustancias nocivaslgaaud (tabaco, alcohol y
drogas ilicitas), éste es considerado como un @mudbldel que no estan exentos los
adolescentes que asisten a la escuela. Algunogseautoencionan el consumo de
sustancias como una variable asociada con la b&pastiima, la falta de asertividad, el
pobre rendimiento académico y el abandono escélahipn, Kavanagh, Schneiger,
Neilson y Kaufman, 2002; Wynn, Schulenberg, MaggZucker, 2000). Esto coincide
con lo reportado en otros estudios, los cuales ioeac que la inasistencia a clases, los

problemas de disciplina y diversos aspectos saciglee favorecen el consumo de
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sustancias, estan asociadas al bajo rendimientérdeo (Choi, 2007; Cox, Zhang,

Johnson, y Bender, 2007). Coincidiendo con lo @mtelinvestigaciones similares

reportan que los estudiantes con bajo rendimiegtmémico son mas propensos a
consumir tabaco (Choi, 2007; Cox, Zhang, Johnsdewgder, 2007; Lee, Trapido, y

Rodriguez 2002; Williams et aJ 2007).

En cuanto a los programas preventivos, se ha dodande a partir de diversas
investigaciones, que aun cuando su objetivo prat@pa prevenir, disminuir y evitar el
consumo de sustancias nocivas para la salud, gemerdajas adicionales en el ambito
educativo. Asi lo reporta Botvin (Botvin, 1986; Biot et al., 2000), quien a partir del
analisis de diversos programas de prevencion dediasiones, encontré que al reducir el
consumo de sustancias en adolescentes, los indkcasisentismo disminuyeron y sus
calificaciones escolares mejoraron. Un estudiol@ltazgos similares, es el de Shamblen
y Ringwalt (2008), quienes sefalan que la presedeigprogramas de prevencion de
adicciones en las escuelas, tiene un efecto posin las calificaciones de los
adolescentes, al mismo tiempo que impacta en lacogth de los indices de ausentismo

escolar.
2.2.2 Variables familiares

Algunos autores afirman que el origen familiar, eonjunto con otros factores
extraescolares, determina el éxito escolar, misrgree sélo una pequefia proporcion se
asocia a las reformas educativas (Martinic, 1988).lo sefialan Ruiz y Castro (2006),
quienes otorgan especial atencion a la influeneigadamilia, reportando que variables
como la estructura familiar, el NSE (tanto de laifea como de la escuela) y los recursos
educativos del hogar, entre otras variables, tiemea notable influencia sobre el

rendimiento de los alumnos en el area de matemséatica

Por su parte, Musitu y Lila (1993, en Gonzalez-&#eat al., 2003), a partir de su
revision bibliografica, concluyeron que las varezbfamiliares tales como el clima, la

cohesién y la comunicacién son aquellas con mayesopen el desarrollo del
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autoconcepto de los hijos. Estos tres aspectosiéanson fundamentales para autores
como Olson, Russell y Sprenkle (1979), quienesiexplel funcionamiento familiar a

partir de la cohesion, adaptabilidad y comunicaeidine los miembros de la familia.

En el caso de la educacion secundaria en Méxicobserva que el rendimiento
académico también se ve influenciado de manerdiy@gior el interés familiar en los
resultados educativos de sus hijos y de maneratimegaon aquellas variables
relacionadas con la exigencia de la familia endalizacién de las tareas escolares
(Carvallo et al., 2007). Otras investigaciones izadas en el pais sefialan que las
variables relativas a las caracteristicas famsiagen las que presentan mayor relacion
con el rendimiento académico en los dominios deematicas y espafiol, destacando por
su efecto positivo el nivel de estudios de los eagrlas expectativas escolares que éstos
tengan sobre sus hijos (Backhoff et, &006; Cano, 1997; TALIS, 2009). Por el
contrario, se observa un efecto negativo cuandlergua materna del estudiante es
distinta a la utilizada en la escuela, lo cualegparticular importancia si se considera que
el contexto social y las caracteristicas propidshdgar se encuentran estrechamente
relacionados con la adquisicion de habilidadesci@@das con el lenguaje, las

matematicas y demas areas escolares (Bachkdiatf, 2006).

2.2.2.1 Nivel socioecondmico.

Llama la atencibn que un numero importante de fogbgelaciona al rendimiento
académico con el NSE (medido la mayoria de lassveceartir del grado escolar,
ocupacion e ingreso de los padres) y el ingresdlifaniDuncan y Brooks-Gunn, 1997;
Duncan, Yeung, Brooks-Gunn y Smith, 1998; HustorgLdyd y Garcia-Coll, 1994;
Mayer, 1997; Yeung, Linver y Brooks-Gunn, 2002). &ste sentido, también existen
investigaciones que refuerzan la idea del impao® ejerce el NSE de las familias, al
reportar que en los paises econdmicamente menasrakwios, es el NSE la variable
con mayor poder explicativo del rendimiento acadénischiefelbein y Simmons, 1980).
No obstante, estudios conducidos en paises mastqps, econOmicamente hablando,

coinciden en sefalar que son las diferencias somignicas familiares las que ejercer
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mayor influencia sobre el rendimiento de los estoidis (Treiman y Yip, 1989). Algunos
autores reportan que a medida que el NSE se ad@mrmdedia, el rendimiento académico
se incrementa (o disminuye, en funcion de la diéecen que se aleje), hasta 12.9 puntos
sobre la media esperada (Ruiz y Castro, 2006).

Asi, diversos estudios han establecido una rela@ndpirica entre el NSE de los
estudiantes y su rendimiento académico (Colemah,et966; Jencks et al., 1972; White,
1982). La fuerza de dicha relacion puede deberdévexrsos factores, incluyendo la
manera en que las variables contextuales fuerornidasdla asignatura analizada, las
edades de los examinados y sobre todo, la unidadalisis considerada (Keeves y Saha,
1997; White, 1982).

En este sentido destacan dos investigaciones cumlagupor Backhoff donde,
utilizando datos procedentes de evaluaciones dé&EJNanalizan el rendimiento
académico de los estudiantes de sexto de primariaroero de secundaria en las
asignaturas de espafiol y matematicas (Backhoffz&guContreras, Hernandez y Garcia,
2007a; Backhoff, Bouzas, Hernandez y Garcia, 200D@stacan dos resultados, el
primero tiene que ver con la considerable cantidadestudiantes de sexto afio de
primaria y de tercero de secundaria que no logrdquidr las habilidades y
conocimientos basicos en espafiol y matematicasy gegundo la inequidad en la
distribucion de los aprendizajes especialmentedmaes comparan los estratos escolares
con puntuaciones extremas, puntajes estrechamemigiados con las condiciones

socioculturales de los estudiantes.

A este respecto, algunos autores han enfocadoabajdr en el estudio de la
privacion material y las consecuencias de un bagyeso familiar observando que
aguellas familias cuyos ingresos son bajos destaamayor parte del ingreso familiar al
pago de servicios basicos y de productos de consamediato, quedando en ultimo
lugar la adquisicion de recursos adicionales paipeyo de la educacion, tales como
libros, revistas, juguetes didacticos, programascaiivos para la computadora, la

asistencia a escuelas privadas y las actividadeseskolares, entre otros.
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2.2.2.2 Capital cultural.

Es comin que se asocie el capital cultural comte el NSE. Sin embargo, algunos

estudios que han analizado ambas dimensiones deranaeparada reportan que el

capital cultural tiene una fuerte relacion condpacidad lectora de los estudiantes y que
el impacto que tiene en las asignaturas de mategsaticiencias es mayor al que tiene el
NSE (Yang, 2003). En este sentido, se ha demostjaegl@xperiencias tales como acudir

a museos o teatros y aprender a tocar algun instiianmusical, ayudan a incrementar el

capital cultural de niflos y adolescentes, siendofamtor con efecto positivo en el

rendimiento académico de los estudiantes (Bordi@86, 1977).

Son diversas las investigaciones que apoyan laiantoincidiendo en que el
nivel de escolaridad de los padres, el nimero ll®di en casa, el contar con una
computadora, el gusto por la lectura y las horalicddas a la misma, asi como a las
tareas escolares, favorecen un mejor rendimiento &n matematicas como en espafiol
(Backhoff et al.2006; Carvallo et al., 2007; Murillo, 2007a; TALIZ)09).

De manera similar, al investigar los factores amtms al rendimiento académico
en matematicas y ciencias, Sabad y Hammouri (26&Balan que tanto las actitudes
sobre el nivel de competencia académica, comowel mducativo de los padres, son
factores determinantes al momento de explicari@wza entre estudiantes, hallazgo que
coincide con lo reportado en investigaciones peeydammouri, 2004; House, 2008;
Mettas, Karmiotis y Christoforou, 2006; Ramirez,080 Schreiber, 2002; Young,
Reynolds y Walberg, 1996).

Asi, el capital cultural de las familias se const, en algunos casos, como la
variable que mejor explica el rendimiento acadéntiedos estudiantes y se considera

como un elemento clave para la mejora del mismo.
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2.2.2.3 Nivel de expectativas escolares de los gmdobre sus hijos.

Son numerosas las investigaciones que hacen reig@r@mas aspiraciones y expectativas
educativas (tanto de los propios estudiantes cowroparte de sus padres) como
determinantes del rendimiento académico (Casarong, De la Torre y De la Villa,
2005; Gonzalez-Pienda et al., 2002; Gonzalez-Pigntaifiez, 2005; Jones y White,
2000; Ruiz, 2001; Ruiz y Castro, 2006).

En su investigacion, Gonzalez-Pienda y Nufez (20@lizan la implicacion de
los padres a partir de seis dimensiones: (a) lpeatativas de los padres sobre el
rendimiento académico de sus hijos; (b) las extieatade los padres sobre la capacidad
de sus hijos para el cumplimiento de metas; (c)ntdrés de los padres sobre las
actividades escolares de sus hijos; (d) el tipivgle ayuda de los padres ante las tareas
académicas para realizar en casa; (e) el gradatikfascion o insatisfaccion de los
padres ante los trabajos escolares e sus hijdstags (conductas de reforzamiento ante los
logros académicos alcanzados por sus hijos. Arphetsu analisis los autores concluyen
que son las expectativas de los padres sobre kcidag académica de sus hijos la
variable con mayor influencia sobre el autoconcemptadémico de los estudiantes,
variable que a su vez incide positivamente sobreeptimiento académico de los
estudiantes. Asi, a medida que las expectativaslodepadres son mayores, el
autoconcepto de los hijos se incrementa, aument@mdbién la confianza en si mismos
y su motivaciéon académica. Algo similar ocurre ¢as expectativas de los padres en
cuanto a las capacidades escolares de sus hijesfras mayor sea dicha expectativa,
mayor es la tendencia de los hijos a responsalsiézde sus logros académicos positivos

y viceversa.
2.2.2.4 Estructura familiar.
Existen diversos estudios que a través de sus owdplicativos han llegado a la

conclusion de que la estructura familiar se destawao un aspecto que ejerce una

notable influencia sobre el rendimiento académiedod hijos. Los resultados coinciden
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en sefalar que los tipos de familias no nucleamesligen de manera inversa el
rendimiento académico de los estudiantes (Amatoyiis, y Booth, 1995; Dornbusch,
1985; Gilly, 1978; Ladrén de Guevara, 2000; Ru2astro, 2006).

Lo anterior es consistente con hallazgos reciageBISA, los cuales sefialan que
el 17% de los estudiantes evaluados provienen daré® monoparentales y puntian
cinco puntos por debajo del resto de los estudamisto aun después de considerar su
NSE (OECD, 2010a).

2.2.2.5 Estilos de crianza.

Las investigaciones actuales indican que la infligelque ejercen los padres sobre la
conducta de sus hijos no se limita al hogar sir® spiextiende al ambito educativo. El
efecto que ejerce el contexto familiar sobre etlimrento académico de los estudiantes
ha sido ampliamente documentado, incluso alguntsresilo sefialan como un factor
cuya influencia en algunas asignaturas es mayde # escuela (Keeves y Saha, 1997;
White, 1982).

Es una practica comun el analizar la dindmica famd partir de los estilos de
crianza parentales. Maccoby y Martin (1983) propotigatro estilos de crianza basicos,
a partir de la propuesta original de Baumrind (397d) autoritario, caracterizado por un
alto nivel de control y exigencia por parte de pasires en cuanto al cumplimiento de
normas y la demanda de obediencia, asi como un& gonunicacién y expresion de
afecto; (b)democratico el cual se caracteriza por altos niveles de caraaitn y afecto
de parte los padres, los cuales son siempre comsside los sentimientos y capacidades
de sus hijos; (cpermisivq su principal rasgo es un bajo control y exigemgamadurez
con un alto nivel de comunicacién y afecto; y (dgligente el cual se refiere a la
conducta indiferente de los padres ante el commagtdo y necesidades de sus hijos.

De acuerdo con Casanova Yy colaboradores (2005)ay@ria de los estudios que

analizan la relacion entre los estilos educativw$od padres y el rendimiento académico
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coinciden en sefalar que aquellos estudiantes cyames manejan un estilo
democratico tienen mejores resultados que aquedigliantes cuyos padres se orientan
hacia el estilo negligente. Destacan ademas, lkaciéel positiva de las siguientes
variables con el rendimiento académico: (a) la ioagién de los padres en las
actividades académicas de sus hijos; (b) el intguéslos padres demuestran por la vida
académica de los estudiantes; y (c) la implicacimgnitiva, es decir, el grado en que los
padres facilitan el acercamiento de sus hijos haadividades o0 materiales
cognitivamente estimulantes. Al respecto, GonzRlienda y colaboradores (2003)
consideran que aspectos relacionados con la inoitade los padres (expectativas
académicas, interés por las actividades escolsatisfaccion con el desempefio de sus
hijos y tipo de ayuda ante las actividades escslagatre otros), influyen de manera
significativa sobre el rendimiento académico de HHjgs, aunque no de manera directa
sino a traves de su influencia en variables petesrde los estudiantes, tales como el

autoconcepto y autoestima académicas.

Por otra parte, determinadas dinamicas en el htajag como gritar o golpear a
los hijos, afecta el sano desarrollo, no solo disgino también cognitivo, asi lo
mencionan Romero, Garcia, Ortega y Martinez (2@093u estudio sobre el efecto del
maltrato infantil en el aprendizaje de la lecturdayescritura, donde concluyen que
aquellos nifios que son maltratados, manifiestancultiides de aprendizaje y
comportamiento. Los autores concluyen que cuangmiidos se ven afectados en sus

cuidados fisicos y afectivos, pueden presentarrosadentales y de aprendizaje.

2.2.2.6 Implicacién de los padres.

Algunos autores indican que cada vez son mas tagles y profesores que reconocen la
necesidad de establecer vinculos de cooperacioriasofamilias de los estudiantes y
fortalecer la comunicacién entre ambas institugoro®mn el propdsito, entre otros, de
mejorar el rendimiento académico de los estudiafitzschen, Wilson y Notar, 2005;
Recio, 1999; Ros, 2009; Torio, 2004).

Monica Lopez Ortega Pagina 63



Factores determinantes del rendimiento académiconestematicas en estudiantes de
educacion secundaria en Baja California

La literatura en torno a los procesos de ensefipregaendizaje documentan la
relacion significativa entre la implicacion de Ipadres y el éxito académico de los
estudiantes (Gonzalez-Pienda, 2009). Cuando egticaunion es positiva, mejoran las
condiciones de los estudiantes para un Optimo dj@&e, disminuyendo incluso el
riesgo del abandono escolar a nivel secundariaesin sentido, Chen y Gregory (2009)
indican que la participacion de los padres en tiwidades de sus hijos cuando éstos
cursan los primeros afios escolares tiene una @elgoositiva con el rendimiento
académico de los estudiantes de secundaria, alartismpo que influye para que éstos

permanezcan un mayor numero de afos en la escuela.

A este respecto, la implicacion de la familia ragisuatro tipos de conducta: (a)
modeladp cuando los padres a través de su conducta ofreajemplos de
autorregulacion, facilitando que sus hijos obsereenmiten dichas conductas; (b)
estimulacion o apoyo motivacionakél apoyo que los padres manifiestan hacia la
persistencia de los hijos ante condiciones advefsp®cilitacion o ayudala aportacion
de recursos y medios que favorezcan el aprendizajes hijos; y (dyecompensatodo
aquel refuerzo de conductas o secuencias que ingpliglgin grado de autorregulacion
(Martinez-Pons, 1996). De acuerdo con su investigacel autor sefiala que tales
comportamientos de los padres tienen una influesigaificativa sobre las diferentes
areas del proceso de autorregulaciéon del aprerdiaios hijos, lo cual a su vez impacta
en su rendimiento académico. Al respecto, GonZalemda y colaboradores (2002)
refieren que si bien el nivel de involucramientdakepadres tiene un efecto significativo
en el rendimiento académico de sus hijos, es demandirecta, mediante la influencia
de variables como la autoestima, el nivel de coemméd académica e incluso patrones de

atribucion causal ante situaciones académicas.

En el estudio de Gonzalez-Pienda y Nufez (200&daittn Gonzalez-Pienda,
2009), se concluye que la implicacién de los padresas actividades escolares de sus
hijos influye de manera significativa en el rendinto académico de manera indirecta, a
través de su incidencia en las variables persanadassdimensiones que exploraba dicho

estudio eran seis: (a) las expectativas de loepasbre el rendimiento académico de sus
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hijos; (b) las expectativas de los padres sobcapacidad de sus hijos en la obtencion de
logros importantes; (c) el interés de los padrésesta manera en que sus hijos realizan
los trabajos escolares; (d) el grado de satisfacoi@nsatisfaccion de los padres con el
nivel alcanzado por sus hijos en los trabajos ases] (e) el nivel y tipo de ayuda de los
padres a sus hijos al momento de realizar tareadéatcas en el hogar; y (f) las
conductas de reforzamiento de los padres anteotped de sus hijos. Ya anteriormente
Gonzalez-Pienda habia documentado la relacion gaedg la implicacién de los padres
en el autoconcepto, la autoestima y la atribuc®calisalidad sobre los éxitos y fracasos
académicos (por ejemplo la calificacion en un exgnmae sus hijos, asi como su

competencia aptitudinal para los aprendizajes awmdé (Gonzalez-Pienda et al., 2003).

De acuerdo con lo anterior, Fan y Chen (2001) sefglie las aspiraciones de los
padres y sus expectativas en cuanto a la vida eeaéle sus hijos son las variables que
mayor relacion tienen con el rendimiento acadénmmopbstante la relacion es menor
cuando el objetivo de los padres tiene que verla®upervision de la conducta de los
hijos en la escuela. Igualmente, indican que laciéh entre el rendimiento académico y
dichas variables es mas fuerte cuando el rendimiesitevaluado de manera global y no

cuando se refiere Unicamente al resultado de ugaadsra en particular.

2.2.3 Variables escolares

El estudio del rendimiento académico también buesgaicacion en la influencia que
pudieran ejercer las variables escolares sobreighon(Cervini, 2002, 2003, 2004,
Fernandez y Blanco, 2004; Theule, 2006). Asi, W tales como la cobertura
curricular, el NSE a nivel de escuela, la antigdegalas altas expectativas de los
docentes, la experiencia y el grado de actualingoaalagogica del director y el clima de
aula, presentan una asociacion positiva con eliméadto académico (Fernandez, 2003,
2004; INEE, 2006; Mufioz-lzquierdo et al., 2004; (&£Z2000, 2004).

Trabajos como el de Ruiz y Castro (2006) destadaimngacto positivo que

representan los recursos financieros asignados asleuelas. A partir de su modelo es
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posible establecer la diferencia entre el impacte tienen los recursos educativos con
los que el estudiante cuenta en casa en contrastdos recursos educativos de la
escuela, observando asi que los recursos con Bsuwgnta la escuela contribuyen en
mayor medida que los recursos del hogar.

Ahora bien, es importante mencionar que la inflieemmgie ejerce la escuela se
encuentra estrechamente relacionada con la poblastudiada, asi su importancia se
incrementa al analizar resultados de las evaluasi@m muestras de paises en vias de
desarrollo. Diversas investigaciones coinciden efakr que en Ameérica Latina la
escuela ocupa un lugar de particular relevancirtando que la magnitud del efecto
escolar se encuentra entre el 25 y 30%, observand@smayor varianza en la asignatura
de matematicas que en espafiol (Benavides, 2002arkaaz, 2004; Fernandez y Blanco,
2004; Fletcher, 1997, en Murillo y Roman, 2009; iBavet al,. 2004; INEE, 2006;
Lastra, 2001; Marzano, 2003; Murillo, 2003, 200@i&;DE, 2000, 2004).

A partir del analisis de los puntajes de PISA, Bedez y Blanco (2004)
realizaron un analisis comparativo sobre la magdritel efecto de la escuela en México y
algunos paises de América Latina (Argentina, Br&fiile, Peru y Uruguay), sefialando
gue en el caso particular de las escuelas mexicanagarte importante del aprendizaje
en la educacién primaria esta explicado por fastgrertenecientes al nivel de las
escuelas y no al de los alumnos. Igualmente, esudacionales e internacionales
conducidos en Mexico indican que la composicion lae escuelas es un factor
determinante en el rendimiento académico de lasdesttes (Backhoff et al., 2007a,
2007b; Willms, 2006).

En este sentido, Blanco (2008) destaca el papéh @scuela en el rendimiento
académico de los estudiantes sefialando que laserdifas entre las organizaciones
escolares tienen cierto efecto sobre los resulta@oaprendizaje, siendo los recursos
materiales y humanos de las escuelas un factorriarge para explicar las diferencias en

los aprendizajes. Igualmente destaca la importasheiana adecuada infraestructura de
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las escuelas, asi como la presencia de docentesmeyr experiencia y cuya

permanencia en la escuela sea mas prolongada.
2.2.3.1 Modalidad de la escuela.

Existen diversos sistemas de clasificacion de dasadas, sin embargo o mas comun es
su division en escuelas publicas y privadas (Cateynidoffer, 1987; Godwin y Kemerer,
2002). Asi, las investigaciones que estudian ettefde las distintas modalidades de
escuelas en el rendimiento académico de los estediaeportan que el asistir a escuelas
privadas representa mayores ventajas que la agstennstituciones publicas. Tal es el
caso de lo reportado en paises como Bélgica, Eradangria, los Paises Bajos, Escocia,
y en menor medida, Alemania (Dronkers, 2004).

Ahora bien, considerando que existen algunas escymlivadas que reciben
apoyos por parte del gobierno, Dronkers y Robed082, analizaron los puntajes en
PISA 2000 de 19 paises (Alemania, Austria, Bélgibiamarca, Espafia, Estados
Unidos, Finlandia Francia, Gran Bretafia, Holandangdia, Irlanda, Italia, Nueva
Zelanda, Polonia, Republica Checa, Suecia y Sus&zagrtir de los cuales identificaron
gue mientras que aquellas escuelas privadas gibemegpoyo del gobierno parecen ser
mas efectivas que las publicas éstas Ultimas sgoreseque las escuelas privadas
independientes del gobierno. Si bien estas difeasngierden fuerza al momento de
controlar las caracteristicas de los alumnos phaposicion de la poblacion estudiantil al
interior de la escuela, éstas no desaparecen. tari@ncoincide con los resultados
reportados en investigaciones afines, la mayoriallds, realizadas en Estados Unidos
(Bryk, Lee y Holland, 1993; Coleman y Hoffer, 19&&leman, Hoffer y Kilgore, 1982).

En este sentido, llama la atencion la investigagonducida por Corten y
Dronkers (2006), quienes utilizando los mismos slae Dronkers y Robert (2003), se
plantearon si los estudiantes con un bajo NSE nemiamejor rendimiento en escuelas
privadas con apoyo del gobierno que el que tendmiamna escuela publica o privada sin

apoyo gubernamental, asi a partir de sus analmielwyen que aquellas escuelas
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privadas con algun apoyo gubernamental favoregemdmente a los estudiantes de bajo
capital cultural mientras que las escuelas privaglasapoyo del gobierno son mas

efectivas para los estudiantes que provienen déidamumerosas o con un bajo NSE.

En América Latina los resultados difieren de loesttado en Europa y Estados
Unidos, los estudiantes de primarias y secundapidgadas presentan un mejor
desempefio que los estudiantes de escuelas puldsastudiantes de primarias publicas
urbanas tienen mejores puntajes que aquellos per&nes a primarias rurales, y los
estudiantes de secundarias generales publicasnebtienejores resultados que las
secundarias técnicas publicas (Fernandez, 2004E,INB03, 2004, 2006; McEwan y
Carnoy, 1998; Mizala, Romaguerra, y Reinaga, 1889ala y Romaguerra, 2000; Vera,
1999). Algunos estudios como TALIS (2009), indicaamo parte de sus hallazgos que,
al momento de incorporar a los analisis variabkesalte socioecondémico y composicion
de las escuelas, en algunos de los casos dismiauyaportancia de la modalidad,
mientras que en otros casos desaparece e inclusoewserte el efecto que
tradicionalmente se habia reportado. Por ejempl@| €aso de las escuelas privadas, los
puntajes registrados en espafiol y matematicas guerisres a los observados en las
secundarias generales. Ahora bien, en el casosdélesecundarias, al momento de
igualar las condiciones socioecondmicas, las peidonas obtenidas en matematicas son

buenas con respecto a las secundarias generategay en espaol.

También existen investigaciones que ademas de dmasi la modalidad
educativa toman en cuenta la urbanidad, en lasesus¢ indica que los resultados
educativos en espafiol, matematicas y cienciag) tanprimaria como en secundaria, se
ven influenciados por dichas variables donde losidéantes de escuelas privadas
muestran mejores resultados que los estudiantesaeelas puablicas, y a su vez éstos
altimos obtienen mayores puntajes cuando acudelardefes urbanos que cuando se
ubican en zonas rurales (Backhoff, et al., 2007a).

Otras investigaciones conducidas en el pais, edésc&n los estudiantes de

educaciéon secundaria, han estimado la magnituéfdeto de la escuela en la variacion
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total del rendimiento académico en espafol y maieasa Tal es el caso del estudio de
Zorrilla (2009), quien analizd los datos produce ld aplicacion de las pruebas de
Estandares Nacionales de los afios 2002 y 2003e BEus hallazgos destacan los
siguientes: (a) la estimacion del efecto de la @sca través del indice de correlacion
intraclase (ICC) fue de 12% para espafiol y 9% pei@maticas lo cual, en opinion de la
autora, indica que numéricamente hablando, la &seukla que asisten los alumnos hace
la diferencia; (b) al comparar los efectos escslastre las distintas modalidades se
encontré que para el caso de matematicas lasdetedarias tienen un efecto mayor en el
rendimiento académico de sus estudiantes en cooiareon las secundarias generales
y técnicas, mientras que las privadas muestramajgetd@nto en matematicas como en
espafiol al momento de comparar sus resultados caest® de las modalidades

educativas.

Asi, se tiene registro de la importancia de la riddd educativa en diversos
paises, sin embargo, también se tiene registroodagiones en las cuales la influencia
de la modalidad escolar es nula, tal es el cadosleesultados registrados en la ultima
aplicacion de PISA, en donde los estudiantes dadzrCorea del Sur, Finlandia, Hong
Kong-China, Japdén y Shanghai-China, tienen un dpsBm general por encima de la
media de la OCDE, sobre todo en lo relativo a lkac(donde son muchos los estudiantes
en niveles de competencia superiores y pocos elnfesores), esto sin importar su

origen o la escuela a la que asistan (OCDE, 2010b).

2.2.3.2 Nivel socioeconémico de la escuela.

En los primeros estudios que hacian referencianph¢to del NSE en el rendimiento
académico de los estudiantes, se decia que leemtily de éste a nivel individual se
encontraba alrededor de .30, sin embargo, al mandamtomar al salén de clases o la
escuela como la unidad de analisis, la correlacidservada era mucho mas grande
(desde .60 a .80) (Gustafsson, 1998; Hagtvet y eingh1988; White, 1982). En opinién
de algunos autores, este cambio podria estar mufilado por factores tales como las

diferencias en el NSE de los diferentes vecindarios programas educativos, los
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procesos de seleccion de las escuelas y la eledeidos propios estudiantes y padres de
familia sobre qué escuela elegir (Harnqvist, Ggstai, Muthe'n y Nilson 1994;
Reuterberg, 1994). El estudio de Yang (2003) cor#ifto reportado en investigaciones
anteriores las cuales dan cuenta de la importafeion entre el NSE y el rendimiento
académico tanto a nivel escolar como a nivel dea esludiante. En su investigacion
reporta que el contexto social en que estaban tasseas escuelas refleja las
caracteristicas sociodemograficas de la comunidadcuales a su vez se encuentran
altamente relacionadas con el rendimiento acadédaidos estudiantes en las asignaturas
de matematicas y ciencias, explicando en promdd6% de las diferencias observadas

a nivel escuela.

Algunos estudios transnacionales han encontradodgsa diferencias en los
patrones de relacion entre el NSE de los paisdsgndimiento académico a nivel de
escuela siendo una posible explicacion la inflleenl@ las politicas educativas y sociales
que tienen en comun dichos paises (Burstein, Fisciiller, 1980; Yang, 2003). Sin
embargo, cabe destacar que la riqueza de los paissempre resulta determinante pues
existen casos como los de Finlandia y Corea delgBer han obtenido puntuaciones
sobresalientes aun cuando sus niveles de bierssstial no son los mas altos, mientras
gue paises con un alto nivel de rigueza, como Bstlaidos, han obtenido puntuaciones
por debajo de lo esperado (OCDE, 2003, 2006).

Otro hallazgo importante es que la calidad de &e@anza de algunos paises (por
ejemplo, Estados Unidos, Alemania y los Paisesdpa® ve determinada por la cantidad
de recursos disponibles y que cuando éstos sonaakig a las escuelas por el pais, el
rendimiento académico de los estudiantes results maénogéneo (Yang, 2003). Lo
anterior es consistente con lo encontrado en uporigpte namero de investigaciones las
cuales destacan la importancia que ejerce sobreerslimiento académico de los
estudiantes el que las escuelas cuenten con kistads adecuadas, mobiliario e
infraestructura apropiados para el estudio (BeMiioz, Pérez, y Raczynsk, 2003;
Cano, 1997; Concha, 1996; Fernandez, 2004; Ferfiaeryandez, 2001; Gaviria et al.,
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2004; Hanushek y Wiinann, 2007; Herrera y Lopez 1996; INEE, 2006; Muayri2007b;
OCDE, 2000; UNESCO, 2001; Vélez, Schifelbein y Walgela, 1995).

2.2.3.3 Sistemas educativos.

A partir de los hallazgos de recientes investigaesose ha demostrado que los procesos
escolares complementan el efecto del contexto i&@meh el rendimiento académico de
los estudiantes, algunos paises incluso han logrediacir el impacto del NSE en el
desarrollo educativo de sus estudiantes. La OCDEnaf que aquellos sistemas
educativos considerados como los mejores son aguglie propician educacion de

calidad para todos sus estudiantes (OCDE, 2010c).

Algunas investigaciones que parten de los puntajgenidos en PISA han
buscado profundizar en la calidad de los sistendasativos, incluso en modelos de
calidad de los organismos evaluadores. Tal essa dal trabajo conducido por Tristan
en 2008, donde él y sus colaboradores se plantearditar e interpretar el Modelo de
Calidad Educativa del INEE. A partir de diversoglens, los autores concluyen que las
técnicas de ensefianza-aprendizaje presentan urodampento poco consistente con lo
esperado ya que los coeficientes positivos y naggtno tienen el mismo efecto en el
desempefio de los estudiantes. Destacan ademas |gownzento de analizar la
informacion relacionada a la asignatura de cienda®nsefianza basada en practicas
orientadas a la investigacion parece funcionaroemd inversa a lo esperado dentro del
modelo multinivel por lo cual rechazaron su hipistela cual consideraba que las
actividades de aprendizaje incidian positivamemtesledesempefio de los estudiantes
(Tristan et al., 2008).

2.2.3.4 Précticas docentes.
Otro aspecto ampliamente estudiado y que se coasi®no parte de las variables

escolares, son las caracteristicas relativas andec En este sentido, investigaciones

conducidas a nivel nacional, como es el caso del$AR009), han demostrado que las
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variables que muestran una relacion positiva coarelimiento académico tienen que ver
con las creencias y practicas pedagogicas, sustedssicas como profesores y el clima
tanto escolar como del aula. En cuanto a los pratkes hallazgos de dicha investigacion,
destacan, por su impacto positivo en el rendimi@ctdémico, las siguientes variables:
(a) para el caso de espafiol, que la clase seatidgppor un docente del sexo femenino;
(b) en el caso de los resultados de matematicasngias naturales, influye el clima,
tanto en el aula como a nivel escolar (disciplinargfaciones docente-alumno
respectivamente); y (c) con respecto a las tregnaiiras evaluadas (espafiol,
matematicas y ciencias naturales), el numero de giie el docente tenga trabajando
como tal. El estudio también documenta, debido @argacto negativo, las siguientes
variables: (a) el nimero de profesores con empddinitivo, el cual tiene un importante
efecto negativo en las tres asignaturas evaluatagspecial en matematicas; (b) la
opinion del docente sobre las evaluaciones a lassquwe sometido y el uso que se da a
los resultados de las mismas; y (c) las practieagogicas de corte constructivista,

orientadas hacia el estudiante.

En cuanto a investigaciones internacionales aadedas practicas de ensefianza
de los docentes, trabajos como el de Cumming (28M®lan que la participacion en
grupos cooperativos de aprendizaje produce actitpdsitivas en cuanto al aprendizaje
en ciencias. Lo anterior, sin embargo, se conteadan lo reportado por House (2007),
quien sefiala que el incremento del puntaje eniagme los estudiantes chinos de Taipei
se debe a la resolucidon individual de experimergogivestigaciones. En estudios
similares, Gales (2000) y House (2006) tambiénizaralel rendimiento académico en
matematicas y ciencias, relacionandolo con lastipescdocentes. Ellos reportan que la
ensefianza centrada en el estudiante es un facyar relacion con el rendimiento
académico en ciencias es positivo, mas no en matasdo cual ya habia sido sefialado
por Al-Hammouri (2005). Una posible explicaciéon dadser lo reportado por Brookhart
(1997) quien sefiala que todas aquellas tareasaysemutilizadas para proporcionar una

retroalimentacion al estudiante, no tendran untefex su rendimiento académico.
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Igualmente ha sido documentada la necesidad dadewada formacion docente
y su constante actualizacion, asi como la caligasiudinstruccion y de los materiales que
utilizan (Bellei et al 2003; Herrera y LOpez, 1996; Marks, 2006; Murik007a, 2007c;
Razcynski y Mufioz, 2005; Razcynski y Salinas, 2008)

2.2.3.5 Presencia del orientador educativo.

Al principio del siglo pasado, la figura del pradesmplicaba, ademas de un transmisor
de conocimiento, la funcion de orientador. Sin embaalgunos autores consideran que
posterior a la Segunda Guerra Mundial, tuvierorafuguchos cambios en las esferas
politicas y econdmicas, generando como consecuearigextos sociales mucho mas
complejos (Sanz, 2010). Asi, los centros escolamsenfrentaron a una poblacion
estudiantil con nuevas necesidades, no solo egasasino que ademas los prepararan
para las recientes demandas sociales. Surge dgjula del orientador educativo,
considerando que la evolucién social y personalodeestudiantes incide sobre los
aprendizajes de los mismos. Eventualmente el adentexpande su campo de accion,
incluyendo a los docentes, familiares del estudigniniembros del entorno en general.
En México también surge la preocupacion por comtam orientadores educativos
preparados en las distintas areas en que se dgsmmms decir, sélidas competencias
profesionales en las areas psicosocial, escolaacumnal y profesional (Cabrera, 2010).

2.2.3.6 Clima escolar.

A partir de su revision, Blaya, Debarbieux, Del Re®rtega (2006) afirman que el clima

escolar es la calidad general del centro, el codrge de las relaciones interpersonales
percibidas y experimentadas por los miembros deotaunidad educativa, es decir se
basa en la percepcion colectiva de las relaciomespersonales que tienen lugar en la
escuela y se constituye como un factor influyemeee comportamiento de dichos

miembros. Los autores utilizan la definicion der@dedez (1994) para incluir ademas los
factores fisicos, estructurales, funcionales yucales dentro del proceso dinamico que es

el clima.
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Adicionalmente, algunos autores indican que el Zlescolar se divide en dos
categorias. Garrido, Jiménez, Landa, Paez y R0OiZ3)2sefalan que el clima escolar esta
formado por dos variables, el clima social del meerscolar (referido a la percepcion del
alumno con respecto a la capacidad de ayuda, gdeguyi respecto en su escuela) y el
clima referente al profesorado (la percepcion dealomnos sobre el trato que reciben
por parte de los docentes). Por su parte, Gueastr&y Vargas (2011) hablan del clima
académico y el clima social, donde el primero $ene al grado en que el ambiente
escolar favorece la cooperaciéon y estimula el eafyenientras que el segundo tiene que
ver con la calidad de las relaciones entre losresteducativos. Si bien se trata de
distintas clasificaciones, ambas perspectivas gsam en como el ambiente del centro

influye en la dinamica escolar.

Se considera que existe un adecuado clima escakndo los estudiantes
perciben apoyo, aceptacion, reconocimiento y af@@teerra et al., 2011; Garrido et al.,
2013). Entre las ventajas de un adecuado climdagse® encuentran las siguientes: (a)
favorece la convivencia pacifica; (b) potencia pteadizaje de los estudiantes; (c)
motiva a los estudiantes a realizar actividadesadwas; (d) modera los problemas
psicolégicos de los estudiantes; y (e) tiene uhaci@n positiva con el rendimiento
académico (Anderson, Christenson, Sinclair y L2804; Ma, 2008; Westling, 2002). Si
bien el adecuado clima escolar favorece el renditbieacadémico, también otros
aspectos asociados al primero influyen de maneieenta (y positiva) en el segundo. En
su estudio, Garrido y colaboradores (2013), comiuyue la motivacion, las estrategias
de aprendizaje y el clima escolar se relacionantipasiente con el rendimiento
académico, de tal modo que mientras mayor sea kwvaomn de los estudiantes,
utilizaran mas estrategias para el estudio y suepeion de la escuela es mejor (los
autores mencionan que el factor del clima escoler mpejor predice el rendimiento
académico es la percepcion de la escuela). Iguédmerencionan que cuando todos los
miembros de la escuela potencian un adecuado elsmalar, el rendimiento académico

mejora.
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También existen estudios referidos al clima delaayl su relacion con el
rendimiento académico, en ellos se destaca elcefacbrable de lo que Hyman (1985,
citado en Toledo, Magendzo y Gutiérrez 2009) denanal climademocraticodel aula,
donde el docente toma un papel de guia pero al onimmpo motiva a los estudiantes
para que éstos se involucren en su proceso dedipagn En este sentido, los estudiantes
con mejor rendimiento académico acuden a clase domentes que promueven su
autonomia, contrario a lo que sucede con aqueltosegores con un estilo mas
controlador. Se trata también de estudiantes eascaylas no son frecuentes las peleas y
existe una buena relacion de compaferismo. Lo ianteoincide con lo sefialado por
Jiménez y Lehalle (2012), quienes resaltan la itapeora de la calidad de las relaciones
estudiante-profesor, el apoyo y respeto de losrdesehacia sus alumnos, asi como la
amistad y ayuda entre los comparieros de aula.

2.2.3.7 Violencia en las escuelas.

Toledo y colaboradores (2009) consideran que akyaramifestaciones de la violencia en
las escuelas, particularmente la intimidacion eestediantes, se asocian con miedo, baja
autoestima, ira y dolor, impactando de manera nheg&in el entorno escolar y en el
clima del aula, lo cual a su vez tiene un efectgatieo en las habilidades de los
estudiantes y produce una disminucion del renditoiecadémico. Surge asi un circulo
vicioso pues cuando el clima escolar no es el adkrdebido a actos de intimidacion y
violencia, lo mas frecuente es que surjan nuevtssadolentos. En este sentido, Ma
(2001) sefiala que un modo de romper este cicloeggramdo el clima disciplinario y
fortaleciendo el soporte de los padres, esto bdscahsminuir las acciones de los

intimidadores y favoreciendo la situacion de laginias.

Cuando existen problemas de convivencia en el audaetos de violencia, es
comun que los estudiantes presenten problemas dmdigaje 0 bajo rendimiento
académico. Pérez, Gazquez, Mercader, Moleto y &#P€i11) indican que cuando los
estudiantes se ven involucrados en conductas dmidacion (tanto victimas como

agresores), su rendimiento académico es menorraparacion con aquellos estudiantes

Monica Lopez Ortega Pagina 75



Factores determinantes del rendimiento académiconestematicas en estudiantes de
educacion secundaria en Baja California

gue no tienen conflictos, no obstante, la presedeiaumerosos conflictos y agresiones
en los salones de clase pueden influir en el ckswlar e impactar de manera negativa
la percepcién de los estudiantes en general. Sirakg, no en todos los casos es posible
demostrar cual elemento surge antes, el problema gmlencia o el del rendimiento
académico. En su investigacion, refieren que & bepdimiento académico puede tener
Su origen en trastornos emocionales, asi, cuandestutiante es victima de violencia
puede presentar una baja autoestima e incluscesiadtios de ansiedad los cuales pueden
dificultar su concentracion en clase y afectar Hgsi@ctividades que requieran atencion
y esfuerzo sostenido. Por otra parte, aquellogliesttes con bajo rendimiento académico
tienen mayores probabilidades de ser marginadaignigo como posible consecuencia su
participacion como agresores en actos violentobieBi los autores hacen una revision de
trabajos que parten de distintas perspectivasyiderge que la violencia en las escuelas
constituye un obstaculo importante en el proceserdefianza-aprendizaje en el aula y

contribuye al deterioro del clima escolar.

2.3 La importancia de las variables contextuales eel estudio del rendimiento

académico

Debido a la naturaleza multideterminada del renglia académico, se hace evidente la
necesidad de explorar variables de naturaleza xtoialeasociadas al mismo. Se trata de
variables propias de los diversos contextos ersguiesenvuelve el estudiante (personal,

familiar, escolar, social y cultural).

En el trabajo de Gonzalez, Caso, Diaz y Lopez-@rtf12) se sefala a
Scheerens y Creemers (1989) como importantes pooesotie la necesidad de conformar
modelos comprehensivos del rendimiento académe@ug desde su punto de vista es
necesario partir de teorias instruccionales y piedradizaje, al mismo tiempo que reflejan
elementos contenidos en los niveles de escuelantlyaula y estudiante.

Es evidente que las estrategias dirigidas a evaluandimiento académico de los

estudiantes (sobre todo de grandes poblacionesyidabpartir de un modelo tedrico ya
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que es frecuente que a partir de ellas se geneedidas dirigidas a la modificacion de
los sistemas educativos en busqueda de la mejotaseservicios que ofrecen. Esta
necesidad de una base tedrica es también apliabdiesarrollo de los cuestionarios de
contexto, pues como lo mencionan De la Orden yelof2012), a través de dichos
cuestionarios se podria obtener informacion valipsa analizada en paralelo con los
resultados de las pruebas de rendimiento acadéagditaria no solo la explicacion de
los resultados obtenidos por los estudiantes, gum® podrian sustentar politicas y
decisiones educativas. No obstante, son pocasti@degjias evaluativas que parten de un

modelo tedrico, y sobre todo, que lo den a conocer.

A partir de la presente revision tedrica resultadente que el rendimiento
académico puede ser explicado por variables masdell nivel socioeconémico de los
paises, escuelas o individuos, que si bien resgkanvariables que explican en gran
medida este fendmeno, no son las Unicas. A modgedeplo se puede referir el caso de
México en la evaluacién de PISA 2009, el cual, dienno de los paises con mayor
variabilidad socioecon6mica (tanto a nivel de dshtés como a nivel de escuela), ha
incrementado sus resultados en el area de matasétic33 puntos, ubicandose como el
pais con el mayor incremento en cuanto a su reedimiacadémico en este dominio
(OCDE, 2010), demostrando asi que aun con lasaaioibes econémicas que tanto se
mencionan como determinantes en el éxito o fraeasolar, es posible obtener buenos

resultados.

Lo anterior refleja la necesidad de incorporaraldgs en modelos que intenten
dar una mejor explicacion al fenémeno del renditoieadémico, recurriendo a técnicas
estadisticas que nos permitan identificar la cobatibn relativa de aquellas variables

cuyo impacto resulte clave para la comprensiomilgino.

Si bien las evaluaciones a gran escala se apoyhasas metodoldgicas sélidas,
no podemos dejar de mencionar las limitacionesugerssultados. Sobre todo por la
precaucion que se debe tener al interpretarlosséintds contextos y realidades sociales.

En primer lugar, las evaluaciones se basan en w®dehcabados, los cuales han sido
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modificados a través de las distintas aplicaciopes,lo tanto, sus resultados deben ser
interpretados con precaucion. En segundo lugamien los estudios enfocados a
caracterizar a una poblacion determinada utilizaicaimente los datos de dichos
estudiantes, se debe tomar en cuenta que en larimay® los casos las muestras
utilizadas en dichos estudios no es del dominiolipabpor lo que se dificulta la
utilizacion de dichos puntajes en conjunto con Hesultados de otras evaluaciones
(Gonzélez et al., 2012).

De manera preliminar, el presente capitulo nos peroncluir lo siguiente:

* No existe un acuerdo en la literatura especializaaarespecto a una definicion
Unica de rendimiento académico. Los distintos agtajue abordan el tema se
refieren a éste como el aprendizaje que obtienenalomnos a partir de la
intervencion pedagogica de los docente y otro®fastrelativos a estudiante; al
conocimiento adquirido por los estudiantes el csgal ve reflejado en
calificaciones escolares; al resultado de la imtecion de diversos factores no
sé6lo escolares; o como el producto de la relacndreeaquello que se busca que el
estudiante aprenda, los medios que facilitan dagrendizaje y lo que realmente
aprende el estudiante.

» En la presente investigacion, al hablar de renditniacadémico, entendemos por
ello el resultado de la practica educativa en syucdo, desde la participacion del
estudiante en clase, las practicas docentes yst@®gescolar hasta los puntajes
que el estudiante obtiene en evaluaciones estaadas de gran escala.

» Entre las diversas corrientes de estudio enfocadasidentificacion de factores
gue tienen impacto sobre los procesos educatisiacn loestudios deficacia
escolar siendo lo mas actual que se basemedelos de valor afiadido

* Resulta relativamente comun analizar los factoresciados al rendimiento
académico a partir de los resultados de evaluagiesiandarizadas, ya sea a gran
escala o para poblaciones especificas.

» Las evaluaciones que realizan diversos organisntemiacionales han permitido

caracterizar y comparar a multiples poblacioneplogando en algunos casos las
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posibles causas de un alto o bajo rendimiento. &iaformacion también ha
servido de insumo para profundizar el conocimietdo alguna poblacion en
concreto. Una aspiracion de estas evaluacioneseskadnformacion que generan
favorezca la toma de decisiones fundamentadas.

e Las variables que con mayor frecuencia se repartemo significativas en el
rendimiento académico de los estudiantes de secanplzeden ser clasificadas
en tres ambitos: el personal, el familiar y el émco

» Las variables personales que son reportadas deanemasistente en la literatura
especializada son el sexo de los estudiantes, spisga@ones y expectativas
escolares.

* Dentro de las variables familiares que comunmeat@asocian al rendimiento
académico se encuentran aquellas relativas al siwebeconoémico, el capital
cultural y aquellas relacionadas con las expedstige los padres sobre el
desempenio escolar de sus hijos.

e En cuanto a las variables escolares de mayor relevase encuentran la
modalidad escolar, las practicas docentes, el sma@becondmico de la escuela y

aquellas asociadas al capital cultural de la eacuel
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Capitulo Il Aproximacién a los modelos multinivel

En toda investigacion la técnica estadistica endjplese sustenta (o deberia hacerlo) a
partir de la informacién disponible y de los objes planteados. Asi, dado que los
modelos multinivel (en particular los modelos jgracos lineales), son utilizados para el
analisis de datos agregados en distintos nivelgeryniten separar el efecto de las
variables en cada nivel (Raudenbusch y Brik, 20@8)lta la técnica indicada para
atender los objetivos comprometidos en el presesitedio ya que los datos se encuentran

agrupados en niveles (estudiantes en aulas, aulkescaelas y escuelas en municipios).

El presente capitulo tiene por objeto hacer unaebagproximacion tedrica a
dichos modelos con el fin de profundizar en la itgcpuesto que serd utilizada en el
marco empirico del trabajo. Asimismo se presentaa uBvision de algunas

investigaciones educativas en las que se emplba thcnica.

3.1 Aportacion de los modelos multinivel al estudidel rendimiento académico

De acuerdo a una reciente investigacion conduaidaBpckhoff en 2011, en la cual se
analizan los procesos necesarios para evalualidadaducativa, hoy en dia son tres las
técnicas estadisticas de mayor potencia para samiones a gran escala: el Modelo de
Rasch, el Modelo de Ecuaciones Estructurales (S&Muyss siglas en inglés) y el Modelo
Jerarquico Lineal (HLM por sus siglas en inglésyieGi bien se trata de técnicas que
persiguen diversos objetivos (y en ocasiones scociéle se ve influenciada por la
naturaleza de los datos asi como por los objefpasticulares de la investigacion), es
comun que se empleen de manera complementaria {8#clBouzas y Gonzéalez-
Montesinos, 2011).

En palabras de Keeves y McKenzie (1999, citado avira y Castro, 2005), la
investigacion educativa hoy en dia es empirica, tidistiplinar, multivariada y
multinivel. En ella existen situaciones en las esdh naturaleza de sus datos y el objeto

de estudio, hacen necesario el uso de los modelésyjiicos, puesto que estudian los
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fendmenos sociales a partir de estructuras anida@assiderando que las

manifestaciones de la realidad se encuentran cddsren grupos jerarquicés)

Los modelos multinivelforman parte de un grupo de modelos de analisis
estadistico de datos consolidados a principio deafios ochenta, los cuales han sido
aplicados en diversos campos de estudio. Dentdlasdeiencias humanas y sociales se
aplican en el ambito de la educacion, principalmert estudios relativos a la eficacia
escolar y a la evaluacion de sistemas educativasbién han sido utilizados en el
estudio del cambio conductual, y en areas tan sigectomo la psicologia, la medicina, la
economia o la geografia, donde han proporcionadanportante impulso en el analisis

de sistemas de informacion (Amador y Lépez-Gonz&ear).

Estos modelos proponen una estructura de anaksisadde la cual se pueden
reconocer los distintos niveles en que se articldsndatos, estando cada subnivel
representado por su propio modelo (Draper, 1998)afuerdo con algunos autores, los
modelos multinivel resuelven el dilema entre ageéma o individualizacion ya que
trabajan con distintos niveles simultaneamentendsieesa su principal aportacion
(Amador y Lopez-Gonzalez, 2007; Gaviria y Cast)3).

Gaviria y Castro (2005) sefialan que se trata de ast@tegia analitica que
permite la formulacion jerarquica de las fuentesveddacion, permitiendo al mismo
tiempo, dar cuenta de esta estructura. Ahora beimportante partir de un concepto de
jerarquia entendido como un nivel basico de obs@mas anidadas dentro de un nivel
de agrupamiento de orden superior. Asi, el niveldoase denominmicro-nivelo primer
nivel y el nivel de orden superiomacro-nivelo grupos o de manera mas general,

contextos El grado de homogeneidad de los contextos seesapa traveés de la

2 Dichas estructuras ofrecen la oportunidad de teniaar y analizar las variables que integran
cada uno de los niveles que conforman los modelatuados, el efecto entre ellas y sus residuales,
permitiendo observar el fenémeno desde un panomaasm amplio, al mismo tiempo que ofrecen una
estimacion adecuada de los parametros en preséaciarrelaciones intra-grupos, permitiendo mejores
estimaciones y predicciones a partir de las obs@mwas realizadas (Acevedo, 2011; Murillo, 2004).
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correlacion intraclaseo autocorrelacion (ICC), la cual no es considerada por los

modelos estadisticos clasicos (Gaviria y Castro520

Asi, se consideran modelos multinivel aquellos nuxleque tanto en su
dimensiéon tedrica como aplicada, tratan conjuntesddtos anidados dentro de una
poblacion con estructura jerarquica, bajo el sujpuele que las distintas jerarquias
corresponden con diferentes niveles del modelo ghamg Lopez-Gonzalez, 2007). Su
principal caracteristica consiste en que a paedididhos modelos es posible especificar
afirmaciones o proposiciones causales (hipétesis relaciones entre variables)
procedentes del mismo o de diferentes niveles.denaga, los modelos multinivel son
ampliaciones de los modelos de regresion lineaiadd, es decir, modelos lineales para
cada nivel. Los modelos del primer nivel estanaielzados con un modelo de segundo
nivel en que los coeficientes de regresion dellriv&se regresan” en un segundo nivel

de variables explicativas, y asi sucesivamente Ipardiferentes niveles (Murillo, 2008).

Comenzando desde una ecuacion de regresion lieeeilla con dos variables

independientes (Ecuacion 1):

Ecuacion 1

Vij = Bo + Bix1ij + Baxzi + &

Si se permite que el intercepto pueda tomar difesemalores en funcion de un

segundo nivel (Ecuacion 2), la ecuacién quedara:

Ecuacion 2
Yij = Boj + BiXaij + BaXoit &)
ﬁOj =By + Hoj

3Se trata de una medida de similitud de las unidadesvel individual y de las diferencias entre las
unidades del nivel macro. Es un elemento clave geterminar el tamafio de la muestra en el mueptreo
conglomerados, en estudios longitudinales y ertarchinacion de las diferencias entreominal yo. real.
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Si, ademas de hacer variar el intercepto, se pergue las pendientes sean
diferentes para cada escuela (por ejemplo, supdmigue fuese el nivel 2) se obtiene la

siguiente ecuacion (Ecuacion 3):

Ecuacion 3

Nivel 1

Yij = Boj + BiXyij + BaXaijt &
Nivel 2

Boj = Bo + toj; P1j = B + U1j; B2j = B2 + Uz

Residuales

Hoj 050

Con|[H10j|~N(0,9,):Q, = 0410 04
H20j

2
Hzo Ou21 Ou2

[eOij]NN(O' 'Qe): Qe = [0-620]
Para mas niveles, el planteamiento es analogo.

Se trata de modelos sensibles admegacionde los grupos o contextos y a la
desagregaciorde los individuos. La utilizaciéon de submodelosc@dos a los distintos
niveles dentro de un mismo modelo, y el analisidadeelacion entre las unidades de
observacion que constituyen la estructura jerdequionsolidan a los modelos multinivel
como un tratamiento estadistico adecuado de lasedifias individuales y grupales en
los niveles correspondientes (Amador y Lépez-GazaR007). En ese sentido, los

modelos multinivel presentan ventajas técnicasngeptuales.

Como ventajas conceptuales, Gaviria y Castro (2868&alan las siguientes: (a)
permiten considerar las diferencias contextuales é&specto fundamental de la
investigacion en ciencias sociales), en concretmsideran la heterogeneidad, la
interaccion entre individuos y contextos, la ingddasde conductas interrelacionadas y la
consideracion de multiples contextos; (b) hacenbpmsel analisis simultaneo de los
contextos y la heterogeneidad individual; y (c)npiegn combinar la investigacion
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intensiva con la extensiva, es decir, calidad ytidad, en este sentido, es importante
sefialar que si bien la investigacion extensiva perndentificar patrones, también

identifica grupos especificos que necesitan estudiensivos.

Las ventajas técnicas, segun Draper (1995), sosi¢agentes: (a) proveen un
entorno natural en el cual es posible expresar ippeoar las teorias acerca de las
relaciones estructurales entre variables de cadadenlos niveles en una jerarquia
organizativa o de muestreo; (b) facilitan las caliones de la incertidumbre producida
en el proceso de estimacion cuando hay autocoidalgwesente en los datos; y (c)
proporcionan un marco explicito en el cual exprgs&ios de similitud entre las
unidades de nivel superior, para producir predieesobien calibradas de resultados
observables. De igual manera, los modelos multirofeecen una estructura explicita
dentro de la cual expresar la similitud de losipsaestinados a combinar la informacién
entre unidades (distintos niveles) para producijoree estimaciones y predicciones a

partir de las observaciones realizadas.

Asi, los modelos multinivel satisfacen en gran rdadas necesidades estadisticas
de los estudios sobre rendimiento académico. Eneprlugar, permiten de una forma
fiable, la estimacion de la magnitud de los efeassolares, conceptuada como el
porcentaje de varianza explicada por la escuetadsi el ICC la mejor opcién para
obtenerlo (Kreft, 1987; Raudenbush y Bryk, 1986&)aGplicacion es la determinacion
de los factores asociados a las variables respuwestacuando una variable realiza una
aportacién estadisticamente significativa en laepfija del modelo, se puede asegurar
con mayor confiabilidad que dicha variable est@adiehada con la variable producto
(Goldstein, 1997). Por lo tanto, los modelos miugh se convierten en la principal
herramienta para localizar los factores de auleyeda y contexto cuya relacion es mas

fuerte con respecto al rendimiento académico.
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3.2 Empleo de modelos multinivel en el estudio dedndimiento académico

Los modelos jerarquicos lineales han sido utilizaén numerosos estudios sobre el
rendimiento académico en los Ultimos afios. El mtesapartado pretende hacer un
recorrido por los mas relevantes centrandose en cauacteristicas y principales

hallazgos. Con el fin de realizar una seleccionimestigaciones adaptada al citado
propdsito se tuvieron en cuenta las siguientesideraciones: (a) fueron evaluaciones
estandarizadas a gran escala con muestras comdgded® estudiantes; (b) involucraron
a estudiantes jovenes, principalmente de educa®oundaria; (c) se tratdo de estudios
que utilizaron modelos jerarquicos lineales enxjalieacion del rendimiento académico

en matematicas; (d) sus disefios muestrales pemonitiealizar principalmente analisis

de dos niveles, aunque también se incluyen estuglies consideraron hasta cuatro
niveles; (e) la mayoria de éstos se fundamentanomadelos que incluyeron variables
del contexto personal, familiar y escolar; y (f) &dos los casos se emplearon
cuestionarios de contexto para conocer la relag@estas variables con el rendimiento

académico.

En los siguientes subapartados se recogen losigaies hallazgos de dichos
estudios, agrupados en internacionales, nacioralegionales. En el Apéndice A se
presentan tres tablas, en las cuales se preseosadedsus caracteristicas principales,

objetivos y niveles de andlisis.

3.2.1 Estudios internacionales

De los multiples estudios internacionales revisasslestacan 16 de ellos, por cumplir

con las consideraciones anteriormente expuestas.

A este respecto, Liang (2010) examind el rendinoiesth matematicas de los
estudiantes al interior de su salon de claseseldaion con sus caracteristicas personales
en muestras de estudiantes norteamericanos, caseslig finlandeses, a partir de los

datos de PISA 2003. Los resultados de su estudarmdimaron que las caracteristicas
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individuales de los estudiantes tales como el sexoivel sociocultural de su familia, el
hablar una lengua extranjera en su hogar, el exfugedicado a las evaluaciones, el
tiempo destinado a la realizacion de tareas, laefichcia percibida en matematicas y las
expectativas educativas, son variables asociadasreatlimiento académico en
matematicas en los tres paises incluidos en dlliestBin embargo, en estos paises, tanto
las practicas evaluativas como las caracteristiodéviduales de los estudiantes,

correlacionaban de manera distinta con su rendimcadémico.

Un caso similar es observado en la investigacionAldgre y Ferrer (2010)
quienes analizaron los sistemas educativos dedgsaies miembros de la OCDE que
participaron en PISA 2006. Los autores tenian cainjetivo analizar los efectos de
ciertas caracteristicas de los distintos sistemda eomposicion social de las escuelas y
a partir de ello explorar el impacto de distintosnponentes de los regimenes escolares
en las medidas de segregacion social de las esalels paises participantes. A partir
de analisis de regresion multiple, los autorescs@laaron las variables con mayor poder
explicativo del rendimiento académico y crearonnuodelo multinivel de dos niveles
(estudiantes y escuelas). Las variables que imegrenodelo final y que en su conjunto
explican el 34% de la varianza entre escuelas(sdrel nivel socioecondmico; (b) el ser
mujer; (c) el que la lengua materna de los esttesanoincidiera con el idioma de la
evaluacion de PISA (es decir, que la evaluacidmpresentara en su formato original
debido a que en el pais en que se aplica se hath@ ddioma); y (d) el nivel

socioecondmico de la escuela.

Por otra parte, también existe registro de invastanes que, a partir de los datos
de PISA, caracterizan a una poblacién en particlilares el caso del estudio conducido
por Ruiz de Miguel y Castro (2006) cuyo objetive fanalizar el rendimiento académico
en matematicas de la poblacion espafiola a partisuderesultados en la escala de
matematicas de PISA 2003, analizando aquellasblasiaelacionadas con la eficacia
escolar. Las autoras, a partir de los resultadeBalan que las variables estructura
familiar, sexo, NSE (tanto a nivel familiar comaeisr), recursos educativos del hogar,

calidad de los recursos de la escuela, expectats@dares del estudiante, tamafio de la
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escuela, formacion de los docentes y recursos edono® que el pais destina a la

educacion, tienen una notable influencia sobremimiento en matematicas.

Por otro lado, existen investigaciones que analea®ndimiento académico de
los estudiantes utilizando informacion procedergeedaluaciones a gran escala propias
del pais estudiado. Tal es el caso de la invesfigate Zvoch y Stevens (2006), quienes
analizaron el rendimiento académico en matemasiqaartir de la informacion producto
de una investigacién longitudinal realizada en istritb escolar del suroeste de Estados
Unidos. El objetivo principal analizar el efectol d®ntexto escolar y las practicas
escolares en el rendimiento académico de los esiiedi de educacion secundaria, asi
como su influencia en el incremento de dicho remshito. Su investigacion reveld que
los aspectos relativos al ambiente escolar en guahtrendimiento académico en
matematicas, registran dos patrones. Por una partgntexto escolar (evaluado como
las caracteristicas demogréaficas del estudianta gstuela) se relaciona de manera
directa con los niveles de rendimiento en matemstipero su relacion con el incremento
en dichos niveles es débil. Para el caso de ladigad escolares, ocurre lo contrario,
observandose que el nivel educativo del profeser gurriculum de matematicas no se
relacionan con el rendimiento académico de lodesttes pero presentan una asociacion

moderada con los indices de crecimiento en dichdimgento.

En tanto, en un conjunto de muestras estadounigeisa (2009) analiz6 la
importancia de distintas variables del ambito famien el rendimiento académico de
estudiantes de educacién basica, asi como su efattmtras dimensiones que
indirectamente se relacionan con el rendimiental@oéco. Ademéas de una revision
critica de trabajos similares al suyo, la autoraume al analisis de: (a) los resultados del
Early Childhood Longitudinal Study-Kindergarten €&aof 1998-1999ECLS-K) (una
prueba longitudinal que utiliza una muestra repriedva de estudiantes de preescolar a
quinto grado de Estados Unidos) a través de laexahina el efecto de dos grupos de
variables relativas a la familia (aquellas relaaitas a los procesos familiares [acciones
especificas que las familias hacen] y las que defel estatus familiar [aquello que las

define]); y (b) los resultados de PISA 2006 (dealss Unidos y otros 20 paises) con el
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fin de identificar aquellas variables familiareogonadas con el rendimiento académico
de los estudiantes. En ambos analisis fueron aditigz los modelos jerarquicos lineales
para dar cuenta de la estructura anidada de lemafaon. En cuanto al primer andlisis,
los resultados indican que los factores relativqwacesos familiares son predictores
importantes del rendimiento académico (explicatBéb de la varianza en los puntajes de
matematicas). La autora encontré una asociacidtiy@osntre el rendimiento académico
con variables relativas a procesos familiares yerido expectativas y creencias de los
padres, frecuencia de la realizacion de tareasurdecde libros, utilizacion de la
computadora en casa, acceso a distintos recurseasen(libros, periodicos, revistas,
diccionarios, enciclopedias, calculadoras de Bolgiacceso a Internet) y posesion de los
estudiantes de su propia tarjeta de acceso a leotbda, la baja frecuencia de
sentimientos negativos de los padres hacia sus, ligdmplicacion de los padres en los
eventos escolares, la comunicacion regular engreddres de familia del grupo escolar y
la asistencia a actividades culturales y artistic@sa de la escuela. En cuanto a las
variables que presentaron una asociacion negatimaet rendimiento académico, se
encuentra la implicacion frecuente de los padrda®actividades deportivas de los hijos
y la ayuda frecuente en la realizacion de las safea cuanto a los resultados del analisis
de PISA, los hallazgos son consistentes con lasiargs, incluyendo la disminucién del
efecto del NSE una vez que fueron controladosdotofes relacionados a los procesos
familiares. Asi, las variables relativas a los pems familiares tuvieron una asociacion
significativa con el rendimiento académico includespués de controlar aspectos
demograficos, escolares y efectos fijos relatiiopads. Un mejor desempeiio tanto en
matematicas como en ciencias se vio asociado aekemcia en el hogar de libros,
computadora y acceso a Internet. Asimismo, aquelstgdiantes que manifestaron no
realizar tareas ni estudiar, obtuvieron menorestgpes que aquellos que reportaron
dedicar hasta cuatro horas a dichas actividadedegeimperio y el tiempo dedicado a las
lecciones fuera de la escuela tuvieron una relaiciéarsa, sugiriendo la posibilidad de

gue los estudiantes con menores capacidades mecest ayuda “del exterior”.

También en Estados Unidos, Merkle (2010) se propuaminar el desempefio de

los estudiantes de educacion basica en lectura tenmaéicas a través deDhio
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Achievement Tes{OAT) y el Dynamic Indicators of Basic Early Literacy Skills
(DIBELS). En cuanto a sus hallazgos, Merkle sefjakavariables tales como la raza, el
sexo, la asistencia a la escuela y la existencigragramas de educacion especial en la
escuela representan en su conjunto el 40.4% darianza del modelo, destacando para
el puntaje en matematicas, la asistencia a la kscpaes cada dia de inasistencia
representa (en cuanto a la gran media) 0.21 pumér®os en el OAT. Otra variable ya
reportada en la literatura es aquella que tieneveueon la raza de los estudiantes, de
manera que los estudiantes no-caucasicos obtie6dd¥ Jpuntos menos que sus
compaferos. Finalmente, aquellos estudiantes faekbs como usuarios de servicios de
educacién especial en sus escuelas puntuaron 4B8s por debajo de sus

compaferos.

Cabe sefalar que son numerosas las investigacoqpreesiestacan el papel de
variables socioculturales de los estudiantes, lees se encuentran estrechamente
relacionadas con las variables socioeconomicasedim sentido, Marks, Cresswell y
Ainley (2006), examinaron en 30 paises el gradquenlos recursos materiales, sociales,
culturales y escolares influyen en el rendimiertadg&mico de los estudiantes de 15 afios,
identificando a los factores culturales como los gepresentan el rol mas importante,
seguidos de los recursos materiales y de los mesigsciales, con un impacto menos
sustancial. A partir de su estudio, los autoresrdgharon que distintas practicas
escolares tales como el seguimiento que se tieneadectividades escolares y el
curriculum, asi como el tipo de escuela, son inggliarias de la relacion entre el
contexto socioecondmico y el rendimiento acadérdidos estudiantes, destacando que
tales hallazgos son independientes de la mate@mnieada (lengua, mateméaticas o

ciencias).

En relacion con el estudio de los recursos maesjaBGaviria y colaboradores
(2004) se propusieron identificar los factores filgaeia escolar en paises en desarrollo a
través de un estudio multinivel con los resultagosnatematicas de alumnos de octavo
grado (6,471), profesores y escuelas (975) y esthadierados (27) que participaron en la
evaluacion de la educacién basica de Brasil en.199Bleccién de este pais fue debido a
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la gran heterogeneidad del contexto social, demi@hera que el estudio del estatus
socioecondmico y familiar de los alumnos, asi cémsadatos de sus docentes, directores
y escuelas ofrecian una buena oportunidad paraplalhipétesis de los autores, la cual
establecia que cuando se alcanza un nivel minimeaesos materiales, la diferencia
entre los recursos asignados a las escuelas reortiagor importancia en la explicacion
de las diferencias de rendimiento; si por el comrano se cuenta con un minimo, los
recursos tienen una incidencia importante. Paanélisis de los datos fue utilizado un
modelo multinivel de tres niveles, el primero caninformacion de los estudiantes, el
segundo de las escuelas y el tercero de los EstAdmatir de sus resultados, concluyen
que los recursos educativos tienen un importangadio en el desarrollo académico de

los alumnos, tanto en cantidad y calidad como antiBzacion.

También explorando el papel del NSE en el renditoianadémico, Fram, Miller-
Cribbs y Van Horn (2007) se dieron a la tarea deliear esta relacion mediante el
analisis de la influencia de los factores relatisbgstudiante, a su salon de clases y su
escuela, en una muestra de estudiantes de espublass en el sur de Estados Unidos,
y en la que consideraron algunos aspectos dedgsiishades educativas en dicha region
ocasionadas por la pobreza. Asi, el andlisis dddtss demostro que la variabilidad en el
rendimiento académico de los estudiantes de prgramto es atribuible a factores del
mismo estudiante y a su familia ya que al momestarthlizar las experiencias pasadas
de aprendizaje y una amplia gama de caracteristmasliares y personales del
estudiante, casi el 80% de la variabilidad en etlimiento en lectura es atribuible a las
diferencias entre los estudiantes. Esto sugiergyrareparte de los factores escolares que
aparentemente inciden en el rendimiento académécdosl estudiantes es mas bien
atribuible a las diferencias familiares y persosale los estudiantes y de como éstas se

agrupan al interior de las escuelas.

Por su parte, en la linea del estudio de las dalsigdes sociales se ubica la
investigacion de Cervini (2002) quien investigo pdisdades en el rendimiento
académico y la reproduccion cultural en ArgentiBh.analizo los efectos del origen

social del alumno y del contexto socioeconomicdadescuela y de las provincias sobre
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el rendimiento académico en matematicas y lengunalaeeducacion primaria en
Argentina. En su estudio examino los datos de 32gudiantes de 1,319 grupos de
séptimo grado para matematicas y a 30,477 alumeok,2P6 grupos para lengua. El
autor discute los hallazgos a la luz de la teoeidadreproduccion cultural de Bordieu,
reportando que los indices de capital economicoltyral son predictores significativos
de los puntajes en las pruebas de matematicagiydedonde una proporcion importante
de la variacion de los puntajes promedio de lagedas no se explica por dichos factores,
lo cual implica que las caracteristicas escoldeggp a nivel institucion como a nivel de
las practicas pedagogicas de sus docentes somefasignificativos del nivel de logro y

de la distribuciéon de los aprendizajes escolaresrgantina.

En atencién a distintos hallazgos relacionados leommequidad econdmica y
social, Hampden-Thompson y Pong (2005) analizaeonniportancia de contar con
politicas econdmicas y de bienestar social quefloggrea las familias monoparentales y
su relacion con el rendimiento académico. Para @lmpararon 14 paises europeos,
teniendo como foco a estudiantes de nueve afioaayaiéan al quinto afio de primaria. El
objetivo principal del estudio era examinar si felceo sobre el rendimiento ocasionado
por pertenecer a una familia de este tipo, dism@muye incrementa debido al contexto
familiar y a las politicas de bienestar en los réiiées paises, por lo que utilizaron
modelos jerarquicos lineales y de minimos cuadraddisiarios. Los resultados apuntan
tres conclusiones generales: (a) aun cuando ladariparentales son el tipo de familia
predominante en los paises estudiados, las fammtiasoparentales representan una
seccion considerable y a la vez significativa dedblacion; (b) la brecha educativa entre
los dos tipos de familia mencionados varia de us paotro, observandose la mayor
distancia entre Gran Bretafia y Escocia; y (c) para mejor comprension de las
diferencias entre naciones, los autores agrupa®rpdises de acuerdo a sus politicas
familiares, asi, los modelos multinivel permitiergmobar la hipétesis de que los
ambientes en los que existen politicas familiarde pienestar tienen un moderado efecto
en el rendimiento académico de aquellos estudiagtes provienen de familias
monoparentales. Consistente con sus expectatibasn@aron que aquellos paises en los

qgue se tienen politicas de bienestar familiar,deechas académicas son menores en
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comparacion con aquellos paises en los que el dt@mnfamiliar se delega al mercado
econdmico. En tanto aquellos paises en los quersentpoliticas de bienestar familiar,
las brechas académicas son menores en comparaci@uuellos en los que el bienestar
familiar se beneficia de los apoyos que generapditcas publicas.

Otras investigaciones, como la realizada por Gegrteblaboradores (2006) han
servido para caracterizar a los estudiantes deaeducbasica en Argentina, estudiando
los factores que contribuyen al rendimiento acadérein matematicas al finalizar tal
etapa educativa. Para analizar la informacion, dasores utilizaron dos modelos
multinivel (uno para cada asignatufrabasados en un modelo conceptual que buscaba
explicar la relacion de efectividad existente emb® resultados de aprendizaje en las
escuelas y el conjunto de recursos con que éstagacu En ambos modelos, el primer
nivel de analisis corresponde al estudiante yglisgo al aula. Asi, el modelo empleado
para explicar el rendimiento académico en mateamtsefiala que dos de las variables
con mayor influencia son el sexo y la repeticiorgdedo escolar, de tal manera que los
varones obtuvieron 1.88 puntos mas que sus congmfiemaquellos estudiantes que
repitieron algun grado escolar obtuvieron 3.76 psinhenos que aquellos que no lo
habian hecho. En cuanto a las variables relatiVasogar, destaca la presencia de
hermanos del estudiante que hayan abandonadotadse® en su defecto no asistieron
nunca a la escuela (estos estudiantes alcanzabnpuntos menos). El nivel
socioecondmico también demostrd ser importantes paecada punto que dicho nivel se
alejaba del promedio (el indice empleado variaremascala de 0 a 100), el estudiante
obtenia 0.07 puntos menos 0 mas (segun la direecidm que se alejaba) en la prueba de
matematicas. Con respecto a los factores propibsuda, destaca la disciplina y los
materiales de apoyo, siendo su impacto difererdéal2.5 puntos para matematicas
(ambas variables estan expresadas en una esdak t@0). En cuanto a la influencia del
docente, el efecto asociado a su nivel educatigad®i5.5 puntos, su experiencia laboral
(comparada con el promedio de los docentes) tuvimmpacto de hasta 2.9 puntos vy el

que asistiera a cursos relacionados con la asignajue impartia tuvo un impacto

4 En este caso, como en el resto de los estudidgptmieados, se hace énfasis en los andlisiseraéer a
la asignatura de matematicas.
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positivo de 0.58 puntos en los puntajes de sudiesties. Finalmente, las variables
relacionadas con la escuela que tuvieron mayordtopen el rendimiento académico de
los estudiantes fue la modalidad (donde los pumtde los estudiantes de escuelas
privadas superaron por 4.7 puntos a los de otramlades). lgualmente se analizaron
la variabilidad de los resultados entre las digintegiones del pais, encontrando
diferencias de hasta 6.67 puntos. Asi, en el mofiledd, las variables del primer nivel
(estudiante) explicaron el 16.4% de la varianzenatematicas, mientras que el aporte de
las variables asociadas al segundo nivel explicakr88.5%.

En tanto, Caro y Lehmann (2009) crearon un modeltimvel con los datos del
censo escoladamburg School Achievement Cendasl1996 al afio 2000, analizando asi
la trayectoria de la brecha académica, con resgesto NSE, de estudiantes de 10 a 15
afos en las asignaturas de matematicas y lenguasistnte con la literatura
especializada, los resultados mostraron que agueditudiantes cuyas familias tenian un
alto NSE tenian un mejor rendimiento académicoosmparacion con sus comparieros de
un bajo NSE. Sin embargo tales diferencias se @plibdsicamente por el nivel

educativo de los padres, la riqueza e influencik damilia.

Otra variable utilizada como eje central de divernsaestigaciones del area que
nos ocupa, es el sexo de los estudiantes. A egieat® Cervini y Dari (2009) analizaron
el efecto del sexo sobre el rendimiento académieolod estudiantes en lengua y
matematicas en el Ultimo afio de la educacion secignékn Argentina. Para este
propésito se utilizé la informacion de 131,714 dsntes (de 2,373 escuelas en 20
provincias) producto de la aplicacion del Censoitfel de Finalizacién del Nivel
Secundario (1998) realizado por el Ministerio delt@a y Educacion. A través de
modelos multinivel bivariados, los autores reportamiacion en la magnitud de las
diferencias de género en el logro educativo enifundel NSE de los estudiantes y
escuelas, y aun reconociendo que el efecto del wafa entre las escuelas, el modelo
planteado permite establecer que éste afectatk#bdison de logros, incluso después de

controlar los antecedentes del estudiante y la osiojdn de la escuela.
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Otros autores han estudiado el efecto de la madinaste los alumnos como una
variable que influye en su rendimiento académicsi, Algunos estudios coinciden en
sefialar un descenso significativo de las actitymesstivas hacia el aprendizaje de las
matematicas a medida que los estudiantes ascieledgrado escolar. Otros autores, por
el contrario, concluyen que la motivacion en mat&aa se estabiliza e incluso mejora
alrededor del noveno grado, mientras que otrosesemgique el decline es continuo. En
consideracion a lo anterior, Chouinard y Roy (20@®ponen examinar los cambios en
las creencias de competencia, el valor de utiligdds metas académicas durante la
educacién media superior, considerando el sexaji@lescolar de los estudiantes. En su
estudio, analizan la informacion de 1,130 estudmmte 18 escuelas a quienes fueron
aplicados una serie de escalas actitudinales pad& tas creencias de competencia y las
metas académicas en matematicas, instrumentosiguanfaplicados al inicio y cierre de
los tres afios escolares, utilizando dos cohoraseseiales. Los resultados, producto de
un andlisis jerarquico lineal indican, en ambasod®s, una continua reduccion de la
mayoria de las variables examinadas, sin embawsgdidmbres se vieron mas afectados
gue las mujeres. De manera adicional, se obsena tqdas aquellas variables
relacionadas con la motivacion tendian a dismisug valores al final del afio escolar
que al inicio del mismo. Los resultados dan sopartia hipétesis planteada por los
autores, quienes afirmaban que el descenso detlaacion académica en matematicas
durante la educacion media superior, se acentiia kst grados 9 y 11 (equivalentes al

tercer afio de secundaria y al segundo de educar@dia superior, respectivamente).

Werblow y Duesbery (2009), por su parte, exploracdmo el tamafio de la
escuela influye tanto en el crecimiento en el namelito académico en matematicas
como en el abandono escolar. Werblow, a partiadélisis de los datos detlucational
Longitudinal Study{ELS) del 2002 da soporte a aquellas investigasaue destacan el
valor positivo de las escuelas pequefias, destacgndolos estudiantes de dichas
instituciones son menos propensos a abandonar studlias en comparacién con
estudiantes de escuelas mas grandes. Sin embaiigda sjue la relacion entre el tamafio
de la escuela (en educacion media superior) y @kmento en las puntuaciones en

matematicas, es curvilineo. Es decir, aquellosdesttes que acuden a escuelas muy
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pequefias 0 muy grandes tienen los mayores increment matematicas, mientras que
los estudiantes de escuelas de un mediano tamandenaostrado logros mas modestos

en dicha asignatura.

Una linea de investigacion similar la conformanedigps estudios que debaten los
efectos de los grupos pequefios y homogéneos etocaidas habilidades cognitivas de
los estudiantes, practica analizada en la investigale Cheng, Lam y Chan (2008). Asi,
mediante un modelo multinivel, examinaron (a niesdtudiante) el efecto de la
interaccion entre pares, su efectividad como &lngndimiento académico al interior del
grupo, mientras que a nivel de grupo analizaroncctarheterogeneidad se asocia con la
eficacia a nivel individual y grupal. Asi, cuandss lestudiantes de cada grupo fueron
considerados como la unidad de analisis, los endtindican una interaccion entre los
procesos grupales y el rendimiento de los estusbaaltinterior del grupo en discrepancia
con la eficacia colectiva e individual. Al momerde hacer comparaciones entre los
estudiantes, aquellos con alto rendimiento repamtgvercibir una eficacia colectiva
menor a la eficacia alcanzada individualmente, egsémdo los procesos de grupo fueron
de baja calidad. Ahora bien, en aquellas aulasspyocesos grupales se consideraban
como de alta calidad, los estudiantes con altojy Endimiento reportaron una mayor
eficacia grupal. Con base en su analisis, los asitconcluyen que la heterogeneidad del
grupo no constituye un factor determinante en leaeia del aprendizaje de los
estudiantes, por el contrario, es la calidad detosesos grupales la variable con mayor
peso debido a que todos los estudiantes, sin impst nivel de rendimiento, se ven

beneficiados cuando los procesos grupales sondsryasios de alta calidad.

Por ultimo, cabe destacar una linea de investigage estudia los factores
asociados al rendimiento académico en Iberoaméticastudio coordinado por Murillo
(2007c¢), fue desarrollado por nueve equipos defoadbe diferentes paises de la region a
lo largo de cinco afios, persiguiendo tres objety@serales: (a) estudiar la magnitud de
los efectos escolares y sus propiedades cientifitiasensiones poco estudiadas en
Iberoamérica; (b) identificar los factores de efiaaescolar y de aula; y (c) proponer un

modelo de eficacia escolar ajustado a las caratiter$ sociales, culturales y educativas
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de Iberoamérica. Debido a la participacion de difegs paises, cada uno con un sistema
educativo distinto, se plante6 un modelo multinigeh cuatro niveles de analisis: el
estudiante, el aula, la escuela y el sistema egocd&icho andlisis permitié concluir lo
siguiente: (a) la influencia de la escuela sobreregldimiento académico de los
estudiantes es mayor para la asignatura de matamaiie para lengua, explicando entre
el 18% y 14%; (b) el nivel del aula al que pertenecestudiante, ejerce un efecto sobre
el rendimiento académico de entre el 22% y el 1t¥éntras que el efecto debido a las
caracteristicas de la escuela, en general, se abiededor del 10%; y (c) el sistema
educativo también se establece como un factor rdatante al momento de estudiar
matematicas ya que explica el 15% de la varianzntras que en lengua el estudiar en

un pais u otro no genera diferencias en su rendimecadémico.

En el mismo sentido, Murillo (2008) realiza un asial secundario de los datos
obtenidos en 1995 por el Instituto Nacional de dzaliy Evaluacion (INCE) para la
Evaluacién de la Educacién Primaria, cuyo objetiva conocer y valorar lo que saben
los alumnos al final del sexto curso de Educaci@me®al Basica (EGB)en lengua,
matematicas, ciencias sociales y ciencias natyrglgsor otra parte, relacionar esos
niveles de rendimiento con los factores contextugléos procesos educativos. Asi, se
aplicaron una serie de cuestionarios a los alumfaogjlias, directores y docentes,
incluyendo variables de contexto y entrada. A patél andlisis multinivel, el autor
identificéd diversos factores que incidian en eldisriento académico de los estudiantes
de educacion secundaria, elaborando a partir daniemos, un modelo de eficacia
escolar como un primer paso para la construcciomrde teoria de eficacia escolar.
Destaca como principales caracteristicas de sulmadds siguientes: (a) se trata de un
modelo empirico, lo cual constituye una ventajarsdbs modelos tedricos; (b) se trata
de un modelo CIPP (Contexto, Insumo, Proceso y Ueto)l es decir, organiza los
factores de eficiencia encontrados segun su funambouatro grupos, contexto, entrada,
proceso y producto; (c) al ser un modelo multiniesl posible diferenciar aquellos

factores relativos al estudiante, a su salén deeslg a la escuela, lo cual en opinion del

5 El ciclo de estudios primarios obligatorios enspaicomo Argentina, Chile, Costa Rica y Ecuador. En
algunos casos, como Espafia, se trata de un sisthmativo antiguo que ya ha sido sustituido parsotr
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autor es una mejora al modelo de Scheerens, quidace tal distincion; y (d) refleja las

relaciones entre los distintos grupos de factores.

3.2.2 Estudios nacionales.

En el pais se tiene registro de distintas invesitges que al igual que otras conducidas
en el resto del mundo, utilizan los resultadosw@duaciones a gran escala. Tal es el caso
de la investigacion conducida por Tristan y colabdores (2008) quienes, utilizando los
puntajes procedentes de la evaluacion PISA 2006& eacala de ciencias, se plantearon
verificar e interpretar el Modelo de Calidad Edueatel INEE. Para ello, ademas de las
puntuaciones mencionadas, incluyeron datos soaidecicos, demograficos vy
académicos a nivel region proporcionados por epiprdNEE y utilizaron indices
construidos a partir de las respuestas de losiasted y autoridades de la escuela a las
preguntas contenidas en los cuestionarios de dont@xpartir de dichos andlisis los
autores concluyeron que las técnicas de ensefigneadizaje presentan un
comportamiento poco consistente con lo esperadaugalos coeficientes positivos y
negativos no tienen el mismo efecto en el desempuiidos estudiantes. Destacan
ademas que la ensefanza basada en practicas dmerdala investigacion parece
funcionar en forma inversa a lo esperado dentrong@dlelo multinivel, por lo cual
rechazaron su hipoétesis, la cual consideraba quadtividades de aprendizaje incidian

positivamente en el desempefio de los estudiantes.

También utilizando informacion derivada de estudimenducidos a nivel
internacional se encuentra la investigacion dedvdel la estrategia evaluativa de TALIS
(2009), la cual tenia como propdsito recabar inmidn acerca de los indicadores
educativos sobre aspectos centrales de las escsetasdarias, especialmente los
relativos a los procesos de ensefianza y las aadiesdde gestion escolar. México realizé
un segundo estudio orientado a conocer las comdisiescolares de sus entidades
federativas con el fin de profundizar en el conaento de aquello que sucede al interior
de las secundarias del pais, participando 5,64ctdies y 62,650 docentes, también

indago la relacion de estas caracteristicas egsotan dos variables de éxito profesional
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de los docentes y con los resultados de aprendiezdes estudiantes en la prueba Enlace.
Los resultados de esta investigacion revelaron lgsemayores diferencias en las
puntuaciones de la prueba Enlace se presentantemétaas, en segundo lugar espariol
y finalmente ciencias naturales, reflejando asilgu®echa académica en las secundarias
mexicanas se ve reflejada en los resultados oluter@d la primera de estas asignaturas.
Por otra parte, el comportamiento de las variabtesoecondmicas de los estudiantes y
de composicion de la escuela es consistente captwtado en la literatura internacional
y nacional (Backhoff et al., 2007a; Willms, 200®n lo referente a la modalidad
educativa, las secundarias privadas se asociarsitivamente con los resultados de
aprendizaje en espafiol y matematicas, mientras |lagigelesecundarias se asocian
positivamente con los resultados de matematicaggtivamente con los de espafiol. En
lo que respecta a las variables propias de losndegeaquellas con un impacto positivo
en el rendimiento académico de los estudiantesorfludas creencias y practicas
pedagogicas, las caracteristicas de los profesarebma escolar y el clima en el aula, y
para el caso de espafiol, el ser mujer y el utilimamétodo de ensefianza tradicional. Por
el contrario, variables tales como el nimero ddegmyes con empleo definitivo en un
plantel, sus creencias en la instruccion directasypracticas pedagodgicas orientadas
hacia el estudiante (de corte constructivista),aseciaron negativamente con los
resultados de la prueba Enlace. Finalmente, elctistolar y del aula se relacionaron de
manera positiva, aunque modestamente, con el dpagad

En este mismo sentido, Fernandez y Blanco (200d4)izeeon un analisis
comparativo sobre la magnitud del efecto de laelacen México y el resto de América
Latina, investigacion en la que retoman informacide investigaciones previas
conducidas por Fernandez (Fernandez, 2003, 20@4a. IR realizacion de este trabajo,
los autores utilizaron datos producto de distirdgaluaciones realizadas en América
Latina: (a) para México, evaluaciones realizadaeet®98 y 2003 a estudiantes de sexto
afo de primaria por la SEP; (b) en el caso de AnggnPeru y Uruguay, se utilizaron los
analisis jerarquico lineales practicados con laebale datos de evaluaciones realizadas
por los ministerios de educacion en cada pais,itandn sexto afio de primaria (de 1999,

1998 y 1999 respectivamente); (c) para Chile, sgesideraron los microdatos de la
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réplica del TIMSS 1999; (d) respecto a Brasil skzaton los datos de la estimacion del
efecto de la escuela calculado para todo el pai§lptcher (1997, en Murillo y Roman,
2009) sobre la base de datos 8e&tema Nacional de Avaliacao da Educagao Basica
(SAEB) de 1995; y (e) finalmente, fueron considagalhs estimaciones realizadas por el
Laboratorio de Evaluacion de la Calidad de la Eddea(LLECE) y por PISA en el afo
2000. A partir de su modelo explicativo, los ausosestienen que el 30% de la varianza
total de los aprendizajes es atribuible a la escta#ito en matematicas como en espariol,
y en el caso particular de las escuelas mexicaugsnas de reportar estabilidad en los
seis aflos analizados, sefialan que una parte imfwdal aprendizaje en la educacion
primaria se explica por factores pertenecientesiial de la escuela y no al del

estudiante.

Blanco (2008) también destaca el papel de la es@meél rendimiento académico
de los estudiantes, ya que a partir del andlisissldatos de 51,053 alumnos de sexto de
primaria en México, identific6 que las diferenciastre las organizaciones escolares
tienen cierto efecto sobre los resultados de apajedpor lo que considera que la
dotacion de recursos materiales y humanos en leselas constituyen un factor
importante para explicar las diferencias en lo®@gizajes. De igual modo destaca la
importancia de una adecuada infraestructura deslaselas, la presencia de docentes con
mayor experiencia y cuya permanencia en la essgglanas prolongada. Dicho estudio
fij6 como variable dependiente los examenes nal@erde aprendizaje realizados por el
INEE en el ciclo escolar 2003-2004.

Por su parte, Zorrilla (2009) analiz6 los datosdpato de la aplicaciéon de las
pruebas de Estandares Nacionales de los afios 28@23ycon el proposito de estimar la
magnitud del efecto de la escuela en la variacodal el rendimiento académico en
espafiol y mateméticas en los tres grados de lalassacundaria mexicana. Entre sus
hallazgos destacan los siguientes: (a) la estimadsb efecto de la escuela a través del
ICC fue de 12% para espafiol y 9% para matematicagjal en opinion de la autora
indica que numeéricamente hablando, la escuela gquéaasisten los alumnos hace la

diferencia; (b) al comparar los efectos escolantiedas distintas modalidades, encontrd
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que para el caso de matematicas, las telesecund#i@dn un efecto mayor en el
rendimiento académico de sus estudiantes en cooifareon las secundarias generales
y técnicas, mientras que las privadas muestrarajeténto en matematicas como en
espafiol al momento de comparar sus resultados caest® de las modalidades

educativas.

Estas dos ultimas investigaciones utilizan datosv@duaciones conducidas por el
INEE, organismo que también cuenta con informapi@pia obtenida mediante técnicas
de modelamiento jerarquico lineal, como el de lal@acion de 2005 (Backhoff et al.,
2007a), la cual caracteriz6 el logro educativo e dstudiantes de sexto de primaria y
tercero de secundaria en las asignaturas de espafmdtematicas, teniendo como
objetivos: (a) reportar el logro educativo en egpafimatematicas de los estudiantes al
finalizar la educacion primaria y secundaria, pnésmedo resultados a nivel estatal y
nacional, con distintos grados de desagregaciosiderados como de mayor importancia
para el Sistema Educativo Nacional; (b) comparaurdsultados del aprendizaje entre los
dos grupos de estudiantes que fueron evaluados) ydéntificar aquellos factores
asociados al aprendizaje, con el fin de explicar diferencias en el rendimiento
académico. Los autores, a partir de los model@sqgaicos utilizados, destacan que una
considerable cantidad de estudiantes de sextoaipoirdaria y de tercero de secundaria
no logran adquirir las habilidades y conocimiertiésicos en espafiol y matematicas, lo
que revela inequidad en la distribucion de los raglimajes, especialmente cuando se

comparan los estratos escolares con puntuacionlrmrms.

3.2.3 Estudios regionales.

También se tiene registro de evaluaciones condsicadanivel regional, las cuales
buscando atender la particular composicion de stgdeantes bajacalifornianos hacen
uso de evaluaciones nacionales e instrumentosrdisdos en el propio Estado. Tal es
el caso de la investigacion conducida por Carnvetid?007, donde los autores buscaban
conocer los efectos del nivel socioecondmico, uels y el docente en el rendimiento

académico de los estudiantes de Baja Californiea fmacual analizaron los datos de
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3,056 estudiantes de sexto de primaria y tercesedendaria de la entidad y su resultado
en las Pruebas de Estandares Nacionales 2004 ([Gaeval., 2007). Para el analisis
fueron empleados modelos de dos (primer nivel,desttes y segundo nivel escuela) y
tres niveles (primer nivel estudiantes, segundelrmiwcentes y tercer nivel escuela), a
partir de los cuales los autores determinaron dqule8% de la varianza en el
rendimiento académico en matematicas en estudiaetgwimaria es explicada por la
escuela, mientras que en estudiantes de secumetlaoacentaje de varianza es de 14.9%.
Igualmente, analizaron el efecto del contexto aed# la variacion ocasionada por la
escuela. Si bien algunas variables contextuales taimo el ser varon, el cursar el grado
correspondiente en la edad normativa, asistir gesldentro del horario matutino, acudir
a una instituciéon privada y urbana se asociarasarlayores puntajes, destacan también
otras variables. Las que incidieron positivamentéos estudiantes de primaria fueron el
nivel académico del padre, las expectativas acadédndel estudiante, la supervision
familiar de las tareas escolares y el seguimieritis @xamenes, el nimero de libros en
casa, las horas dedicadas a las tareas escolagésnymero de afios de educacién
preescolar; en cuanto a los estudiantes de secandastaca el gusto por la lectura, las
expectativas de estudio y la frecuencia con lalgudamilia pregunta por los resultados
en los examenes. Por el contrario, variables m@tacias a los consejos de los docentes y
las exigencias familiares para el repaso de tderasstudiantes de primaria), asi como la
asignacion de tareas especiales, visitas a laot#bh escolar y las manifestaciones de

enojo del docente (para el caso de secundaria)steaman un efecto negativo.

Por su parte, Rodriguez, Lopez-Ortega, Diaz y @camr(2011) se propusieron
edudiar la contribucion de las Oportunidades de Agizaje (ODA’s) al logro
académico de los estudiantes de primero y seguadeclindaria en Baja California. En
atencion a ello, analizaron la informacion de unaestra de 21,650 estudiantes
bajacalifornianos que participaron en Enlace 2(#&a analizar la informacién, fue
empleado un modelo multinivel de dos niveles (eanid y escuela), cuyos resultados
indican que las escuelas explican el 15.92% de daavza del rendimiento en
Matematicas | (primero de secundaria) y el 14.56%Matematicas Il (segundo de

secundaria). Para ambos grados escolares, lablearigue inciden de manera positiva
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son aquellas relacionadas con el nivel socioecawnde las familias, el apoyo
motivacional que brindan los padres, las expecetatacadémicas de los estudiantes y su
grado de concentracién en los estudios, la buelagida entre los estudiantes y las
condiciones de infraestructura de la escuela. Wksatales como el uso frecuente o
inadecuado de los recursos escolares (incluyendwlal de medios) no garantizan el
incremento del aprendizaje. Por su parte, variabdacionadas a la inasistencia e
impuntualidad de los docentes de matematicas e@mleun efecto negativo en el
rendimiento académico de los estudiantes, lo misaoede con la percepcion negativa

gue los docentes tienen sobre la Reforma de ladedut Secundaria (RES).

Es notable la creciente consolidacién de los madgmarquicos lineales como
aproximaciones metodologicas al estudio del reretitoi académico. Si bien son pocas
las experiencias documentadas a nivel estatal Bypa@cion con lo que sucede en el
ambito nacional e internacional, es importanteabestel interés registrado en los ultimos
afos por utilizar métodos analiticos mas robustige<x resultados permitan conocer con

precision las particularidades de la poblaciondadiforniana.

El anterior ejercicio, ademas de indicar los pumuss notables de diversas
investigaciones y sefialar de manera implicita kstajas de utilizar dichas técnicas
analiticas para la identificacion de aquellos feetayue presentan mayor relacién con el
rendimiento académico en matematicas, permiteiirdégunas limitaciones en cuanto a
los estudios que utilizan modelos jerarquicos leedJna de las principales limitaciones
tiene que ver con el reducido nimero (o inclusausencia) de variables de naturaleza
psicosocial o afectiva de los estudiantes, lo agaés un asunto menor si consideramos
gue gran parte de las investigaciones reportarefoeel del estudiante explica en gran
medida el rendimiento académico. Si bien es cigui® las variables contextuales de los
estudiantes son pocas veces modificables, es pagild algunas si sean susceptibles a
ser influenciadas por acciones promovidas por $asiedas, el conocer un espectro mas
amplio de variables podria favorecer la identifibacde aquellas que puedan ser

modificadas.

Monica Lopez Ortega Pagina 102



Factores determinantes del rendimiento académiconestematicas en estudiantes de
educacion secundaria en Baja California

Otro aspecto que resulta importante es el predondi@ilos modelos explicativos
que solo utilizan dos niveles, en su mayoria coplendo variables propias del
estudiante para construir el primer nivel y el sefunivel por las variables propias de la
escuela, dejando de lado el papel de las auladaessoque como se ha reportado
anteriormente, puede ser construido a partir deables relativas al docente y su
instruccion. Si bien es cierto que muchas de lassiigaciones no contemplan en sus
disefios la inclusion de un nivel de andlisis retatil aula debido a que no cuentan con la
informacion necesaria para ello, es importantelaefeanecesidad de crear instrumentos
de medicion dirigidos a los docentes, o0 en su tefestrumentos que a partir de las
percepciones de otros actores escolares permitzmuimtar con mayor detalle lo que

sucede al interior de las aulas.

En vista de la revision tedrica y metodolégica deersas investigaciones
conducidas a nivel internacional, nacional y regiprse puede afirmar es factible
plantearse una aproximacion empirica centrada plicex el rendimiento académico de
los estudiantes de secundaria de Baja Califormarar de un modelo multinivel, que
considere la naturaleza anidada del fenomeno adacgtel uso de un modelo de tres
niveles. Ello permitira no sélo explicar las aporbaes de cada nivel sino que ademas la
informacion que el modelo proporcione favorecerdotaulacion de recomendaciones

especificas para los distintos actores escolares.
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Capitulo IV Método

4.1 Participantes

En 2010, el Sistema Educativo Estatal tenia reglas 571 escuelas secundarias, en las
que se cursaba primero, segundo y tercer gradda @siblacion estuvo constituida por
116,790 estudiantes.

Partiendo de un disefio muestral probabilisticoqumglomerados, polietapico y
estratificado, con probabilidades proporcionaleguaiafio, teniendo como unidad ultima
de seleccion la escuela y como unidad de observatiéstudiante y asumiendo un error
del 5%, fueron seleccionados 21,650 estudiantespmii@ero y segundo grado,

pertenecientes a 88 escuelas (Rodriguez, Lépeg®)idaz y Contreras, 2011) (tabla 1).

Tabla 1 Caracteristicas de los estudiantes de la mstra
Caracteristicas de los estudiantes de la muestral($50)*

Variable n %
Grado Primero 14,447 54.9
Segundo 11,885 45.1
S Femenino 13,187 50.8
€xo Masculino 12,783 49.2
11 53 2
12 7,953 30.3
Edad (en afios) 13 15,634 59.6
14 2,404 9.2
15 o mas 190 7
Ensenada 5,310 20.2
Mexicali 7,863 29.9
Municipio Rosarito 790 3
Tecate 888 3.4
Tijuana 11,481 43.6
Tipo de secundaria PQbhca 22,937 87
Privada 3,422 13
Turmo escolar Matuting 21,240 81.3
Vespertino 4,879 18.7

*Después de depurar los datos perdidos, la musstcanformo de 21,650 estudiantes

Finalmente, atendiendo Unicamente a los estudial®eggundo grado y una vez
recolectados, procesados Yy filtrados los datosp#wscipantes fueron 7,348 estudiantes

de segundo de secundaria. Asimismo se analizammekpuestas de sus docentes de
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matematicas (197). A continuacion se presentadtuilolicion de estudiantes y docentes
en funcidn de cinco variables sociodemograficasco,seedad, municipio, tipo de

secundaria y turno (tablas 2 y 3).

Tabla 2
Caracteristicas de los estudiantes de segundo dewedaria (7,348)
Variable n %
S Femenino 3,682 50.9
exo Masculino 3,554 49.1
12 0 menos 23 3
~ 13 2,267 31
Edad (en afios) 12 4.292 536
15 0 més 736 10.1
Ensenada 1,576 21.4
Mexicali 1,983 27
Municipio Rosarito 277 3.8
Tecate 294 4
Tijuana 3,218 43.8
Tipo de secundaria PQbhca 6,532 88.9
Privada 816 11.1
Turno escolar Matutinq 5,737 78.1
Vespertino 1,611 21.9
Tabla 3
Caracteristicas de los docentes de matematicas egando de secundaria (197)
Variable n %
S Femenino 83 42.1
exo Masculino 114 57.9
Menores a 30 30 15.4
Entre 31y 40 65 33.3
Edad (en afios) Entre 41 y 50 64 32.8
Entre 51y 60 33 16.9
Entre 61y 70 3 1.5
Ensenada 40 20.3
Mexicali 64 325
Municipio Rosarito 9 4.6
Tecate 5 2.5
Tijuana 79 40.1
Tioo d dari General 108 85
Ipo d€ secundaria Particular 19 15
Turno escolar Matutinq 100 78.7
Vespertino 27 21.3
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4.2 Instrumentos

Para recolectar la informacion necesaria se utilizadiversos instrumentos que se

detallan a continuacion.

4.2.1 Evaluacion Nacional de Logro Académico en Cw&ns Escolares

(Enlace).

Se trataba de un conjunto de pruebas instrumenpatasd Sistema Educativo Nacional,
dirigidas a instituciones publicas y privadas d#otel pais. Fueron aplicadas por primera
vez en el 2006 en las escuelas primarias (de teeceexto grado) y secundarias (los tres
grados), y a partir del 2008, en las preparatgpasa los estudiantes del dltimo ciclo). La
prueba dirigida a estudiantes de secundaria estab&ada para aplicarse en dos dias
consecutivos y el niumero de reactivos contenidoscaa prueba iba de 50 a 74,
dependiendo de la asignatura a evaluar y el gradolar al cual iba dirigida (SEP,
2010¥.

La SEP definia a Enlace como una prueba censahdssizada y objetiva cuya
metodologia de calificacidbn era precisa y preestaddh, centrada en los contenidos
curriculares de los planes y programas oficialesh® conjunto de pruebas permitia
medir el logro académico en las asignaturas defiesgamatematicas por considerarlas
como las asignaturas que promueven el desarroltmuipetencias basicas para la vida y
para el aprendizaje de otras asignaturas. A pdeiir2008 se evaluaba una tercera
asignatura en forma rotativa con el fin de complaanela informacién de la poblacion
estudiantil (SEP, 2010).

Ahora bien, para los objetivos de la investigactue aqui se presenta, se
utilizaron los datos proporcionados por la pruebaaée para la asignatura de

matematicas en segundo grado de 2010. En lo gpeatasa la prueba de matematicas,

6 Consultar Apéndice A
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ésta tenia dos dimensiones, una explicita quefegar@ los temas o contenidos basicos
(distribuidos en las pruebas de acuerdo al nivat@mico y desarrollo curricular del
grado al que se dirigen) y una implicita, la cualraslacionaba con la dificultad de los
reactivos que permitia establecer los niveles dgoloPara el caso de segundo de
secundaria, se exploraban las dimensioBemificado y uso de las operaciones
Significado y uso de las literalgs“Formas geométricds En la tabla 4 se muestra la
distribucion de reactivos de la prueba y en el Aj@n B se describen las habilidades

cognitivas necesarias para cada uno de los nidelésgro.

Tabla 4 Distribucion de reactivos Enlace 2010 (mateéaticas, segundo de secundaria)
Distribucién de reactivos Enlace 2010 (matematicasggundo de secundaria)

Temas Subtemas Nume_ro de
reactivos
Problemas aditivos 1
C . Problemas multiplicativos 3
Significado y uso de las operaciones —— ———
Potenciacion-radicacion 6
Operaciones combinadas 3
Patrones y formulas 2
Significado y uso de las literales Ecuaciones 6
Relacién funcional 1
Figuras planas 2
Formas geométricas Rectas y angulos 7
Cuerpos geométricos 3
Medida Estim_ar, r_rledir y <':aIcuIar 4
Justificacion de férmulas 3
Transformaciones Movimientos en el plano 4
Andlisis de la informacion Rela}ciones de prqporcionalidad 3
Nocion de probabilidad 2
Diagramas-tablas 2
Representacion de la informacion Gréficas 8
Medidas de tendencia central y de dispersion 2
Total 62

Con el fin de conocer el comportamiento psicométde los reactivos (en el
primer piloteo, realizado con el fin de selecciodas reactivos para las formas
matriciales) y hacer una verificacion de la cori@ecde la plantilla de respuestas
correctas de la prueba, los datos fueron analizadgartir de la Teoria Clasica de los
Tests y algunos procedimientos estadisticos inatuih la Teoria de Respuesta al item
(SEP, 2010). Los resultados psicométricos de lehaule matematicas para segundo de
secundaria en 2010 se resumen en la tabla 5, disstiecan dos aspectos: (a) la media de

las respuestas correctas no alcanza la mitad dedosivos totales; y (b) la consistencia
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interna de la prueba es de 0.768. En el Apéndice @resenta a modo de ejemplo la

gréfica de curva caracteristica de reactivo deisana prueba.

Tabla 5
Resultados psicométricos de la prueba de segundo slecundaria para matematicas (SEP, 2010)

Matematicas segundo grado de secundaria

Cantidad de reactivos 62

Cantidad de sustentantes 39,726
Media de respuestas correctas 21.416
Porcentaje promedio de respuestas correctas 35

Varianza 52.250
Desviacion estandar 7.228
Alpha 0.768
Error estandar de medida 3.484
Media biserial 0.333

4.2.2 Bateria de instrumentos de la Estrategia Ewvadtiva Integral 2010:
Factores Asociados al Aprendizaje.

La Estrategia Evaluativa Integral 2010: Factores Asmns al Aprendizajeintegré un
conjunto de instrumentos dirigidos a diferentesr@st escolares (estudiantes, docentes y
directores) con el propésito de conocer, entresot@sas, en qué medida el logro
obtenido por los estudiantes en la prueba Enlaeegglacionaba con los factores que
constituian el foco evaluativo de dicha estratefythcionalmente, se incluyé una seccion
de datos generales en la cual se solicitd a loscipa@ntes informacion concreta con
respecto a distintos aspectos contextuales del tanduicial, econémico y cultural
(Contreras et al., 2011).

4.2.2.1 instrumentos para los estudiantes.

Se trata de un cuestionario que agrupa 12 esdalpadaptacion e integracién escolar,
(b) apoyo familiar en tareas escolares; (c) autbestacadémica; (d) competencia
percibida en computo; (e) consumo de sustanci#es escuela; (f) posesiones en casa; (g)
recursos para el estudio en casa; (h) tiempo dialigbestudio y la realizacion de tareas
escolares; (i) uso de recursos escolares; (j) aiiscalar; (k) estrategias de aprendizaje; y

() autorregulacion académica. Las escalas estabastituidas con un numero de items
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distinto, pero en todos los casos las preguntasdsonespuesta cerrada. En algunas
ocasiones el estudiante debia seleccionar la opcgjptiones que mejor representasen su
situacion, mientras que otros reactivos presentapaiones de respuesta de tipo Likert,
con cuatro o seis opciones (a través de las csaldadagaba el grado de acuerdo o
desacuerdo que el estudiante mostraba sobre uaaidéit especifica o la frecuencia en el

tiempo con que los estudiantes realizaban detedagacciones).

La estructura interna de las distintas escalagsteblecida con ayuda del método
de Componentes Principales (ACP). De las doce a&sclal que tiene un mayor numero
de itemsEstrategias de Aprendizajeg conforma por 44, la mayoria de ellas contiene
menos de 20 y solo dos oscilan entre 20 y 31 ittos.indices de consistencia interna
presentan valores superiores a .60 siendiovehtario de posesiones en cadanas bajo
(.60) y laEscala de competencia percibida en cOmplatonas alta (.92). Por su parte, los
porcentajes de varianza explicada oscilan entrgs2fhventario de posesiones en casa
y 73.30 Escala de tiempo dedicado al estudio y a la realima de tareas aunque la
mayoria son superiores a 40 (tabld. 6)

Tabla 6
Propiedades psicométricas de los instrumentos (dgidos a los estudiantes) de la Estrategia
Evaluativa Integral 2010: Factores Asociados al Amndizaje (Caso, Diaz, Chaparro y Urias, 2011).

Instrumento Numero indice de % de varianza
de items  consistencia interna explicada

Escala de Adaptacion e Integracién Escolar 8 0.71 7.2%
Escala de Apoyo Familiar en Tareas Escolares 8 0.79 58.23
Escala de Autoestima Académica 10 0.71 45.46
Escala de Competencia Percibida en Cémputo 17 0.92 54.32
Escala de Consumo de Sustancias en la Escuela 6 0 0.9 67.51
Inventario de Recursos para el Estudio en Casa 11 .67 0 44.83
Escala de Tiempo Dedicado al Estudio y ala 3 0.84 73.30
Realizacion de Tareas Escolares
Inventario de Uso de Recursos Escolares 9 0.68 145.1
Inventario de Posesiones en Casa 7 0.60 22.55
Escala de Clima Escolar 24 0.83 50.94
Escala de Estrategias de Aprendizaje 44 0.87 34.64
Escala de Autorregulacion Académica 31 0.90 43.09

7 Para consultar a detalle los andlisis de consigtenterna tanto de los instrumentos para esttekan
docentes, consultar el Apéndice D
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4.2.2.2 instrumentos para los docentes.

La prueba dirigida a los docentes de mateméaticamisrmo por 41 items a través de
los cuales se indagaba sobre las oportunidadesreedizaje que los docentes ofrecian a
sus estudiantes. El cuestionario se dividia en d@petados: (a) Datos Generales y
Formacion Profesional; (b) Salon de Clases; y @)Bscuela (Contreras et al., 2011).
Para facilitar su analisis, Gonzalez y colaborasl¢2811), clasificaron las variables de la
siguiente manera: (a) Fomento de Actividades el que Favorecen el Aprendizaje
de los Alumnos; (b) Impacto en el Aprendizaje deAatividades Realizadas en el Aula;
(c) Relacion Profesor-Alumno; (d) Uso de Estrategipara la Evaluacion del
Aprendizaje; (e) Uso de Recursos de Apoyo a la Bciee (f) Dominio de la
Computadora; (g) Participacién en el Trabajo Caldgj (h) Uso de Estrategias de
Evaluacion Docente de la Escuela; (i) Relacionesfis Miembros de la Comunidad
Educativa; (j) Rol del Orientador; (k) Participatién las Pruebas Enlace; y (I) Consumo
de Sustancias Adictivas en la Escuela. De las dscalas, la que tiene un mayor nimero
de items,Dominio de la computadorae conforma por 17, y las que men@sjacion
Profesor-Alumnoy Rol del orientadoyrtienen cinco items. A excepcion de la estida

de Estrategias de Evaluacion Docente de la Escuglze presenta un indice de
consistencia interna de .49, el resto de las escalzestran valores superiores a .67
siendo elRol del orientadoel mas bajo (.67) Ppominio de la computadorda mas alta
(.96). Por su parte, los porcentajes de varianpdcaxia oscilan entre 28.3Br(pacto en

el Aprendizaje de las Actividades Realizadas eAutd) y 72.70 Relacion Profesor-

Alumng, aungue la mayoria son superiores a 40 (tabla 7).

Tabla 7
Propiedades psicométricas de los instrumentos (dgidos a los docentes) de la Estrategia Evaluativa
Integral 2010: Factores Asociados al Aprendizaje (@hzalez et al., 2011)

Numero de indice de consistencia % de varianza
Nombre de la escala

items interna explicada
Fomento de Actividades en el Aula que 10 .73 30.78
Favorecen el Aprendizaje de los Alumnos
Impacto en el Aprendizaje de las Actividades 10 .69 28.36
Realizadas en el Aula
Relacion Profesor-Alumno 5 .90 72.70
Uso de Estrategias para la Evaluacion del 13 .78 29.80
Aprendizaje
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Uso de Recursos de Apoyo a la Docencia 11 .82 40.42
Dominio de la Computadora 17 .96 66.89
Participacion en el Trabajo Colegiado 6 .70 40.69
Uso de Estrategias de Evaluacién Docente de 6 .49 33.50

la Escuela

Relacién entre los Miembros de la Comunidad 11 91 56.06
Educativa

Rol del Orientador 5 .67 51.06
Participacion en las Pruebas Enlace 6 .79 57.33
Consumo de Sustancias Adictivas en la 6 .89 71.31
Escuela

4.3 Procedimiento para la preparacion y procesamid¢a de los datos obtenidos en la

Estrategia Evaluativa Integral 2010

Para utilizar los datos proporcionados por la UHE tecesario llevar a cabo distintos
procedimientos a fin de contar con variables addgsipara el analisis multinivel. Entre

ellos se encuentran la depuracion, recodificaciéanstruccion de variables indiées

Una vez depurada la base de datos proporcionaddapdEE, fue necesario
transformar y recodificar un nimero importante daables, que a su vez formaron parte
de los modelos explicativisPara ello fue necesario emplear diferentes tiatstos

estadisticos, que de manera general se descritmrtinuacion.

En primera instancia, se procedio a recodificar nirmero considerable de
variables buscando que la métrica de las variahiesa la adecuada, ordenando las
respuestas en funcion del sentido de gradualidadaestructo evaluado y asegurando
gue las respuestas representaran el orden nuneénicgue se disefid el item. También se
construyeron variables dicotomicas en aquellosdtemya gradualidad no fuera relevante

para el analisis.

8 Diez Nicolas define indice como “...un nimero estich que intenta resumir la informacion
proporcionada por uno o mas indicadores de un gboitéDiez, 1967).

% En el capitulo V Resultados, seccion 5.1 (resokadiescriptivos) pueden consultarse las varialles g
formaron parte del proceso de modelizacion.
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Una vez concluido el proceso de recodificacionadeljunto de variables que asi
lo requerian se realizaron andlisis factorialedcggforios a fin de obtener puntajes de
regresion que se integraron a la base de datos alfi utilizarles en los andlisis

subsecuentes.

Utilizando como guia diversas consideraciones idgsren los estudios descritos
con anterioridad, se construyeron variables indiceartir de los factores que emergieron
de dicho andlisis, empleando modelos de medidaquarrmar su estructura factorial y

utilizando el modelamiento Rasch-Masters para decuian su unidimensionalidad.

4.4 Andlisis de los datos

Con base en los objetivos comprometidos en la ptesevestigacion y vez realizada la
recodificacion de variables e identificados losodaperdidos, se efectuaron distintos

analisis.

En primer lugar, se realizaron analisis descrifgtivnivariados: (a) para el caso de
las variables continuas, se calcul6 la media yekvicion estandar; (b) para las con nivel
de medida ordinal, la mediana; y (c) para el casltasl variables medidas a nivel nominal
fue utilizada la moda. Posteriormente, se realizanoélisis correlacionales de todas las
variables con el rendimiento académico en mateasticon el fin de hacer una
aproximacion empirica y detectar aquellas variabtes mayor intensidad de asociacion
(x>.10).

Finalmente se realizaron analisis jerarquico liegaton base en las siguientes
consideraciones: (a) se determiné incluir en elelwdariables referidas por la literatura
como relevantes debido a su impacto en el rendimiaoadémico en matematicas en
estudiantes de educacién basica; y (b) se inclayesriables que en el analisis de

correlacion registraran correlaciones superiores. &0 .
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Para la realizacion de los analisis descriptivodey correlacion se utilizé el
paquete estadistico SPSS (version 19). En tant@ [za elaboracion del modelo

multinivel, se utilizé el programa MLwin (version(2).

4.4.1 Procedimiento para la organizacion del modataiento jerarquico lineal.

Una vez realizados los procedimientos anteriorasnybase en los criterios mencionados,
fueron seleccionadas una serie de variables parainserporadas al proceso de
modelamiento jerarquico lineal. Dichas variablegdsatifican como “candidatas” y para

una mejor organizacion se clasifican de acuerdamsa rliveles que corresponden:
estudiante (tabla 8), aula (tabla 9) y escueldqtaf). Es importante mencionar que para
algunas de las variables incluidas en el segundel (aula) fue necesario obtener un
promedio de las respuestas de los estudiantesddeacda, estas variables incorporan en
su etigueta la palabra “media”. Lo mismo sucede almunas de las variables que
corresponden al tercer nivel (escuela), se obtuvaoramedio de las respuestas de los
estudiantes de cada escuela, identificando diclaasbles como “media” o “moda”

segun correspondiera su escala de medida.

Tabla 8
Variables “candidatas” del primer nivel

Variable

Escolaridad de la madre

Escolaridad del padre

Namero de libros en casa

Bajas calificaciones en matematicas

Aspiraciones académicas del estudiante

Nuamero de tareas de matematicas realizadas al afio

NuUmero de bienes en casa

Valoracién de si mismo

Habilidades convencionales en el uso de la compraad

Planeacién y organizacion para el estudio

Tabla 9
Variables “candidatas” del segundo nivel

Variable

Modelo tradicional de ensefianza de Matematicas (MED

Modelo de ensefianza de Matematicas apegado adenfireEducativa de Secundaria (RES)(MEDIA)

Actividades del profesor de la asignatura de om@nh y tutoria relacionadas con su labor de tutor
educativo (MEDIA)
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Actividades del profesor de la asignatura de oa@dn y tutoria relacionadas con su labor de cadort
(MEDIA)

Reuniones de los docentes de matematicas cond&nasmisma asignatura (MEDIA)

Frecuencia con la que el profesor de matematitasdalases (MEDIA)

Turno escolar

Numero de bienes en casa de los estudiantes en aula

NuUmero de servicios en casa de los estudianteslan a

Recursos culturales en casa de los estudiantada&n a

Asistencia de los estudiantes en aula a actividaulasrales

Hacinamiento de los estudiantes en aula

Tabla 10
Variables “candidatas” del tercer nivel

Variable

Disciplina escolar (MEDIA)

Violencia escolar (MEDIA)

Modalidad escolar

Percepcidn de los docentes sobre el consumo dansiast en su escuela (MODA)

Ndmero de bienes en casa de los estudiantes esl@&scu

NuUmero de servicios en casa de los estudiantesoeiela

Recursos culturales en casa de los estudiantescanla

Asistencia de los estudiantes en escuela a adesdeulturales

Hacinamiento de los estudiantes en escuela

Nuamero de bienes en casa de los estudiantes esl@&scu

Una vez identificadas las variables de cada nselllevo a cabo el proceso de
modelizacion. Asi, en lo referente atodelo nuloel rendimiento académico en
matematicas quedd especificado como variable dauesta y no se incluyé ninguna
variable explicativa. Este modelo se compone de ¢étementos: la parte fija, la parte
aleatoria; y el estadistico de verosimilitud, quauavez es Util para la medida del ajuste
global del mismo. Asimismo, informa tanto del vadierlos estimadores como de su error
tipico de estimacion, a partir de la ratio de eskos valores se puede determinar si los
parametros incluidos en el modelo son significaioao, de manera que si dicha ratio es
igual o superior a 2 (es decir, el estimador edotlle 0 mas que el error tipico), el
parametro sera significativo al nivel de confiadeh95% (Gaviria y Castro, 2005). Los
modelos posteriores suponen una extension del moddd incorporando predictores de
los distintos niveles, en este caso, del estudignel 1), aula (nivel 2) y escuela (nivel

3), buscando explicar la mayor parte de la variaeg@ual para cada nivel.
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Gaviria y Castro (2005) recomiendan incorporaralades que a partir de analisis
previos demuestren asociacion con el constructedirmen la presente investigacion se

consideraron ademas los hallazgos de la investigacitecedente.

En lo particular, en el presente analisis, se yeiulas siguientes variables
predictoras para el primer nivel (estudiante): gsgolaridad de la madreque ha sido
definida en una escala del 0 al 12, donde el Icandue la madre nunca acudi6 a la
escuela y el 12 que concluy6 estudios de doctordascolaridad del padreque ha
sido definida en una escala del 0 al 12, dondeietlita que el padre nunca acudio a la
escuela y el 12 que concluyé estudios de doctorégjonumero de libros en casa
definida en una escala que va de 0 a 5 donde €aimmgie no tiene ningun libro o0 menos
de diez, y 5 que tiene mas de 500; ¢djencion de calificaciones iguales o0 menores a
siete en matematicas debido a problemas para eateaddocente se trata de una
variabledummycreada a partir del reactivo 30 del cuestionaai@ @studiantes, donde el
0 significa que el estudiante nunca ha obteniddicationes iguales o0 menores a siete
debido a problemas para entender a su profesot yeé ha obtenido tales calificaciones
debido a problemas para entender a su profesocasfpiaciones educativasefinida en
una escala que va de 0 a 4, donde 0 indica quedsSkn concluir la secundaria y 4 que
aspira a completar un doctorado;téjeas realizadas al afio para matematicdsfinida
en una escala del 0 al 3 donde O indica no halazado ninguna tarea y 3 haber
cumplido con todas las tareas; (gmero de bienes en cas® trata de un indice creado
a partir del reactivo 13 del cuestionario para @giantes que indica el numero total de
bienes que posee un estudiante en casayalbyacion de si mismouno de los dos
factores construidos a partir deHacala de autoestima académidal cuestionario para
estudiantes; (ihabilidades convencionales en el manejo de la ctadoua, uno de los
dos factores de I&scala de competencia percibida en cOmpwieada a partir del
cuestionario para el estudiante; ygjaneacion y organizacion para el estudiomo de
los cuatro factores construidos a partir deEtala de estrategias de aprendizdgd

cuestionario para estudiantes.
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En el segundo nivel (aula) se incluyeron las sige® variables: (ajnodelo
tradicional de ensefianza de matematjaa®o de los dos factores construidos a partir del
reactivo 57 del cuestionario para estudiantespddlelo de ensefianza de matematicas
apegado a la Reforma Educativa de Secundaria (RiESjactor construido a partir del
reactivo 57 del cuestionario para estudiantesagtiyidades del docente de la asignatura
de orientacidn y tutoria relacionadas con su ladertutor educativofactor construido a
partir del reactivo 70 del cuestionario para estotdis; (dyactividades del docente de la
asignatura de orientacién y tutoria relacionadasicu labor de orientador educativo
otro de los factores construidos a partir del reactO del cuestionario para estudiantes;
(e) frecuencia con la que los docentes de matematieds @scuela se reunen entre si
definida en una escala de 0 a 5 donde 0 indicanguee retnen y 5 que tienen reuniones
semanales; (finasistencia del docente de matematjcdefinido en una escala de 0 a 3
donde 0 significa nunca o casi nunca falta a clgsg@siempre o casi siempre falta; (g)
namero de bienes en casa de los estudiantes en @uléactor construido a partir del
reactivo 13 del cuestionario de estudiantes; nlmnero de servicios en casa de los
estudiantes en aulafactor construido a partir del reactivo 16 delestionario de
estudiantes; (ijecursos culturales en casa de los estudiantesuém tactor construido a
partir del reactivo 12 del cuestionario de estutisin(j) asistencia de los estudiantes en
aula a actividades culturalegactor construido a partir del reactivo 21 det¢stionario de
estudiantes; y (khacinamiento de los estudiantes en el awanstruido a partir del
namero de personas viviendo en casa dividido ehtnéimero de habitaciones utilizadas

como dormitorio.

Finalmente, en el tercer nivel (escuela) se incluydas variables: (ajisciplina
escolar uno de los cuatro factores construidos a pagtiladEscala de clima escolatel
cuestionario para estudiantes; Yimlencia escolaruno de los cuatro factores construidos
a partir de laEscala de clima escoladel cuestionario para estudiantes; rf@)dalidad
escolar una variablelummyconstruida a partir de las cuatro modalidadesdiearion
secundaria, donde el O identifica a las secundagidgdicas (generales, técnicas y
telesecundarias) y el 1 a las privadaspglcepcion de los docentes sobre el consumo de

sustancias en su escughactor creado a partir del reactivo 41 del coestrio de los
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docentes; (enumero de bienes en casa de los estudiantes declaela un factor
construido a partir del reactivo 13 del cuestiomgrara estudiantes; (Humero de
servicios en casa de los estudiantes de la esctadtor construido a partir del reactivo
16 del cuestionario para estudiantes;régursos culturales en casa de los estudiantes de
la escuelafactor construido a partir del reactivo 12 det¢stionario para estudiantes; (h)
asistencia de los estudiantes de la escuela aidaties culturalesfactor construido a
partir del reactivo 21 del cuestionario para esilis; e (i)hacinamiento de los
estudiantes de la escueleonstruido a partir del nimero de personas viloeen casa

dividido entre el nimero de habitaciones utilizagasa dormir.
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Capitulo V Resultados

En el presente capitulo se presentan los resultadodos andlisis descriptivos,
correlacionales y jerarquico lineales descritosapitulo de Método.

5.1 Resultados descriptivos

En este apartado se presentan, ademas de lospplasciestadisticos descriptivos de
Enlace 2010 (tabla 11), las medidas de tendenaimat@ para cada una de las variables
que resultaron “candidatas” a formar parte del ramdento jerarquico lineal, tanto de
los instrumentos aplicados a estudiantes (tablas [2214) como a docentes (tablas 15 y
16). Los resultados de las variables estan agrgpdelacuerdo a su nivel de medida.

Tabla 11
Estadisticos descriptivos de la prueba de matematis de Enlace 2010

Principales caracteristicas

Significado y uso de las operaciones 13
Significado y uso de las literales 9
Formas geométricas 12
Numero de reactivos (62) Medida 7
Transformaciones 4
Analisis de la informacion 5
Representacion de la informacion 12
Media de respuestas correctas 52.250
Porcentaje promedio de respuestas correctas 35
Varianza 52.250
Desviacion estandar 7.228
Alpha 0.768
Tabla 12
Estadisticos descripticos de las variables medidasivel nominal (del instrumento para estudiantes)
Variable N Moda Min  Max
Obtencidn de calificaciones iguales o0 menoresta sie 4755 1 0 1
matematicas debido a problemas para entender ahtioc ' (Si)
Modalidad escolar 7,348 , O. 1
(publica)
Turno escolar 7,348 0 . 0 1
(matutino)

10 El porcentaje de frecuencia de cada categoriagpe@asultarse en el Apéndice E
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Tabla 13
Estadisticos descripticos de las variables medidasivel ordinal (del instrumento para estudiantes)
Variable N Mediana Min  Max RIC

Escolaridad de la madre 6,690 4 . 0 12 3
(secundaria terminada)

Escolaridad del padre 5,880 4 . 0 12 4
(secundaria terminada)

Aspiraciones académicas del estudiante 7,329 . 2. 0 4 2

(licenciatura)
Numero de tareas de matematicas 2

realizadas al afio 7,325 (la mayoria de las tareas) 0 3 2

Frecuencia con la que el profesor de 7.275 0 0 3 1

matematicas falta a clases (nunca o casi nunca)

. . 1
Nudmero de libros en casa 6,135 (de 11 a 25 libros) 5 2
Tabla 14
Estadisticos descriptivos para variables continuagel instrumento para estudiantes
Variable N Media* DE Min Max RIC
Numero de bienes en casa 7,236 .0133 992  -3.51B701. 1.273
Violencia escolar 6,425 .0440 992 -2.285 3.173 8.06
Disciplina escolar 6,425 -.0696 1.028 -4.280 2.296081
Habilidades convencionales en el uso de Ig,174 10982 951 -3684 2071 1314
computadora
Valoracion de si mismo 6,941 .0212 972 -3.535 4.731.321
Planeacion y organizacion para el estudio 6,111 0931 1.017 -2.846 3.516 1.537

Modelo tradicional de ensefanza d

" e6,856 -.0476 1.002 -3.192 2.199 114
Matematicas

Modelo de ensefianza de Matematicas apegado,
a la Reforma Educativa de Secundaria (RES) %’856 -0673 1001 -2263 3171 110

Actividades del profesor de orientacién y
tutoria relacionadas con su labor de tuto6,273 -.1022 1.006 -3.117 3.316 .084
educativo

Actividades del profesor de orientacién y 273

tutoria relacionadas con su labor de orientador ' -0067 1016 -3.371 3451 082

*Es importante recordar, que se trata de datos aaratdos, por lo que en teoria la media es 0 y su
desviacion tipica 1

Tabla 15
Estadisticos descripticos de las variables medidasivel ordinal (del instrumento para docentes)
Variable N Mediana Min Max RIC

Reuniones de los docentes de matematicas condwrias 3

. ; 98 . 0 5 2
misma asignatura (bimestralmente)
Tabla 16
Estadisticos descriptivos para variables de naturaka continta (del instrumento para docentes)
Variable N Media* DE Min Max RIC

Percepcion de los docentes sobre el consumo 5d§74

X -.035 .814 -486 4.680 .475
sustancias en su escuela

*Es importante recordar, que se trata de datos aaratdos, por lo que en teoria la media es 0 y su
desviacion tipica 1
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En lo referente a las tablas 13 y 15, se obserealapicategorias que separaran
por la mitad los datos de dichas variables sorerfajuanto a la escolaridad de la madre y
el padre, el haber cursado estudios formales dedada; (b) en lo relativo al nUmero de
libros en casa, tener entre 11 y 25; (c) respectasaexpectativas académicas del
estudiante, contar con la aspiracion de estudiar lieenciatura; (d) en cuanto a la
realizacion de tareas de la asignatura de mateasatiealizata mayorig (e) en cuanto a
la frecuencia con que los docentes de matemat&iatela a clase, los profesores que
nunca o casi nunctaltan a clase; y (f) en lo referente a la frecigemwon que se retinen
los docentes de matematicas con otros docentesa deisma asignatura, el celebrar

reuniones bimestrales.

Por su parte, en lo referente a las variables ralesn se observa una mayor
frecuencia de los estudiantes que acuden a se@mgablicas y cursan sus estudios en
el turno matutino, asi como aquellos estudiantes ajtibuyen a las dificultades para

entender a su profesor el obtener calificacioneal&s o0 menores a siete.

5.2 Resultados de correlacion

En este apartado se presentan los coeficientes odeelacion estadisticamente
significativos superiores a +.10 de cada una dedasbles consideradas en el presente
estudio con respecto al puntaje de Enlace 2010 atermd@ticas (tabla 17). Los

coeficientes de correlacion del resto de las vigabhnalizadas pueden consultarse en el

Apéndice F.

Tabla 17

Correlaciones superiores a +.10 respecto al puntagie Enlace 2010 en matematicas

Variable Correlacion*
Habilidades convencionales en el uso de la compraad .266
Nimero de tareas de matematicas realizadas al afio .263
Aspiraciones académicas del estudiante .258
Escolaridad del padre .255
Modalidad escolar .253
Escolaridad de la madre 244
Valoracion de si mismo .239
Planeacion y organizacion para el estudio -.234
Nimero de bienes en casa 232
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Disciplina escolar 211
Violencia escolar -.195
Tecnologia educativa -.191
Numero de libros en casa .187
Orientacion al logro 175
Reuniones de los docentes de matematicas condsrasmisma asignatura .169
Edad en la que fumd tabaco por primera vez -.156
Recreacion escolar -.156

Realizacion de esquemas, resimenes, formularieGcardeones” como preparacion para

. . -.145
los exdmenes de mateméticas
Frecuencia con la que consume determinados alismento .145
Felicitaciones (halagos) por parte del docente a@ematicas -.140
Tiempo dedicado en la Ultima semana a la lecturaaterial no relacionado con la escuela 137
Turno escolar -.136
Percepcion de los docentes sobre el consumo dmsiag en la escuela -.131
Frecuencia con la que el profesor de matematitsdalases -.130
Reuniones del docente de matematicas con el diréetda escuela para discutir sobre 130
metodologias de ensefianza aprendizaje '
Edad del estudiante -.128
Trabajo en equipo durante la clase de matematicas 119
Obtencion de calificaciones iguales o menores te &g matematicas debido a problemas _ 117
para entender al docente '
Asistencia al jardin de nifios 116
Analisis de informacion en la clase de matematicas 116
Frecuencia con que el docente de matematicas seliaat por medio de los Cursos 114
Nacionales de Actualizacion '
Reuniones del docente de matematicas con el caaigiracadémico o jefe de ensefianza 108
para discutir sobre aspectos valorales y formativos '
Preocupacion escolar sobre los resultados de Enlace .107
Consumo de bebidas alcohdlicas en la escuela .103
Entrega de reconocimientos escritos a los estigignir parte del docente de matematicas -.100
Empleo por parte del docente de matematicas deedifes formas de representar la 100

informacion, cualitativa y cuantitativamente

*Para las variables nominales y ordinales se aalelicoeficiente de Spearman y para las de razde e
Pearson, todas significativas al nivel .01

Como puede observarse, entre las variables queerpaes los mayores
coeficientes de correlacion son: (a) las habilidad@nvencionales de los estudiantes en
el uso de las computadoras (r=.266); (b) el nundertareas que el estudiante realiza al
afo (r=.263); (c) las aspiraciones académicas stalmnte (r=.258); (d) la escolaridad
del padre del estudiante (r=.255); (e) la modalidscblar (r=.253); (f) la escolaridad de
la madre del estudiante (r=.244); (g) la valoracye el estudiante tiene de si mismo
(r=.239); (h) la planeacién y organizacion del d&tnte para el estudio (r=-.234); (i) el
namero de bienes en casa del estudiante (r=.23P)taydisciplina escolar (r=.211).
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En tanto, las variables que presentaron coefigedt correlacion mas bajos
fueron: (a) el que los estudiantes trabajen enpeqdurante la clase de matematicas
(r=.119); (b) el que los estudiantes atribuyan lsajas calificaciones en matematicas a
problemas para entender al docente (r=-.117);I(gue los estudiantes hayan asistido al
jardin de nifios (r=.116); (d) al analisis de laomiacion durante la clase de matematicas
(r=.116); (e) a la frecuencia con que el docentendtematicas se actualiza por medio de
los Cursos Nacionales de Actualizacion (r=.114)a(fas reuniones que los docentes de
matematicas tienen con los coordinadores acadénpeos discutir sobre aspectos
valorales y formativos (r=-.108); (g) a la preoctipa percibida por los docentes de
matematicas sobre los resultados de Enlace (r5.10)7a la percepcion que tienen los
docentes de mateméticas sobre el consumo de bethddslicas en la escuela (r=.103);
(i) a la entrega por parte de los docentes de néiess de reconocimientos escritos a sus
estudiantes (r=-.100); y (j) el empleo por partedteente de matematicas de diferentes

formas de representar la informacion, cualitaticagntitativamente (r=-.100).
5.3 El proceso de modelizacién multinivel

Como se menciond en capitulos anteriores, las dersiiones y cuidados que se
siguieron en el presente estudio para la seleab@dta muestra permitieron explicar el
rendimiento académico de los estudiantes de sedardaBaja California a partir de un
modelo multinivel de tres niveles: el primero couisto a partir de variables propias del
estudiante, el segundo con variables del salorlades; y el tercero con variables de la

escuela.
5.3.1 Modelo nulo.
A continuacion se presenta el proceso de modefinadel andlisis jerarquico lineal, el

cual inicia con la presentacion aebdelo nuloy posteriormente se presentan los modelos

subsecuentes hasta llegar al modelo final.
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En la parte fija del modelo, se asume que la Histibn de las puntuaciones
estimadas del rendimiento en matematicas fue ngeoalmedia XB y varianzQ. Asi,
observamos que el valor de la Constante, 501.452D&p resultd significativo. Lo
anterior implica que la media dehodelo nuloes 501.459 y se interpreta como el
rendimiento medio en matematicas de la muestratdeiantes de segundo de secundaria

de Baja California.

Los estimadores de la parte aleatoria también igmifisativos una vez realizada
la ratio entre el estimador y su correspondienter éipico. Habitualmente, la variacion
entre alumnoso?) es mayor que la variacién residual entre grupgf@) (y que entre
escuelasd?,). Estos valores indican que hay variacion residigalificativa en el modelo
nulo. Podemos ver como del 100% de la varianzduakiel 68.01% se refiere al nivel 1
(estudiantes), el 8.35% al nivel 2 (aula) y el 3%66al nivel 3 (escuela) (Tabla 18).

Tabla 18
Resumen de los parametros del modelo nulo
Parte fija
Parametro Estimado Error estandar
Constante 501.459 6.296
Parte aleatoria
Estimado Error estandar
. 2685.820 517.933
Nivel 3 —
Aportacion
23.63
Estimado Error estandar
. 984.310 131.087
Nivel 2 —
Aportacion
8.35
Estimado Error estandar
. 7727.922 130.119
Nivel 1 —
Aportacion
68.01

Finalmente, la razon de verosimilitud tuvo un valer87188.820 para un modelo
con cuatro parametros, ambos datos permiten evatliagjuste del modelo en
comparacion con otros, en concreto, se utilizarigpiesmente para compararse con los

de otros modelos mas complejos anidados y evalaguste de los mismos.
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5.3.2 Modelo 1: Extension del modelo con predictosede nivel de estudiante.

Este modelo supuso una extensiéon del modelo natwrpoerando predictores de nivel del

estudiante (tabla 19), buscando explicar la magotepde la varianza residual de dicho

nivel.
Tabla 19
Variables predictoras incluidas en el modelo
Clave Variable
Al 10R Escolaridad de la madre
Al 11R Escolaridad del padre
Al 17 Numero de libros en casa
Al 30rbp Obtencién de calificaciones iguales o menores & sé& matematicas
debido a problemas para entender al docente
Al 31 Aspiraciones académicas del estudiante
Al 34.2 Numero de tareas de matematicas realizadas al afo
Enum_bscasa Numero de bienes en casa
FUEE val Valoracién de si mismo

FUEE habconv  Habilidades convencionales en el uso de la comptdad

FUEE_planyorgest Planeacion y organizacion para el estudio

La estructura de la ecuacién fue la misma que @lareodelo nulg sin embargo,
comparada con la de dicho modelo, la incorporadénlos ocho predictores que
resultaron significativos (escolaridad de la madske,nimero de libros en casa, la
obtencién de bajas calificaciones en mateméticas, dspiraciones educativas del
estudiante, el niumero de taras de mateméticazadab al afo, la valoracion de si
mismo, las habilidades convencionales en el usta dmmputadora y la planeacion y
organizacion para el estudio) afiade tantos térméroda parte fija como variables
incluidas (tabla 20). Podemos observar como estdelooexplica el 21.85% de la
varianza residual del modelo nulo, el 8.26% cowadp al nivel 1 (estudiante), el 2.13%

al nivel 2 (aula) y el 11.45% al nivel 3 (escuela).

11 Se muestran las claves de las variables. En ehdipé G se puede consultar la lista de todas las
variables y sus claves.
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Tabla 20
Pardmetros del modelo 1
Parte fija
Parametro Estimado Er,ror
estandar
Constante 442.549 9.496
Escolaridad de la madre 2.739 .859
Nimero de libros en casa 4.744 1.775
Obtencion de calificaciones iguales o menoresta sie matematicas debido -21.350 3.924
a problemas para entender al docente
Aspiraciones académicas del estudiante 5.364 1.808
Nimero de tareas de matematicas realizadas al afio 4.032 2.492
Valoracion de si mismo 14.305 2.024
Habilidades convencionales en el uso de la compraad 10.837 2.199
Planeacion y organizacion para el estudio -18.857 1.886
Parte aleatoria
Estimado Er’ror
estandar
Nivel 3 1384.108 343.167
Aportacion 11.45
Nivel 2 706.562 157.502
Aportacion 2.13
Nivel 1 76789.326 214.958

Aportacion 8.26

*Se denomina aportacion al porcentaje de varianeaadiade el modelo 1 al modelo nulo

El parametro fijo correspondiente a la Constant&l2.849[9.496]) fue
significativo aunque se observé un descenso enagmitad con respecto al modelo nulo,
lo cual era de esperar ya que el grupo al quefeada media no es el mismo, en esta
ocasion representa el puntaje promedio en matessédie los estudiantes que tienen los
niveles mas bajos en todas las variables considerdgd) sus madres no fueron a la
escuela; (b) tienen de cero a diez libros; (c)emtan calificaciones iguales 0 menores a
siete debido a problemas para entender a su profesamatematicas; (d) aspiran
Gnicamente a terminar la secundaria; (e) no realizainguna tarea de matematicas en el
afo; (f) tienen una pobre valoracion de si misnfgs;sus habilidades en el uso de la
computadora son pobres; y (h) tienen una capacimaitada en la planeacion y

organizacién para el estudio.

Finalmente, cabe destacar que el valor de veragichidisminuye considerablemente
(26511.330), sin embargo el numero de paramettorans aumenta (12) con respecto

al modelo anterior.
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5.3.3 Modelo 2: Expansion del modelo 1 con prediais del nivel de aula.

En este modelo, que anidaba a los dos anterioeayo las variables del nivel 2 (au)

y ademas las variables que resultaron significateraelmodelo 1 (a) la escolaridad de
la madre; (b) el numero de libros en casa; (chisraciones educativas del estudiante;
(d) la obtenciéon de puntuaciones iguales o menarsgete debido a problemas para
entender al profesor; y (e) el nUmero de bienesasa (tabla 21).

Tabla 21
Variables incluidas en el modelo 2
Clave Variable Nivel
Al 10R Escolaridad de la madre 1
Al 17 Numero de libros en casa 1
Al1_30rbp Obtencion de calificaciones iguales o mesia siete en matematicas debido 1
a problemas para entender al docente
Al 31 Aspiraciones académicas del estudiante 1
Al 34.2 Numero de tareas de matematicas realizadas al afio 1
FUEE_val Valoracion de si mismo 1
FUEE_habconv Habilidades convencionales en el uso de la compraad 1
FUEE_planyorgest Planeacion y organizacion para el estudio 1
Emod_trad mat Modelo tradicional de ensefianza derkkticas 2
Emod_refor_mat Modelo de ensefianza de Matemétmegado a la Reforma Educativa de 2
Secundaria (RES)

Etutor_educativo Actividades del profesor de lagaaiura de orientacion y tutoria 2
relacionadas con su labor de tutor educativo

Eorientador Actividades del profesor de la asigratule orientacion y tutoria 2
relacionadas con su labor de orientador

P 32.4R Reuniones de los docentes de matematinastios de la misma asignatura 2

Al 48.2 Frecuencia con la que el profesor de mdteasdfalta a clases 2

TurnoR Turno escolar 2

Cabe destacar que en una primera version de estelonge permitio la
aleatorizacion de dichas variables al nivel deddulvel 2), asumiendo que podria darse
el caso de que parte de la varianza del nivel supss explicara por la covarianza entre
ambos niveles, sin embargo en todos los casosviriaoza entre los residuales de los
niveles dos y tres no resultd significativa por dqae se decidi6 que en modelos

posteriores se estudiarian Unicamente los efeippesdie estas variables.

12 Se muestran las claves de las variables. En ehdipé G se puede consultar la lista de todas las
variables y sus claves.
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La estructura del modelo contiene nueve variabéstolaridad de la madre,
namero de libros en casa, obtencion de calificasoilguales o menores a siete en
matematicas debido a problemas para entender ehtigcaspiraciones académicas del
estudiante, numero de tareas de matematicas madizd ano, valoracion de si mismo,
habilidades convencionales en el uso de la comprdaaglaneacion y organizacion para
el estudio y turno escolar). Al incluir la varialileno escolarlos valores cambian con
respecto al modelo anterior, aumentan los de taembhles (escolaridad de la madre,
namero de libros en casa y obtencién de calificesoiguales o menores a siete en
matematicas debido a problemas para entender ahticy disminuyen los de cinco
(aspiraciones académicas del estudiante, nUmetareas de matemaéticas realizadas al
afo, valoracién de si mismo, habilidades convemdésnen el uso de la computadora y

planeacion y organizacién para el estudio).

Cabe destacar que el parametro fijo correspondiemtela Constante
(451.852[9.585]) a pesar de ser significativo awdemmn su magnitud con respecto al
modelo 1 debido a que la nueva variable predictora del mgs (turno) contribuye de
manera negativa en la explicacion del rendimieltogue indica que estudiantes con
puntajes similares en todas las variables de rivebtendran mejores puntuaciones si
asisten al grupo matutino que si lo hacen al vésperDel 1.96% de la varianza que el
modelo 2 afiade a la explicacion con respecto aktodd el 0.03% corresponde al nivel
1 (estudiante), el 1.14% al nivel 2 (aula) y eBO%s/al nivel 3 (escuela) (tabla 22).

Tabla 22
Parametros del modelo 2
Parte fija
Parametro Estimado Error estandar
Constante 451.852 9.585
Escolaridad de la madre 2.620 0.856
Numero de libros en casa 4.517 1.771

Obtencion de calificaciones iguales o menores te @ matematicas

debido a problemas para entender al docente -21.376 3.911
Aspiraciones académicas del estudiante 5.009 1.804
Numero de tareas de matematicas realizadas al afio 3.86 2.483
Valoracion de si mismo 14.244 2.018
Habilidades convencionales en el uso de la compraad 10.463 2.194
Planeacion y organizacion para el estudio -18.578 .880L
Turno escolar -34.466 7.063

Monica Lopez Ortega Pagina 127



Factores determinantes del rendimiento académiconestematicas en estudiantes de
educacion secundaria en Baja California

Parte aleatoria

Estimado Error estandar

Nivel 3 1294.436 319.148
Aportacion 0.78

Nivel 2 576.721 142.947
Aportacion 1.14

Nivel 1 6785.672 214.696

Aportacion 0.03

*Se denomina Aportacion al porcentaje de varianmaafiade el modelo 2 al modelo 1

El valor de verosimilitud disminuye ligeramente g/ iacluye un pardmetro mas
que en elmodelo 1 valores que se tendran en cuenta posteriormenté& evaluacion

relativa de los ajustes de todos los modelos.

5.3.4 Modelo 3: Expansion del modelo 2 con predictes del nivel de escuela.

Este modelo tomo6 en cuenta las variables que aesaltsignificativas en el modelo

anterior e incorpord variables propias del nivédScuelal® (tabla 23).

Tabla 23
Variables incluidas en el modelo 3
Clave Variable Nivel
Al 10R Escolaridad de la madre 1
Al 17 Numero de libros en casa 1
Obtencion de calificaciones iguales o menoresta sie mateméticas debido 1
Al 30rbp
a problemas para entender al docente
Al 31 Aspiraciones académicas del estudiante 1
Al 34.2 Numero de tareas de matematicas realizadas al afio 1
FUEE_val Valoracion de si mismo 1
FUEE_habconv Habilidades convencionales en el uso de la compraiad 1
FUEE_planyorgest Planeacion y organizacion para el estudio 1
TurnoR Turno escolar 2
FUEE_disciplina Disciplina escolar 3
FUEE_violencia  Violencia escolar 3
ModR Modalidad escolar 3
Pconsumo_sust Percepcién de los docentes sobmasiroo de sustancias en su escuela 3

La estructura del modelo, en este caso contierevdigables (escolaridad de la
madre, numero de libros en casa, obtencion deoczalibnes iguales o menores a siete

debido a problemas para entender a su profesoiraagmes educativas, nimero de

13 Se muestran las claves de las variables. En ehdipé G se puede consultar la lista de todas las
variables y sus claves.
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tareas de matematicas realizadas al afo, valorad®nsi mismo, habilidades
convencionales en el uso de la computadora, plamegcorganizacion para el estudio,
turno escolar y modalidad escolar), y aflade unitérmas a la parte fija, vinculado con
el nuevo predictor de nivel tres, la modalidad &scl parametro fijo correspondiente a
la Constante (441.660[9.260]) es significativo obdedose un descenso en su magnitud
con respecto al modelo 2, lo cual es de esperarsgpug el grupo al que se refiere la
media no es el mismo, puesto que al grupo de estiedi del modelo pasado debe
afadirse la condicion de asistir a escuelas sedasdpublicas. Este modelo explica
4.39% mas que el modelo anterior (modelo 2) siexld®.02% corresponde al nivel 1
(estudiante), el 0.08% al nivel 2 (aula) y el 4.320kivel 3 (escuela) (tabla 24).

Tabla 24
Parametros del modelo 3
Parte fija
Parametro Estimado Error estandar
Constante 441.660 9.260
Escolaridad de la madre 2.276 0.858
Numero de libros en casa 4.047 1.772

Obtencion de calificaciones iguales o menores & s matematicas

debido a problemas para entender al docente -21.553 3.902
Aspiraciones académicas del estudiante 4.943 1.802
Numero de tareas de matematicas realizadas al afio 3.442 2.478
Valoracion de si mismo 14.192 2.015
Habilidades convencionales en el uso de la compraad 10.136 2.191
Planeacion y organizacion para el estudio -18.679 .87581
Turno escolar -30.039 6.829
Modalidad escolar 56.589 11.102

Parte aleatoria

Estimado Error estandar

Nivel 3 802.635 227.485
Aportacién 4.32

Nivel 2 566.795 140.911
Aportacién 0.08

Nivel 1 6788.279 214,719

Aportacién -0.02

*Se denomina Aportacion al porcentaje de varianeaagiade el modelo 3 al modelo 2

Finalmente, el valor de verosimilitud disminuye mgevo y aumenta en uno el

namero de parametros.
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5.3.5 Modelo 4: Expansion del modelo 3 con prediges contextuales de nivel

dos y tres.

Finalmente, en emodelo 4se incluyeron, ademas de las variables signifiaatidel
modelo anterior, una serie de variables que dantaukel nivel socioecondmico y capital
cultural de los estudiantes, incluyendo variablesmgdio a nivel de aula y a nivel de
escuela medidas en un origen, a nivel de estudi&@ite embargo, ninguna de estas
variables resulté significativa, por lo quenebdelo 3constituye a su vez slodelo finale
incluye todas las variables significativas conteadpk para la construccion del modelo
explicativo del rendimiento académico de los esinigis de segundo de secundaria en

Baja California.

5.3.6. Descripcion del modelo final.

Tras varias expansiones del modelo nulo anidadae shse obtuvo un modelo al que
denominamosnodelo fina] el cual cumplié con las condiciones de ajust@igode este

tipo de analisis.

La interpretacion del ajuste del modelo, al iguak gpara cualquier modelo de
regresion, debe hacerse desde dos perspectivaisistd global del modelo y el nivel de
significacion estadistica de sus coeficientes. jabta global del modelo s6lo debe

realizarse de manera relativa, haciendo comparesioon otros modelos anidados.

Como se ha afirmado con anterioridad, son dos lesnentos a valorar
comparativamente: la razon de verosimilitud y eheto de parametros estimados en el
modelo. La razon de verosimilitud esta basada &migidn de verosimilitud, en concreto
en el valor maximo de dicha funcién. Este valor plmporciona el programa de

estimacion utilizado cada vez que estima un mogiodenominaDesviacion IGLS
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Comparando las razones de verosimilitud de losreuabdelos anidados y sus
parametros (tabla 25), y utilizando la regla aprada que indica que la diferencia entre
las razones de verosimilitud de los modelos contlgaralebe ser al menos el doble de
grande que la diferencia entre el nUmero de parémegue incluyen uno y otro modelo
(Gaviria y Castro, 2005), se puede afirmar quethes modelos hicieron una aportacion

significativa con respecto al modelo nulo.

Tabla 25

Comparacion de los distintos modelos en cuanto aresimilitud y parametros*

Modelo Verosimilitud Parametros Diferencia de veromnilitud Diferencia de parametros
Nulo 87188.82 4 - -

1 26511.33 12 60677.49

2 26488.49 13 22.84 1

3 (Final) 26466.02 14 22.47

*Las diferencias de verosimilitud y de parametsms) en funcion del modelo anterior

Si se aplica la misma norma para la comparaciomedtd de modelos anidados,
la diferencia también resulta significativa en ®tis casos.

Por todo lo anterior, se puede afirmar quenetlelo 3o final es el mas completo
puesto que es el modelo significativo que mas petré@s incluye. Una vez evaluado su
ajuste global, se hace necesario valorar la sgguidn de los catorce parametros
estimados, tanto de la parte fija (la constante emliany las diez pendientes de los

predictores) como de la parte aleatoria (las teemmzas residuales).

La constantedel modelo final (441.660) era la linea base yasgntaba la media
en matematicas de los estudiantes cuyas madremniam testudios formales, que tenian
de cero a diez libros en casa, que no habian oloteailificaciones iguales o0 menores a
siete en matematicas debido a problemas para emtendu profesor, que Unicamente
aspiraban a concluir la secundaria, que no cumgldansus tareas de matematicas, que
tenian una valoracién negativa de si mismos, quiariehabilidades limitadas en el uso
de la computadora, que rara vez empleaban estatdgiaprendizaje relacionadas con la

planeacion y organizacion, y que acudian a seciasdaiiblicas del turno vespertino.
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Los coeficientes fijos asociados a las variablespéadientes nos permiten
estudiar coOmo estas caracteristicas afectabandimento (Tabla 26). Con respecto a la
escolaridad de la madre, el aumento de un puntdida escala equivaldria a 2.276
puntos de mejora en el puntaje de matematicagir®rhos en cuenta que la escala se
componia de 12 niveles, aquellos estudiantes augalses tuvieran el maximo grado de
estudios, aumentarian en 27.312 puntos la estima@déu puntuacion en matematicas.
En cuanto al nimero de libros en casa, el aumentare punto en dicha escala
equivaldria a 4.047 puntos, pudiendo alcanzar H2&G285 puntos aquellos estudiantes
que contaran con mas de 500 libros en su casa.uBntac a los estudiantes que
manifestaron obtener calificaciones iguales o menar siete en matematicas debido a
problemas para entender a su profesor, éstos ahter?l.553 puntos menos en su
puntuacion en matematicas. Con respecto a lasaagpies educativas de los estudiantes,
cada punto de aumento en la escala de dicha \amnapiesenta 4.943 puntos mas en su
puntaje de matematicas, si consideramos que ldaesgcasta de cuatro niveles, quien
aspiraba al maximo nivel, obtendria 19.772 punti®es la puntuacién. En cuanto la
variable referida a la realizacion de tareas, polagunto de aumento en dicha escala, la
puntuacion de los estudiantes se incrementaria 342 puntos, con un aumento
maximo de 93.772 puntos para aquellos estudiantesm@nifestaron cumplir con todas
sus tareas. Por su parte, por cada punto de aureanka escala de valoracién de si
mismo, hay un aumento de 14.192 puntos. Con res@etd habilidad en el uso de la
computadora, un punto de aumento en dicha varniaplesenta un incremento de 10.136
puntos sobre el puntaje en matematicas. En cuatdoptaneacion y organizacion del
estudio, el aumento de un punto se encuentra asoaauna disminucién de 18.679
puntos en la puntuacion de los estudiantes. Refealdturno escolar, el puntaje en
matematicas de aquellos estudiantes que acudiamnal vespertino es 30.039 puntos
menos que los del matutino. Finalmente, se estimaaquellos estudiantes que acudian a
escuelas privadas obtendrian 56.589 puntos masqagiemes asistian a instituciones
publicas.

Tabla 26
Pendientes de las variables incluidas en el moddinal

Variable Nivel Matematicas Error
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tipico
Escolaridad de la madre 1 2.276 0.858
Numero de libros en casa 1 4.047 1.772
Obt_enC|on de calificaciones iguales o menores te g matematicas 1 21,553 3.902
debido a problemas para entender al docente
Aspiraciones académicas del estudiante 1 4.943 21.80
Numero de tareas de matematicas realizadas al afio 1 23.443 2.478
Valoracion de si mismo 1 14.192 2.015
Habilidades convencionales en el uso de la compraad 1 10.136 2191
Planeacion y organizacion para el estudio 1 -18.679 1.875
Turno escolar 2 -30.039 6.829
Modalidad escolar 3 56.589 11.102

Con respecto a loparametros aleatorigs éstos pertenecen a las varianzas
residuales de los tres niveles. La varianza rebdklanivel 1 refleja la variabilidad entre
los estudiantes atendiendo a su rendimiento ennmadéitsas no explicada por el modelo
dentro de los salones de clase. En el nivel 2altanza residual se corresponde con
varianza en el rendimiento en matematicas asocadlss aulas de las escuelas, no
explicada por el modelo. Finalmente, el parametwespondiente a la varianza en el
nivel 3 expresa la variacion en rendimiento académeéntre las escuelas de Baja

California consideradas en la muestra (tabla 27).

Tabla 27
Descomposicion de la varianza y aportaciones de lowdelos en los distintos niveles
Modelo nulo Modelo 1*  Modelo 2* Modelo Final*
Escuela t,) 2685.820 1384.108 1294.436 802.636
Aula (wo ;) 948.952 706.562 576.721 566.795
Estudiante ;) 7727.922 6789.326 6785.672 6788.279
Total @or+ Ugji + €oijk) 11362.694 8879.996 8656.829 8157.709
% Varianza escuelas 23.63 11.45 0.78 4.32
% Varianza aulas 8.35 2.13 1.14 0.08
% Varianza alumnos 68.01 8.26 0.03 -0.02

*Los datos aportados son las diferencias de laanzas y porcentajes de varianza residuales etrdes
niveles en comparacién con el modelo inmediatamanterior. Es decir, se muestra la aportacién, en
términos de varianzas, que el modelo realiza erpeoagion con el modelo inmediatamente anterior.

Como se puede observar, los dos ultimos modelogdim@ vy final) no aportan
explicacion a la varianza del nivel de alumnosmigdelo 2 aporta, en términos generales
poca explicacion de la varianza en comparacionetanodelo 1, no llega ni al 2% del
total, por su parte el modelo final, destaca paliear un 4,32% en el nivel de escuela

mas que el modelo 2.
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Se puede observar que en todos los modelos lardpssiion de la varianza fue
similar, el valor de varianza residual mas eleviadael del nivel de estudiante, seguido
del nivel de escuela y por ultimo del aula. En ®Us casos los tres valores de varianza
resultaron significativos, lo que avala y apoyasa de los modelos multinivel.

Si se centra la atenciéon en los valores de la vzasiase puede observar la
coherencia de los mismos. A medida que avanzamiassatie de modelos anidados o lo
gue es lo mismo, en la inclusion de predictorespdmer, segundo y tercer nivel
(modelos 12 y final, respectivamente) se observa el detrimento daranza residual

correspondiente al nivel donde se incluyeron lesligtores.
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Capitulo VI Discusion

La presente investigacion permitid proponer y sematprueba un modelo explicativo
del rendimiento académico en matematicas de estediale segundo de secundaria en
Baja California, integrando variables de naturalegesonal, escolar y familiar. Entre los
hallazgos, se identificé un conjunto de variabbgslieativas del rendimiento académico,
comunmente referidas en la literatura especializadpe suelen agruparse en variables
propias del individuo, del aula y la escuela.

En lo referente a las variables incluidas en loscgsos de modelizacion
multinivel atribuibles al individuo se encuentran el nimero de tareas de matematicas
realizadas al afo, el presentar dificultades pataneler a los docentes, la planeacion y
organizacion para el estudio, las habilidades ouriveales para el uso de la
computadora, las aspiraciones académicas del astadia valoracion de si mismo, la
escolaridad de la madre y el numero de libros esa.c&n conjunto, las variables
consideradas en este nivel logran explicar el 8.8&% varianza del modelo.

A este respecto, existen un numero considerablestlglios que identifican a la
realizacion de tareas escolares como un predigbéxito académico, destacando la
importancia tanto de la cantidad de tareas reagza&th casa como el tiempo que a ellas
se les dedica (Liang, 2010; Xia, 2009). En estenmissentido, también se ha
documentado la importancia y el impacto del acorapaénto de la familia en la
realizacién de tareas escolares. Coleman y coldbma (1987) concluyeron que dicha
practica, en conjunto con otras asociadas congarsision y monitoreo del desempefio
escolar, favorece el rendimiento académico dedaslentes. Estudios mas recientes han
confirmado dicha relacion (Epstein y Van Voorhi€02; Rosario et al., 2006), y
concentrado su atencién en el tiempo de dedicagién la calidad de los productos
asociados (Cooper, Lindsay, Nye, y Greathouse 19983 resultados del presente
estudio revelaron que los estudiantes que realimayor cantidad de tareas registran
mejores resultados en la prueba Enlace en matemmatikesta por indagar si dicha

conducta académica se relaciona con aspectosutaleat afectivo-motivacional.

Monica Lopez Ortega Pagina 135



Factores determinantes del rendimiento académiconestematicas en estudiantes de
educacion secundaria en Baja California

Otra variable de indole personal que registr0 m@meaaon el rendimiento
académico en matematicas fue la valoracion qué mésmos realizan los estudiantes. Se
ha visto que el autoconcepto, entendido como leesemtacion que la persona construye
de si misma producto de la evaluacion de sus adqudes y habilidades (Harter, 1999), es
una variable determinante del rendimiento acadéercestudiantes jovenes. Un numero
importante de investigaciones realizadas en nu@sti® han confirmado dicha relacion

(Caso, Hernandez-Guzméan, Gonzalez-Montesinos, 2011)

Las estrategias de aprendizaje es otra variablecopuinmente se asocia con el
rendimiento académico. Diversos estudios ya hamrdentado la importancia que tiene
la autorregulacion y el implementar estrategias pamplaneacioén y organizacion de las
actividades escolares con resultados positivos leapendizaje de las matematicas
(Garrido et al., 2013), estrategias que son gemabkdés y Utiles a otros aspectos de su
vida (Nufez et al., 2006). Si bien era de esperalpservar esta relacion en el presente
estudio, misma que se confirm6 en el modelo fisalpbserva un efecto negativo lo que
parece contradecir estos hallazgos, pues sugiezeuquestudiante que planifica y
organiza las actividades de corte académica obtiesaltados académicos menos
favorables. Lo anterior sugiere al menos tres dé@sxplicacion: (a) una asociada con el
contenido y denominacion de la escala, misma qukegu estar haciendo referencia a
algun otro constructo y no a la planeacion de tdisidades académicas y a la forma en
que los estudiantes estructuran y resuelven lascsiines académicas a las que se
enfrentan (Gonzalez-Pienda, 2003); (b) el reconigcito de la existencia de distintos
enfoques hacia las actividades de aprendizajerngd®rde planear, lo cual no significa
gue todos sean necesariamente efectivos paradagadto rendimiento académico (Valle
et al.,, 1998; Amaya y Prado, 2002; Garrido et 2013); y (c) que las actividades de
planeacion y organizacion explorados no sean laseafectivos ni los que promuevan el

aprendizaje de conceptos y procedimientos evaluaalolas pruebas Enlace.

Por otro lado el proceso de modelizacion permaentificar un efecto positivo de
las expectativas académicas de los estudiantes| emendimiento académico en

matematicas, lo que confirma los hallazgos de umend considerable de investigaciones
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(Casanova et al., 2005; Gonzalez-Pienda et al2;2G0nzéalez-Pienda y Nufiez, 2005;
Ruiz y Castro, 2006).

Dejando de lado las variables de naturaleza pdrexpaestas con anterioridad,
el modelo final incluyé variables propias debntexto familiar, lo que resulta
imprescindible pues junto con el contexto escolasogial, representa uno de los
principales ambitos de influencia en los adoleserEntre las variables familiares que
comunmente se asocian con el rendimiento académesstaca el nivel educativo de los
padres, observandose en la mayoria de las ocasionefecto positivo de la educacion
formal de los padres sobre el rendimiento acadéngclos hijos. De manera particular,
la presente investigacion arrojo un efecto posiéxtre el nivel educativo de la madre y
el rendimiento en matemaéticas, lo cual es congeueoh estudios similares conducidos
en el contexto nacional e internacional (Backhotile 2006; TALIS, 2009).

Otro hallazgo de la presente investigacion fuelacion observada entre el nivel
socioecondmico y el rendimiento escolar. Al igualeglo observado en otras
aproximaciones, el nivel socioeconémico fue deteashd a partir de indicadores que
incluyen variables relacionadas al capital cultdealas familias, influencia documentada
en numero considerable de investigaciones (Duntanh,e1998; Yang, 2003; Yeung et
al., 2002). Sin embargo, a pesar de la inclusiédidersos indicadores de este tipo, solo
el nimero de libros en casa registrdo un efectotipossobre el rendimiento académico
(Backhoff et al. 2006; Carvallo et al., 2007; House, 2008; Rami&)6; Murillo,
2007a; Sabad y Hammouri, 2010; TALIS, 2009). Shhdetras de este indicador existe
un componente econdémico importante asociado cooapmcidad adquisitiva de los
padres de familia, también habla del interés dari@nos por proporcionar a sus hijos
los recursos culturales y educativos que éstosieemu para el desarrollo de sus

potencialidades.

Por su parte, en lo referentedahbito escolar tanto la variable turno escolar (a
nivel de aula), como la modalidad escolar (a nokelescuela) registraron un efecto

positivo sobre el rendimiento académico explicangspectivamente, el 3.35% vy el
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16.55% de la varianza del modelo final (que a sueasplica el 28.17% de la varianza
asociada a los resultados en matematicas). Estodtados difieren a los de otras
investigaciones realizadas en paises latinoamedcalonde las variables atribuibles a la
escuela explican porcentajes de varianza del odde25 a 30% del rendimiento en

matematicas y espafol.

Lo anterior no debe interpretarse como un hallaggocontravenga los hallazgos
de otros estudios que sostienen que el aprendinaie educacion basica se explica por
factores pertenecientes principalmente al niveladeescuelas, ni debe soslayar el papel
gue juega la composicion de las escuelas en eimérdo académico de los estudiantes
(Backhoff et al., 2007a, 2007b; Fernandez, 2004ndrelez y Blanco, 2004; Fletcher,
1997, en Murillo y Roman, 2009; Gaviria et 2004; INEE, 2006; Murillo, 2003, 2007b;
OCDE, 2000, 2004; Willms, 2006). En todo caso ekgaclusion de variables escolares
de corte estructural mas que de naturaleza dinarf@saimportante recordar que
solamente la modalidad escolar present6 valoregaienancia estadistica en el modelo
final, modelo en el que también se incluyeron lasables disciplina escolar, violencia

escolar y percepcion del consumo de sustancias esclela).

Detras del efecto del turno y la modalidad escefael rendimiento académico se
asoma la contribucion indirecta de la condicioniemmndmica de los estudiantes. En
este sentido, en México son numerosas las invesiigas que refieren un mejor
rendimiento académico en los estudiantes del toratutino y de escuelas privadas, en
comparacion con aquellos estudiantes que realzsrestudios en el turno vespertino y
acuden a instituciones publicas, siendo en muchsssg el nivel socioeconémico lo que
finalmente subyace a la explicacion de dichos tadas educativos (Fernandez, 2004;
INEE, 2003, 2004, 2006). La modalidad escolar t@&mbpudiera estar sugiriendo
practicas pedagogicas diferenciadas en los dogesiteembargo dicha relacion no fue
explorada en el presente estudio.

En suma, después de someter a prueba diferenteslanolds variables que

integraron el modelo final fueron: (a) enrelel del estudiantela escolaridad de la
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madre,

la obtencion de calificaciones iguales o arem a siete, las expectativas

académicas del estudiante, las tareas realizaddi®glara matematicas, la valoracion de

si mismo, las habilidades convencionales en el jpateela computadora, y la planeacién

y organizacion para el estudio; (b) emilel del aulael turno escolar; y (c) en elvel

de escuelda modalidad escolar.

Los hallazgos expuestos con anterioridad permitieageptar las siguientes

hipotesis:

(@)

(b)

(©)

(d)

(€)

La variacion del rendimiento académico en matemstie los estudiantes de
segundo de secundaria fue mayor entre los alumaaesrdnismo grupo o aula
(68.01%) que las diferencias entre las escuela$323 o grupos de alumnos
dentro de cada escuela (8.35%), de acuerdo cowmaloses registrados en el
modelo nulo;

las variables del ambito personal tales como laraalon de si mismo, la
planeacién y organizacién para el estudio y lasraspnes académicas del
estudiante contribuyen a explicar el rendimientdamico de los estudiantes;
las variables del ambito familiar del estudianéégd como la escolaridad de los
padres, el nivel de participacion en las actividadscolares de sus hijos y sus
expectativas con respecto a sus estudios futuges|taron determinantes en la
explicacion del rendimiento académico de los eantds;

la modalidad y el turno escolar explican de mairaportante el rendimiento en
matematicas de los estudiantes (tal y como se dongen anterioridad); y

el nivel socioeconémico promedio de las escuelasontribuyo a la explicacion
del rendimiento académico de los estudiantes, le bulica ausencia de
variabilidad en esta variable probablemente debidims condiciones existentes
en el contexto fronterizo local, donde ya se htowsdocumentado la dificultad
gue representa la seleccion de indicadores sess#nida medicion del nivel

socioeconomico (Caso, Hernandez y Rodriguez, 2009).
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El presente estudio registra ciertos alcances iydaimnes. Como se menciond en
el capitulo 1V, esta investigacion se desprendioudeestudio de mayores alcances,
Estrategia Evaluativa Integral 2010: factores asmins al aprendizajeproyecto de
investigacién realizado por la Unidad de Evaluadt@ncativa (UEE) adscrita al Instituto
de Investigacion y Desarrollo Educativo (IIDE) de Universidad Autbnoma de Baja
California (UABC). Dicha estrategia evaluativa tendomo proposito investigar los
multiples factores que se relacionan con el logamémico que obtienen los estudiantes
de secundaria en Baja California. Para dar cumeiitoi a dicho objetivo, la UEE se
propuso el disefio, desarrollo y aplicacion de Idsrehtes instrumentos de medicion,
unos dirigidos a los estudiantes, otros a los desey unos mas a los directores de los
centros escolares de la entidad, seleccionadosantedmétodos probabilisticos de

muestreo.

La principal restriccion de nuestro estudio se oaspe del numero y tipo de
variables que exploraba dicha estrategia y quénfierate orientaron tanto el disefio de la
presente investigacion como los andlisis propuefimho de otra forma, la inclusion o
exclusion de estas variables, asi como el tratdmide las mismas, se encontraban
apegadas al marco tedrico que hizo las veces déo pdm partida del grupo de
investigadores responsable de dicha estrategiauaixed, asi como a los objetivos
especificos que se planteaban en dicha investigadia revision de la literatura
comprometida en el presente estudio arrojé disoasa con respecto a lo propuesto
inicialmente lo que sugiere que en futuras aprogiores deberian incluirse, o en su
caso excluirse, variables que ayudarian a propmoelelos alternos que atiendan otros
aspectos importantes asociados con los aspecteenpdes, familiares, escolares y

contextuales del estudiante.

Tal es el caso de algunas variables del ambitolasgdamiliar del estudiante
consideradas en este estudio, que dejan en dudelesancia en la explicacién del
rendimiento académico, lo que representa un arezpddunidad para estudios futuros
que exigiran de la identificacion de variables eoayor poder explicativo. Si bien se

reconoce que gran parte de la informacion genepadala presente investigacion
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dificilmente pueda convertirse en insumos parasaf de intervenciones en contextos
educativos, también se debe considerar que alguaeables que inciden en el

rendimiento académico si son susceptibles de atmadeediante acciones especificas
(por ejemplo: el clima escolar se relaciona coceladad en las relaciones interpersonales

y con mecanismos formales de comunicacion, aspsusteptibles de mejora).

Otra limitacion que registra este estudio se ercaeasociada al numero de
docentes y directores considerados en la inveshigague condujo la UEE. Si bien la
revision de la literatura destaca la importanciaedtas fuentes de informacion y la
contribucién que éstos hacen desde el salon desclaka escuela a la explicacion de los
resultados educativos, la presente investigacidmdcoon muy pocos datos disponibles,
por lo que no se utilizé la informacién proporcidaapor los directores. En el caso
especifico de la informacion de los docentes exsstposibilidad de que ésta pudiera
presentar errores o imprecisiones producto de ocepp de recoleccidon y de captura que
carecieron de los controles exigidos por este dpdrabajos. Futuras aproximaciones
deben considerar la participacion de los padre$adslia como fuentes directas que
proporcionen informacién mas precisa sobre procgsasticas y dinamicas registradas

en el contexto familiar.

En suma, el comportamiento de las variables inakigh el modelo explicativo de
la presente investigacion registra un comportarnianélogo al referido en otros trabajos
realizados en poblaciones y condiciones equivademe obstante llama la atencion que
el efecto del nivel socioecondmico no resultaraifizativo en los niveles de aula y
escuela, lo que contrasta con los hallazgos des atgestigaciones, sugiriendo
aproximaciones futuras que reconozcan las carsitas del contexto de Baja
California, y que incluyan mediciones mas sensildeks particularidades sociales,

econdmicas Yy culturales de los estudiantes decasitdad.

Un aspecto a destacar es que el presente estyeseata el primer intento en la
entidad por explicar el rendimiento académico ertematicas, utilizando técnicas

analiticas como los modelos jerarquicos lineales.t® motivo, era de suponerse que
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hayan surgido aspectos susceptibles de mejora yhaju@n de orientar el desarrollo de
estudios futuros. Los aprendizajes registrados eseigi continuar con este tipo de

aproximaciones que permitan consolidar esta liegawkstigacion en la entidad.
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Apéndice A

Tabla A1
Algunas investigaciones internacionales que utilizamodelos multinivel

Efecto de la "oportunidad de aprender” sobre el logo en matematicas en la educacién basica argentii@ervini, 2001).

Objetivo Niveles de andlisis

Conocer la relacion entre las oportunidades dendpzaje y el rendimiento académico en matematicas. Dos niveles
Nivel uno: estudiante
Nivel dos: escuela

Desigualdades en el logro académico y reproducci@nltural en Argentina. Un modelo de tres niveles (€rvini, 2002).

Objetivo Niveles de analisis

Analizar los efectos del origen social y del cotdesocioecondmico de la escuela y las provincidwes@&l Tres niveles

rendimiento académico de los estudiantes de edutpcimaria en Argentina. Nivel uno: estudiante
Nivel dos: escuela
Nivel tres: provincia

Un estudio multinivel sobre los factores de eficagiescolar en paises en desarrollo: el caso de lesursos en Brasil (Gaviria, Martinez-Arias y Castrg

2004).
Objetivo Niveles de analisis
Elaborar un modelo de eficacia escolar valido paiaes en vias de desarrollo. Tres niveles
Analizar la relacion entre los recursos (humaniosntieros, materiales, instalaciones y tiempol) needimiento de Nivel uno: estudiante
los estudiantes teniendo en cuenta el contexto. Nivel dos: escuela

Nivel tres: Estado

Trabajo infantil urbano y logro en matematicas de & educacion basica: un modelo de dos niveles (Cetvi2005).

Objetivo Niveles de andlisis

Conocer la relacion entre el trabajo infantil ynwedel de logro en matematicas en estudiantes dendada. Dos niveles
Nivel uno: estudiante
Nivel dos: escuela

Un estudio multinivel basado en PISA 2003: factorede eficacia escolar en el area de matematicas (Ryi Castro, 2006).

Objetivo Niveles de andlisis
Analizar el rendimiento académico en matematicasrdemuestra de estudiantes evaluados con PISAifid@ndo Tres niveles
aquellos factores que inciden en sus resultados. Nivel uno: estudiante
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Nivel dos: escuela
Nivel tres: pais

Longitudinal effects of school context and practicen middle school mathematics achievement (ZvochStevens, 2006).

Objetivo Niveles de analisis
Analizar el efecto del contexto escolar y las pcast escolares en el rendimiento académico deshosliantes de Tres niveles
educacion secundaria. Nivel uno: estudiante

Nivel dos: escuela
Nivel tres: zona escolar

Explaining socioeconomic inequalities in student devement: the role of home and school factors (M&s, Cresswell y Ainley, 2006).

Objetivo Niveles de analisis
Conocer la influencia de los recursos materialesiates, culturales y escolares sobre el contedimecondmico y el Dos niveles
rendimiento académico de los estudiantes. Nivel uno: estudiante

Nivel dos: escuela

Andlisis multinivel del rendimiento escolar al térnino de la educacion béasica en Argentina (Gertel, Gliodori, Herrero, Vera, Fresoli, y Morra, 2006).

Objetivo Niveles de andlisis
Estudiar los factores que contribuyen al rendingieatadémico en matematicas al finalizar la eduoabiésica en Dos niveles
Argentina. Nivel uno: estudiante

Nivel dos: escuela

Investigacion Iberoamericana sobre Eficacia EscolagMurillo, 2007c¢).

Objetivo Niveles de andlisis

Estudiar la magnitud de los efectos escolares pmedades cientificas. Cuatro niveles
Identificar los factores de eficacia escolar y dnasociados con el logro cognitivo y socio-afextle los alumnos. Nivel uno: estudiante
Proponer un modelo de eficacia escolar ajustade aedracteristicas sociales, culturales y edusatiedberoamérica. Nivel dos: aula
Nivel tres: escuela
Nivel cuatro: pais

Estudio sobre el rendimiento en matematicas en Espa a partir de los datos del informe PISA 2003: umodelo jerarquico de dos niveles (Rendén y
Navarro, 2007).

Objetivo Niveles de andlisis

Someter a prueba un modelo explicativo del renditniacadémico de estudiantes esparioles, identificarsu vez Dos niveles

aquellos factores que influyen de manera deterrtérnamel mismo. Nivel uno: estudiante
Nivel dos: escuela
Originalmente el modelo contemplaba un
tercer nivel (comunidades auténomas), sin
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embargo su varianza no resulto
significativa y fue eliminado.

Hacia un modelo de eficacia escolar. Estudio multivel sobre los factores de eficacia en las escuetspariolas (Murillo, 2008).

Objetivo Niveles de analisis

Conocer y valorar lo que saben los alumnos al filehlsexto curso de educacion basica, y relaciesas niveles de Cuatro niveles
rendimiento con los factores contextuales y log@sos educativos. Nivel uno: estudiante
Nivel dos: aula
Nivel tres: escuela
Nivel cuatro: comunidad (incluye al
distrito escolar y autoridades educativas)

Achievement inequalities in Hamburg schools: how dthey change as students get older? (Caro y LehmanR009).

Objetivo Niveles de analisis

Analizar la trayectoria de académica de los estitielsacon respecto a su nivel socioecondémico. Dadas
Nivel uno: estudiante
Nivel dos: escuela

Family Factors and Student Outcomes (Xia, 2009)

Objetivo Niveles de analisis

Analizar la importancia de distintas variables dglbito familiar en el rendimiento académico en mdticas de Dos niveles
estudiantes de educaciéon basica, asi como su efectvas dimensiones indirectamente relacionanlagste. Nivel uno: estudiante
Nivel dos: escuela

Género, escuela y logro escolar en matematica y tpra de la educacion media: estudio exploratorio bado en un modelo multinivel bivariado (Cervini y
Dari, 2009).

Objetivo Niveles de andlisis

Analizar el efecto del sexo sobre el rendimientadémico en matematicas en el Ultimo afio de la eduta Cuatro niveles

secundaria en Argentina. Nivel uno: puntaje de la evaluacion
Nivel dos: estudiante
Nivel tres: escuela
Nivel cuatro: Estado

Assessment use, self-efficacy and mathematics acliment: comparative analysis of PISA 2003 data ofiland, Canada and the United States of America
(Liang, 2010).

Objetivo Niveles de analisis

Examinar el rendimiento en mateméaticas de los &sitek y la relacion con sus caracteristicas palesn Dos niveles
Nivel uno: estudiante
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Nivel dos: escuela

School regimes and education equity: some insight&sed on PISA 2006 (Alegre y Ferrer, 2010).

Objetivo Niveles de analisis

Analizar los efectos de ciertas caracteristicasodedistintos sistemas educativos en la composisamal de las Dos niveles
escuelas y a partir de ello explorar el impactaidéntos componentes de los regimenes escolarkes enedidas de Nivel uno: estudiante
segregacion social de las escuelas. Nivel dos: escuela

* Algunos de los estudios incluidos analizan el nemeinto académico en otras asignaturas (lenguangie principalmente), sin embargo los resultadps a
mencionados Unicamente tienen que ver con la dsignde matematicas.

Tabla A2
Algunas investigaciones nacionales gue utilizan metbs multinivel

¢, Cuéanto importa la escuela? El caso de México ena@intexto de América Latina (Fernandez y Blanco, Zit).

Objetivo Niveles de analisis

Realizar un analisis comparativo sobre la magrdeldefecto de la escuela en México y el resto dérka Latina. Tres niveles
Nivel uno: estudiante
Nivel dos: escuela
Nivel tres: pais

Aprendizaje y desigualdad social en México. Implicgiones de politica educativa en el nivel basico (Bihoff, Bouzas, Hernandez, y Garcia, 2007a).

Objetivo Niveles de analisis
Establecer la magnitud de las diferencias en @raizaje de aquellos estudiantes que finalizamsoazion basica. Tres niveles
Conocer el impacto del nivel sociocultural de Istdiantes en su aprendizaje. Nivel uno: estudiante
Conocer la fuerza de dicha relacion en las 32 adés federativas del pais. Nivel dos: escuela

Poner a prueba la validez de cuatro hipotesis seblegro educativo y el gradiente sociocultural (¢lacion gradual que elNivel tres: Estado
nivel socioeconomico ejerce en el rendimiento acacd).
Evaluar el efecto compensatorio del sistema edi@ati cuanto a las inequidades de las oportunidadigsativas.

Factores escolares asociados a los aprendizajed@&educacion primaria mexicana: un andlisis multinvel (Blanco, 2008).

Objetivo Niveles de analisis

Identificar las diferencias entre las organizacso@scolares y el efecto que tienen sobre los agmdtde aprendizaje. Dos niveles
Nivel uno: estudiante
Nivel dos: escuela
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¢ Cual es la aportacion de la escuela secundaria nieana en el rendimiento de los alumnos en matemaais y espafiol? (Zorrilla, 2009).

Objetivo Niveles de analisis

Estimar la magnitud del efecto de la escuela eai@cion total del rendimiento académico en matmag en los tres grados ddos niveles
la secundaria en México. Nivel uno: estudiante
Nivel dos: escuela

Estudio Internacional sobre la Ensefianza y el Apratizaje (TALIS): resultados de México (TALIS, 2009).

Objetivo Niveles de analisis

Conocer a profundidad las condiciones escolarepals| en especifico aquellos aspectos del desenguei@nte y practicas deDos niveles
gestién de los directores relacionados con el naiedito académico de los estudiantes. Nivel uno: escuela
Nivel dos: entidad federativa

* Algunos de los estudios incluidos analizan el nemeito académico en otras asignaturas (lenguangiei principalmente), sin embargo los resultadps a
mencionados Unicamente tienen que ver con la dsignde matematicas.

Tabla A3
Algunas investigaciones regionales que utilizan metbs multinivel

Estimacion del efecto de variables contextuales ehlogro académico de estudiantes de Baja Califorai(Carvallo et al., 2007).

Objetivo Niveles de andlisis

Conocer el efecto del nivel socioecondmico, la ekcy el papel del profesor en el rendimiento acade de los Fueron utilizados modelos de dos

estudiantes. (primer nivel, estudiantes y segundo
nivel escuela) y tres niveles (primer
nivel estudiantes, segundo nivel
docentes y tercer nivel escuela).

Las oportunidades para aprender espafiol y matematis: analisis multinivel aplicado a estudiantes derjmmero y segundo de secundaria en Baja
California (Rodriguez, L6pez-Ortega, Diaz y Contreas, 2011).

Objetivo Niveles de analisis

Estudiar las ODA'’s que contribuyen al logro acadénde los estudiantes de primero y segundo de dadaren Baja Dos niveles
California. Nivel uno: estudiante
Nivel dos: escuela

*Algunos de los estudios incluidos analizan el nemieiito académico en otras asignaturas (lenguangiei principalmente), sin embargo los resultadps a
mencionados Unicamente tienen que ver con la dsignde matematicas.
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Apéndice B

El nivel de logro en la prueba Enlace depende d#fieultad de los reactivos, con los

cuales se establecen tres niveles de dificultaa lparitems (bajo, medio y alto) y cuatro
niveles de logro (insuficiente, elemental, buenexgelente) para los estudiantes. Con
respecto a los niveles de logro, se definen deigaiemte manera: (a) insuficiente,

necesita adquirir los conocimientos y desarrolias habilidades de la asignatura
evaluada; (b) elemental, requiere fortalecer laariayde los conocimientos y desarrollar
las habilidades de la asignatura evaluada; (c) dueruestra un nivel de dominio

adecuado de los conocimientos y posee las habélgddd la asignatura evaluada; y (d)
excelente, posee un alto nivel de dominio de lo®cimientos y posee las habilidades de
la asignatura evaluada. Los alumnos en el niveficiente responden menos del 50% de
los reactivos de dificultad baja y los alumnos lenieel excelente responden al menos al
50% de los reactivos de dificultad alta. Los purdescorte para los niveles de logro no

son los mismos en todos los casos, ya que se dgfara cada grado y asignatura.

La SEP establece el siguiente procedimiento estables niveles de logro:

1. Ubicar los items en la escala en funcion de su adaedirdenados del mas facil al
mas dificil.

2. El primer punto de corte parte desde el item métdé la prueba hasta llegar a
la posicion del item referido a un conocimientoabihidad que representara un
minimo a dominar por un alumno del grado.

3. El segundo punto de corte parte del item mas ldifécla prueba, hasta llegar a la
posiciéon del item por arriba del cual se tienenocomientos o habilidades
clasificadas como sobresalientes. Son habilidadespgdrian no ser dominadas
en el grado.

4. Los dos puntos de corte obtenidos establecendasniveles de dificultad: baja,
media y alta.

5. A partir de los tres niveles, se determina el punéalio de cada nivel. Con esto se

tienen cuatro niveles de logro: insuficiente, eletak bueno y excelente.
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La prueba de matematicas tiene dos dimensionesexpi&cita que se refiere a los
temas o contenidos basicos (distribuidos en lashasi de acuerdo al nivel académico y
desarrollo curricular del grado al que se diriggmna implicita, la cual se relaciona con
la dificultad de los reactivos con que se establéos niveles de logro. Al igual que el
resto de las pruebas, la de matematicas se divideeg niveles de dificultad para los
reactivos (bajo, medio y alto), para el caso deiseg de secundaria, en la Tabla B1 se

describen las habilidades cognitivas de cada diiderysnivel considerados.
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Tabla B1

Dimensiones y niveles de logro de la prueba de matéticas (segundo de secundaria) Enlace 2010

Dimension

Niveles de logro

Bajo Medio

Significado y uso de las operaciones

Resolver problemas que se relacionen con Wilizar la notacion cientifica para obtenebtilizar la notacion cientifica para obtener
uso de expresiones algebraicas, que seanpdeductos o cocientes en los que intervien@noductos o cocientes en los que intervienen
tipo multiplicativo (que incluyan cantidades muy grandes cantidades muy pequefias

multiplicacién y/o division) y que se apoyen en
modelos geométricos

Resolver problemas (calcular el valorxjeen Calcular el valor resultante en problemas que

los que se involucren ecuaciones sencillas guepliquen multiplicacion de nudmeros con

impliquen realizar el calculo, respetando Isigno (fraccionarios, decimales positivos y

jerarquia de operaciones y las operacionesgativos) y que pueden darse bajo el contexto

entre paréntesis de temperaturas, evaluaciones y depresiones o
bien como problemas numéricos

Resolver problemas que impliguen |&econocer y obtener expresiones algebraicas
sustraccién de expresiones algebraicas, en émplivalentes a partir del empleo de modelos
que se requiera interpretar, simbolizar geométricos

manipular las variables en juego

Resolver problemas (tanto numéricos como
algebraicos) en los que sea necesario utilizar la
jerarquia de operaciones para la obtencion del
resultado correcto

Identificar la expresion equivalente que resulta
de evaluar un nimero natural a una potencia de
exponente negativo

Calcular el valor resultante en problemas que
impliguen divisibn de ndmeros con signo
(fraccionarios,  decimales, positivos vy
negativos) que pueden darse bajo el contexto
de temperaturas, evaluaciones y depresiones o
bien como problemas numéricos

Resolver problemas que impliquen realizar
célculos de cocientes de potencias enteras
positivas de la misma base

Resolver problemas que impliquen realizar
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calculos de potencias de una potencia
Resolver problemas que impliquen célculos de
potencias enteras positivas de la misma base

Identificar el nimero con signo que se obtienkgentificar la expresion algebraica de la formBResolver problemas que planteen una situacion
en un determinado término o posicion, de uygax+b que describe una situaciérde ecuaciones de primer grado de la forma
sucesion en la cual se presenta previamentgfablematica de la fisica, la biologia y lax+bx+c=dx+ex+f con paréntesis en ambos
regla que lo genera sea esta de tipo algebragcmnomia, en la que se presentan cantidatkedos de la ecuacion (calcular el valor>dg
0 numérica gue varian una en funcion de la otra operar con ese valor), utilizando coeficientes
enteros negativos
Identificar el sistema de dos ecuaciond®esolver problemas que plantean una situacititentificar la regla (haciéndolo en su forma
lineales con dos incégnitas con coeficientel® ecuaciones de primer grado de la fornadgebraica) que genera una determinada
enteros que resuelve un problema planteadoaa-bx+c=dx+ex+f con paréntesis en unsucesion.
contextos de numeros perdidos o escondidosiembro de la ecuacién (calcular el valorde
perimetros de figuras, dinero, velocidad; operar con ese valor), utilizando coeficientes
capacidad, compras, etc fraccionarios negativos
Resolver problemas que planteen una situaciBesolver problemas que planteen una situacion
de ecuaciones de primer grado de la fornte ecuaciones de primer grado de la forma
ax+bx+c=dx+ex+f con paréntesis en ambosx+bx+c=dx+ex+f con paréntesis en ambos
lados de la ecuacioén (calcular el valorxdg lados de la ecuacion (calcular el valor de x y
operar con ese valor), utilizando coeficientesgperar con ese valor), utilizando coeficientes
enteros positivos fraccionarios positivos
Resolver problemas que planteen una situacion
de ecuaciones lineales (donde se tenga que
calcular el valor de las incognitas), utilizando
coeficientes enteros. Estos problemas pueden
estar planteados en contextos de numeros
perdidos o escondidos

Significado y uso de las literales

Identificar relaciones (por nombre o valoredylentificar una de las vistas de un cuerpdentificar en tridngulos, la linea que satisface
entre angulos adyacentes o correspondientegemmétrico, que no se perciba directamente dela propiedad de la mediana
alternos internos o alternos externos que dibujo mostrado, de acuerdo a las
forman al cortarse dos rectas (paralelas o ngracteristicas de los prismas. Los dibujos de
en el plano las vistas deben ser congruentes con las
medidas de los primas mencionados
Identificar en gréaficos (planos, figuraResolver problemas que ejemplifiquen l&dentificar en triangulos, la linea que satisface
geométricas, objetos, etc.) el que contendaduccion de que la suma de los angulasa propiedad de la mediatriz
lineas que correspondan a la definicion deteriores de un paralelogramo es equivalente a

Geométricas
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rectas paralelas la suma de los angulos interiaglesdos
triangulos
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Apéndice C
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Figura C1
Gréfica de correlacion de Enlace 2010 (mateméticasegundo de secundaria)
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Apéndice D

“Propiedades psicométricas de los instrumentos uidados”

Estrategia Evaluativa Integral 2010: Factores asoados al aprendizaje

Instrumentos dirigidos a los alumnos.

Tabla D1
Propiedades psicométricas de los instrumentos (dgidos a los estudiantes) de la Estrategia Evaluaiintegral 2010: Factores asociados al aprendizaje
Instrumento Componentes principales Méaxima verosimilitud (ML)
(ACP)
k % de varianza explicada  Alpha k % de varianza Alpha/KR20
explicada
Escala de Clima Escolar 24 50.94 .83 24 38.47 .83
Cuestionario de Estrategias de Aprendizaje 44 34.64 .87 44 28.24 .87
Cuestionario de Autorregulacion Académica 31 43.09 90 31 36.70 .90
Escala de Autoestima Académica 10 45.46 71 10 332.0 71
Escala de Adaptacion e Integracién Escolar 8 47.29 71 7 30.45 .70
Escala de Apoyo Familiar en Tareas Escolares 8 358.2 .79 8 44.32 .79
Escala de Consumo de Sustancias en la Escuela 6 51 67. .90 6 60.93 .90
Escala de Competencia Percibida en Computo 17 54.32 92 17 48.26 .92
Inventario de Recursos para el Estudio en Casa - - - 11 44.83 .67
Inventario de Uso de Recursos Escolares 9 45.11 .68 32.06 .68
Inventario de Posesiones en Casa - - - 7 22.55 .60
Escala de Tiempo Dedicado al Estudio y a la Rezbmade Tareas 3 73.30 .84 3 64.67 .84
Escolares
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A continuacion se presentan las propiedades psicieagde cada uno de los instrumentos arriba reeadps.

Escala de Clima Escolar.

Tabla D2
indices de consistencia interna de la escala derok escolar
Factor Componentes principales (ACP) Méaxima verosimilitudML)
k % de varianza explicada Alpha k % de varianzdieaga Alpha/KR20

Relacién con profesores 7 12.60 77 7 10.31 77
Relacion entre alumnos 4 10.04 74 4 7.64 .67
Violencia escolar 5 9.72 71 4 7.52 72
Disciplina escolar 4 9.59 .67 4 7.44 74
Condiciones fisicas del plantel 4 8.97 .66 5 5.53 62 .

Total 24 50.9 .83 24 38.47 .83

Cuestionario de Estrategias de Aprendizaje.

Tabla D3
indices de consistencia interna del Cuestionario déstrategias de Aprendizaje
Instrumento Componentes principales (ACP) Maxima verosimilitud(ML)
k % de varianza explicada Alpha k % de varianzdieaga Alpha/KR20
Planeacion y organizacion para el estudio 14 10.60 .83 14 9.25 .83
Estrategias cognitivas 11 8.61 .80 9 6.81 .80
Motivacion para el estudio 9 7.83 .75 11 6.19 .75
Concentracion en el estudio 10 7.59 .76 10 5.98 .76
Total 44 34.6 .87 44 28.24 .87
Cuestionario de Autorregulacion Académica.
Tabla D4
indices de consistencia interna del Cuestionario deutorregulacion Académica
Instrumento Componentes principales (ACP) Maxima verosimilitud(ML)
k % de varianza explicada Alpha k % de varianzdieagla  Alpha/KR20
Recreacion escolar escolar 7 12.30 .84 7 10.69 .84
Orientacioén al logro 8 10.53 .80 10 10.02 .82
Orientacién al cumplimiento de expectativas sosiale 8 7.67 .70 7 7.53 .67
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Orientacion al cumplimiento de expectativas defgsor 4 6.79 .69 3 4.73 .61
Evitacion de culpa y vergiienza. 4 5.77 .66 4 3.71 69 .
Total 31 43.0 .90 31 36.70 .90

Escala de de Autoestima Académica.

Tabla D5
indices de consistencia interna de la Escala de Agstima Académica
Instrumento Componentes principales (ACP) Maxima verosimilitud(ML)
k % de varianza explicada Alpha k % de varianzdieaga Alpha/KR20
Valoracion positiva de si mismo 5 23.27 .70 5 16.63 .70
Valoracion negativa de si mismo 5 22.19 .68 5 15.40 .68
Total 10 45.46 71 10 32.03 71

Escala de adaptacion e integracién escolar.

Tabla D6
indices de consistencia interna de la Escala de gmacion e integracion escolar
Instrumento Componentes principales (ACP) Maxima verosimilitud(ML)
k % de varianza explicada Alpha k % de varianzdieaga Alpha/KR20
Adaptacion al entorno escolar 4 23.94 .62 4 15.66 62
Sentimientos de Inadecuacion al entorno escolar 4 3.352 .61 3 14.78 .62
Total 8 47.29 71 7 30.45 .70
Escala de Apoyo Familiar en las Tareas Escolares.
Tabla D7
indices de consistencia interna de la Escala de Apo Familiar en las Tareas Escolares
Factor Componentes principales (ACP) Maxima verosimilitud(ML)
k % de varianza explicada Alpha  k % de varianzdieaga Alpha/KR20
Control familiar de tareas escolares 5 36.03 .81 5 28.96 .81
Recompensa a la tarea escolar 3 22.20 .63 3 15.35 63
Total 8 58.23 .79 8 44.32 .79
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Escala de Consumo de Sustancias en la Escuela.

Tabla D8
indices de consistencia interna de la Escala de Caumo de Sustancias en la Escuela
Factor Componentes principales (ACP) Maxima verosimilitud(ML)
k % de varianza explicada Alpha  k % de varianzdieaga Alpha/KR20
Consumo de sustancias en la escuela 6 67.51 .90 6 0.93 6 .90
Total 6 67.51 .90 6 60.93 .90

Escala de Competencia Percibida en Computo.

Tabla D9
indices de consistencia interna de la Escala de cpatencia percibida en computo
Factor Componentes principales (ACP) Maxima verosimilitud(ML)
k % de varianza explicada Alpha k % de varianzdieaga Alpha/KR20
Habilidades convencionales 10 30.19 .90 10 27.00 0 .9
Habilidades avanzadas 7 24.13 .84 7 21.26 .84
Total 17 54.32 .92 17 48.26 .92

Inventario de Recursos para el Estudio en Casa.

Tabla D10
indices de consistencia interna del Inventario de &ursos para el Estudio en Casa
Factor Componentes principales (ACP) Maxima verosimilitud(ML)
k % de varianza explicada Alpha k % de varianzdieaga Alpha/KR20

Infraestructura y equipamiento para el estudioasac - - - 4 18.17 74
Acceso a libros y bienes culturales - - - 5 14.01 52 .

Total - - - 9 44.83 .67

Inventario de Posesiones en Casa.
Tabla D11
Indices de consistencia interna del Inventario de ésesiones en Casa
Factor Componentes principales (ACP) Méaxima verosimilitudML)
k % de varianza explicada Alpha  k % de varianzdieaga Alpha/KR20

Equipamiento 6ptimo en el hogar - - - 3 20.10 41
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Equipamiento minimo en el hogar - - - 4 2.44 .50

Total - - - 7 22.55 .60

Inventario de Uso de Recursos Escolares.

Tabla D12
indices de consistencia interna del Inventario de &b de Recursos Escolares
Factor Componentes principales (ACP) Maxima verosimilitud(ML)
k % de varianza explicada Alpha k % de varianzdieaga Alpha/KR20
Tecnologia educativa 6 2491 .67 6 17.58 .67
Computadora 3 20.20 .59 3 14.48 .59
Total 9 45.11 .68 9 32.06 .68

Escala de Tiempo Dedicado al Estudio y RealizacitnTareas Escolares.

Tabla D13
indices de consistencia interna de la Escala de Tigo Dedicado al Estudio y Realizacion de Tareas Eslares
Factor Componentes principales (ACP) Maxima verosimilitud(ML)
k % de varianza explicada Alpha  k % de varianzdieaga Alpha/KR20
Tiempo dedicado a la realizacion de tareas 3 73.30 .84 3 64.67 .84
Total 3 73.30 .84 3 64.67 .84
Instrumentos dirigidos a los docentes
Cuestionario del docente de matematicas.
Tabla D14
Propiedades psicométricas de los instrumentos (dgidos a los docentes) de la Estrategia Evaluativategral 2010: Factores asociados al aprendizaje
Alpha de % de Varianza
Nombre de la escala :
Cronbach explicada
Fomento de actividades en el aula que favorecaprehdizaje de los alumnos .735 30.787
Impacto en el aprendizaje de las actividades @iz en el aula .692 28.361
Relacién “positiva” entre profesor-alumno .906 72.709
Uso de estrategias de evaluacion del aprendizaje .788 29.801
Uso de recursos de apoyo a la docencia .820 40.428
Dominio de la computadora .968 66.896
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Participacion en trabajo colegiado

707 40.698
Uso de estrategias de evaluacion docente por gareescuela 490 33.503
Relacién entre los miembros de la comunidad edrecati 919 56.060
Apoyo del orientador .673 51.065
Participacion en las pruebas Enlace .799 57.337
Consumo de sustancias adictivas en la escuela .891 71.316
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Apéndice E

Porcentaje de frecuencia de respuesta de las leiatnsideradas para el modelamiento jerarquieali

Tabla E1
Estadisticos descripticos de las variables medidasnivel nominal (del instrumento para estudiantes)
Variable Moda %
Obtencién de calificaciones iguales o menoresta sie matematicas debido a problemas 1 60.3
para entender al docente (Si) '
Modalidad escolar . 0.
(publica)
Turno escolar 0 .
(matutino)
Tabla E2
Estadisticos descripticos de las variables medidasivel ordinal (del instrumento para estudiantes)
Variable Mediana %
Escolaridad de la madre 4 . 11.7
(secundaria terminada)
: 4
Escolaridad del padre (secundaria terminada) 12
Aspiraciones académicas del estudiante . 2.
(licenciatura)
Numero de tareas de matematicas realizadas al afio . 2
(la mayoria de las tareas)
Frecuencia con la que el profesor de matematitasdalases 0 . 62.4
(nunca o casi nunca)
. . 1
Numero de libros en casa (de 11 a 25 libros) 30.1
Tabla E3
Estadisticos descriptivos para variables continuadel instrumento para estudiantes
Variable Media %
NuUmero de bienes en casa .0133 46.9
Violencia escolar .0440 52.9
Disciplina escolar -.0696 51.9
Habilidades convencionales en el uso de la comprgiad .0982 41.6
Valoracion de si mismo .0212
Planeacion y organizacion para el estudio -.109 36.3
Modelo tradicional de ensefianza de Matematicas -.0476 49.3
Modelo de ensefianza de Matematicas apegado adanfiReEducativa de Secundaria
(RES) -.0673 51.2
Actividades del profesor de orientacion y tutorédacionadas con su labor de tutor
; -.1022 49.2
educativo
Actividades del profesor de orientacién y tutoriglacionadas con su labor de -0067 505

orientador
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Tabla E4
Estadisticos descripticos de las variables medidasivel ordinal (del instrumento para docentes)
Variable %
Reuniones de los docentes de mateméaticas cond&riasmisma asignatura 3 354
(bimestralmente) '
Tabla E5

Estadisticos descriptivos para variables de naturaka contintia (del instrumento para docentes)
Variable

Percepcién de los docentes sobre el consumo dansiagt en su escuela -.035

%

65
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Apéndice F

Andlisis de correlacion a variables extraidas dedsfionario para Estudiantes

-(I;?)?:glgéones de variables nominales y ordinales @i estudiante) y la Calificacion en Enlace mateméatas 2010
Variable Rho de
Spearman
Numero de tareas de matematicas realizadas al afio .259"
Expectativas académicas del estudiante 254"
Escolaridad del padre 237"
Escolaridad de la madree 223"
Numero de libros en casa .186"
Edad en la que fumo por primera vez -.170"

Realizacion de esquemas, reslimenes, formulariosomleones como preparacion para los exdmenes de -.143"
matematicas

Frecuencia con que el docente de matematicasafalase -134"
Turno escolar -.133
Edad del estudiante -127"
Tiempo dedicado en la Gltima semana a la lecturaaterial ajeno a la escuela 1277
Asistencia al jardin de nifios o kinder 116"
Atribucién de sus bajas calificaciones en materadtacproblemas para entender al docente .099
Frecuencia de consumo de comida “chatarra” -077
El estudiante naci6é en México .061"
Existencia en casa de bafios completos -.035"
Situacion laboral del padre -.032"
Presencia de un orientador educativo en la escuela -.031
Como actividad de la clase de mateméticas, logliesties llegan a conclusiones de los casos préctico -.030
Asistencia anual al teatro -.029
Como actividad de la clase de matematicas, logliesties aplican conceptos o procedimientos mateasad -.028
problemas cotidianos

Escolaridad y ocupacion de los padres -.028
Como actividad de la clase de orientacion y tutdda estudiantes hacen ejercicios para aprendeo co -.026
estudiar

Ayuda proporcionada por el orientador de la escuela -.026
Como actividad de la clase de mateméticas los iestied realizan ejercicios para poner a pruebgmsas -.025
ideas

Frecuencia con la que el estudiante consume cereale -.023
Afios viviendo en Baja California .034
Como actividad de la clase de orientacion y tufdda estudiantes hacemos compromisos personaties y .020
grupo.

Como actividad de la clase de orientacién y tuton@blamos sobre riesgos y consecuencias de dsstint .020
actividades.

En casa hay motos. .018
Realizacion de ejercicios diferentes a los delolililie texto como preparacion para los examenes de .018
matematicas

Memorizacion de apuntes o del libro de texto comeparacion para los examenes de matematicas

Posesiones en casa .017

.018
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Como actividad de la clase de orientacion y tutseifiabla sobre posibles estudios o trabajos .017
Como actividad de la clase de orientacion y tuteeianforma sobre las reglas, instalaciones y amashiento .016
de la escuela

Existencia de drenaje en casa .016
Enlace incluye preguntas sobre temas no vistoase c .013
Situacion laboral de la madre .012
Como actividad de la clase de orientacién y tutolds estudiantes evallan su aprendizaje, el de sus 011
compafieros y a sus profesores.

Posesion de bienes de lujo 011
La mayoria de mis profesores realmente escuchanego les tengo que decir. .010
Actividad laboral del estudiante .010
Actividad laboral del estudiante (factor) .010
Realizacion de “otras” actividades como preparapi#m un examen de matematicas. .009
Edad a la que ingreso a la primaria .008
Frecuencia con la que el estudiante consume cgraess .008
Como actividad de la materia de orientacion y fatolos estudiantes hacen propuestas para mejosar s .008
calificaciones

Frecuencia con la que el estudiante realiza alggmieio fisico o deporte .007
Frecuencia con la que el estudiante consume fyutasduras .007
Asistencia anual a conciertos .007

El docente de matematicas explica los temas datdisformas .007
Gusto por la lectura .006
Asistencia anual al cine .006
Ocasiones durante las dos Ultimas semanas en gatudlante llego tarde a la escuela .006
Existencia agua potable en casa del estudiante .006
Ocasiones en que el estudiante ha cambiado delzginwduyendo primaria) .005
En casa del estudiante hay autos .005
Como actividad de la clase de orientacion y tufdois estudiantes responden cuestionarios sobriateueses .005

y habilidades

Abandono escolar .004

El docente de matematicas explica los erroresreagaexamenes y trabajos .004

El estudiante nacié en Baja California .004
Asistencia anual al museo .004
Frecuencia con que el estudiante fuma .004
En casa del estudiante se tiene el servicio ddaemidon de basura .003

El estudiante va a clases por gusto .003

El docente de matematicas ensefia a sus estudigntesestudiar .003
Tipo de textos (ajenos a la escuela) que el estigdiae con mayor frecuencia .003
Interés de los docentes por sus estudiantes (segi@ncepcion de los estudiantes) .003
Como actividad de la materia de orientacién y fatdos estudiantes platican sus necesidades, idapgas e .002
intereses personales

Horas diarias de suefio (del estudiante) .000
Como actividad de la materia de orientacion y fatdos estudiantes analizan los problemas quertien sus -.001
materias

Puntualidad con que el docente de matematicas isicclase -.001
Frecuencia con que el estudiante ha consumido &&bidohdlicas en el dltimo afio -.001
Servicio de gas en la casa del estudiante -.001
Frecuencia con que el estudiante consume pesca@doiscos -.002
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Motivos para dejar de estudiar -.002

En casa del estudiante hay televisores -.002
Trato justo de los docentes hacia los estudiapesépcion de los estudiantes) -.003
Preguntar a otras personas como forma de prepgrarados examenes de matematicas -.003
En casa del estudiante hay computadoras -.003
Frecuencia con que el estudiante consume lacteos -.003
Los padres del estudiante conocen sus resultadeerginnes anteriores de Enlace -.004
Numero de hermanos que viven con el estudiante -.004
Como actividad de la materia de orientacion y fatdos estudiantes platican sobre sus maestros 05 -.0
Sexo de los estudiantes -.005
Material con qué esta construida la mayor part@idel del lugar donde vive el estudiante -.005
Como actividad de la materia de orientacion y fatdos estudiantes debaten sobre valores -.005
Como actividad de la materia de orientacion y fatdos estudiantes comentan sobre temas rela@sramh -.006

la convivencia escolar

Repeticion de algun afio escolar en primaria -.006
Numero de personas viviendo en casa del estudiactayéndolo) -.006
Como actividad de la clase de matematicas, logliesties siguen las instrucciones del docente g@lver -.006
ejercicios.

Inasistencias del estudiante durante el dltimo afio -.007
Asistir a la escuela como un medio para obtendruem trabajo -.007
Cantidad aproximada con la que el estudiante cigamenalmente para sus gastos personales -.007
Poner atencién en clase como forma de prepararaaupa&xamen de matematicas -.008
En la clase de Matematicas los estudiantes seiletaloportunidades para que expliquen sus ideas. .008 -
Repetiste algun grado escolar en secundaria. -.009
Para un examen de Matematicas: Leo mis apuntebbocetie texto. -.009
Voy a la escuela por obligacion. -.010

¢ Qué tan grave es que alguien consuma cristal? -.010
Los alumnos se llevan bien con la mayoria de lofepores. -.010

En la clase de Matematicas los estudiantes readiaoicios practicos. -.010
Para un examen de Matematicas: Repito los ejescitébcuaderno o del libro de texto. -.010
Me preocupo mucho por obtener buenas calificaciendas pruebas Enlace. -.011

En la materia de Orientacion y Tutoria visitamaghes donde podemos trabajar o continuar estudiando -.011
¢,Con quién vives en tu casa? -.011

Mis profesores del afio pasado me dijeron en quadeali mal en las pruebas Enlace -.011
En la clase de Matematicas se permite a los esifigdiaisefiar sus propios proyectos o ejercicios. 011-.

Si necesito ayuda extra, la recibo por parte depnuifesores. -.011

¢ Qué tan grave es que alguien consuma cigarros? -.012
Para un examen de Matematicas: Como ya lo tengdiadb, sélo repaso ligeramente. -.012
¢, Cuantos afios tenias cuando tomaste alcohol puoenarivez (cerveza, vino, tequila, brandy, whislkon, r -.012
coolers, etc.)?

Mi profesor de Matematicas revisa las tareas. -.013

¢ Qué tan grave es que alguien consuma bebidahbes? -.013
Servicios en casa -.014
Cuando obtienes calificaciones de 7 o menos ¢ aedébe? (Sefiala solamente el motivo principal) 14-.0
En mi grupo todos nos preocupamos por obtener Isuasaltados en las pruebas Enlace. -.014
¢, Qué tan grave es que alguien consuma mariguana? -.015
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F——————— ——— ———————————————————————————— ——————— 1}
Voy a la escuela porque es lo que hacen todoslesngs de mi edad.

-.015
En casa hay teléfonos celulares. -.015
¢, Qué tan grave es que alguien consuma “Chemo’léintes como thiner o cemento)? -.015
Voy a la escuela para tener un buen sueldo eruebtu -.016
¢, Qué tan grave es que alguien consuma cocaina? -.016
En la materia de Orientacién y Tutoria analizanagdistintas formas en que convivimos en la escuela -.017
En el lugar donde vives, ¢ cuantas habitacionest(@)ae usan para dormir? -.017
Conozco los resultados que he obtenido en las asugblace de afios anteriores. -.017
Mis profesores me han explicado la importancialttereer buenos resultados en las pruebas Enlace. 17 -0
En casa hay luz eléctrica. -.019
En la clase de Matematicas se pide a los estudignie investiguen sobre algunos temas. -.020
En la materia de Orientacion y Tutoria comentaraebnflictos personales y escolares. -.022
* La correlacion es significativa al nivel 0,05 Igieral)
** |a correlacién es significativa al nivel 0,01ilgteral)
Tabla F2
Correlaciones de variables de razén (del estudiante
Variable Correlacion de

Pearson

Habilidades convencionales (en computacion) .266"
MEDIA (escuela) Equipamiento 6ptimo en casa .265"
Secundaria publica y privada .253"
Factor de instrumentacion del modelo tradiciondbegnsefianza de las matematicas "243
Valoracién negativa de si mismo .239"
Planeacion y organizacion para el estudio -.234"
Factor de nimero de bienes en casa 232"
MODA Secundaria publica y privada 232"
Disciplina escolar 2117
Violencia dentro del plantel -.195"
Tecnologia educativa -.1917
Factor de actividades del profesor de la asignataerarientacion y tutoria relacionadas con su latsor -.189"
tutor educativo
Orientacion al logro 175"
Recreacion en el trabajo -.156"
MEDIA Factor de instrumentacion del modelo tradigiben la ensefianza de las matematicas ™.154
MEDIA Tecnologia educativa -.150"
MEDIA Disciplina escolar 146"
MEDIA Violencia escolar -.145"
Frecuencia con la que consume determinados alimento .145"
MEDIA ¢Qué tan seguido falta tu profesor (a) deevtgdticas a clase? -.139"
Factor de instrumentacion del modelo de reformia @emsefianza de las matematicas 2110
"reconocimientos escritos (diplomas, tarjetas)” -.100"
MEDIA Factor de actividades del profesor de la matgra de orientacién y tutoria relacionadas con su .098"
labor de orientador
Relacion con profesores -.087"
MEDIA Factor de actividades del profesor de la maigra de orientacién y tutoria relacionadas con su -.070"

labor de tutor educativo
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"exponemos cémo resolvimos un problema" .068"

"no da reconocimientos"” .067"
Control familiar de tareas escolares -.066"
Municipio Tijuana .066"
"trabajamos todo en grupo” -.065"
"le dedica tiempo adicional de clase o asesoria” .061"
Municipio Rosarito -.057"
"hace que apliguemos los conocimientos adquiridqm®blemas de la vida cotidiana” -.052
"otra actividad " -.052"
Municipio Mexicali -.050"
"antes de ensefiarnos el procedimiento para laiéalde un problema, nos pone a pensar en como " 9™.04
MEDIA (escuela) Recursos para el estudio en casa .047"
MEDIA Esc (escuela) Acceso a libros y bienes cales -.045"
"hace uso de tecnologias, como calculadora, viggogramas de matematicas en computadora... " *.044
Municipio Tecate -.044"

" no sé si hay orientador en mi escuela” .038"
MEDIA Esc Pose .036"
Adaptacion al entorno escolar .035
Factor de percepciones positivas de la escuela .035
"felicitaciones (halagos)" .033"
"a través del juego, resolvemos problemas mateasitic -.032"
"otro tipo de reconocimientos" -.032"
Equipamiento éptimo en el hogar -.031"
MEDIA (aula) Equipamiento 6ptimo en casa -.031"
Sentimientos de Inadecuacion al entorno escolar -.031
Factor de percepciones negativas de la escuela -.031
Concentracioén en el estudio -.028
Factor de percepciones sobre la preocupacion dduomos por buenos resultados en Enlace ~.027
MEDIA (escuela) Equipamiento minimo en casa -.027
MEDIA Esc Ebs_comes .027
MODA "nos plantea problemas y deja que nosotr@nieimos resolverlos solos " -.025
"nos explica el tema y luego nos pide que resohs@percicios” .025
MEDIA (escuela) Numero de servicios en casa -.023
Calificacion Enlace en matematicas 1
MEDIA (escuela) Servicios en casa .022
Municipio Ensenada .021
MEDIA (escuela) Hacinamiento .020
MODA "le dedica tiempo adicional de clase o as@Sori .020
"le avisa a sus padres" .018
Habilidades avanzadas (computacién) .018
Factor de habilidades avanzadas en el manejo ded&s .018
"trabajamos en equipos o en parejas" .016
"se molesta" .015
"investigo por mi cuenta" .015

MEDIA (aula) Posesiones .015
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MEDIA (escuela) Frecuencia del uso de biblioteca .014
Factor de retroalimentacion del docente de mateastl estudiante .014
MEDIA (aula) Bienes de lujo .014
MODA "otra actividad " .013
Valoracion negativa de si mismo .013
Factor de bienes para el esparcimiento y comodidad .011
MEDIA (aula) Bienes para el esparcimiento y comadid .011
"le pregunto de inmediato" .011
MEDIA (escuela) Recursos culturales en casa .010
MODA "hace que apliquemos los conocimientos addogia problemas de la vida cotidiana” .010
MEDIA (escuela) Infraestructura en casa .009
"trata de motivarlo, dandole algunos privilegiosr(pjemplo ayudar al profesor a pasar lista)" .008
Factor de recursos de capital cultural objetivado .008
MEDIA (aula) Hacinamiento .008
Grado de hacinamiento .008
MEDIA (aula) Recursos culturales en casa .008
"le deja tareas o ejercicios adicionales" .007
MODA "trabajamos todo en grupo” .007
MODA "exponemos cdmo resolvimos un problema” .006
Factor de apoyo de los docentes a los alumnos .006
"me atiende y me resuelve mis dudas" .006
Percepcién del consumo de sustancias en la escuela .006
Relacién entre alumnos .005
Frecuencia con la que fuma y/o toma alcohol .005
"me ha ayudado a conocer mis capacidades e interesacionales” .005
"habla personalmente con élI" .005
Factor de recursos para el estudio en casa .005
MEDIA (aula) Recursos para el estudio en casa .005
"le avisa a sus padres" .005
"me ha ayudado a manejar las emociones que im@nfen mi aprendizaje” .004
Infraestructura y equipamiento para el estudioasac .004
MEDIA (aula) Infraestructura en casa .004
MODA "antes de ensefiarnos el procedimiento parsolacion de un problema, nos pone a pensar en .003
como "

Factor de apoyo de los padres en tareas escolares .002
"me dice que pregunte a un compafiero” .002
Motivacién para el estudio .002
Factor de frecuencia en el consumo de sustancias .002
Consumo de sustancias en la escuela .002
Recompensa a la tarea escolar .001
Factor de apoyo motivacional de los padres pd@ysed educativo .001
MODA "nos explica el tema y luego nos pide que Ikegsnos ejercicios" .001
Evitacion de culpa y vergienza .001
"reconocimientos especiales como ponernos en drauke honor, o invitarnos a participar en..." 0.00
Valoracion positiva de si mismo .000
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Valoracion positiva de si mismo .000
MODA "hace uso de tecnologias, como calculadodgos, programas de matematicas en computadora...” 000
Factor de servicios en casa -.001
MEDIA (aula) Servicios en casa -.001
"escuchamos la exposicion del profesor” -.002
Factor de asistencia a actividades culturales -.002
MEDIA (aula) Asistencia a actividades culturales -.002
Numero de servicios en casa -.003
MEDIA (aula) Recursos tecnologicos en casa -.003
Factor de recursos tecnoldgicos para el estudaasa -.003
MEDIA (aula) NUmero de servicios en casa -.003
"asistimos al aula de medios para ver o usar pnaggale matematicas en video, computadora..." -.003
Orientacién al cumplimiento de expectativas sosiale -.003
Factor de Posesién de bienes de lujo -.004
MEDIA (aula) Bienes para el esparcimiento y comadid -.004
MEDIA (escuela) Namero de bienes en casa -.005
Numero de bienes en casa -.006
MEDIA (aula) Namero de bienes en casa -.006
"me ha apoyado en las materias que se me dificoites! -.006
"le pregunto después de clase" -.007
"nos plantea problemas y deja que nosotros inteogeasolverlos solos " -.007
"estudiamos o resolvemos ejercicios de maneraitheiy' -.007
"otra actividad" -.007
MEDIA (escuela) Recursos tecnolégicos en casa -.008
"espero entender en la proxima clase" -.008
MODA "otro tipo de reconocimientos" -.009
Factor de frecuencia de uso del aula de mediokigieced edusat) -.009
Acceso a libros y bienes culturales -.010
MEDIA Aula (escuela) Acceso a libros y bienes cigtes -.010
"no me atiende" -.010
"me ha ayudado a mejorar mis habilidades paraiestyéprender mejor” -.010
MEDIA (escuela) Bienes de lujo -.011
Equipamiento minimo en el hogar -.011
MEDIA (aula) Equipamiento minimo en casa -.011
MODA "a través del juego, resolvemos problemas mateos" -.011
"les pregunto a mis compafneros" -.011
MODA "no da reconocimientos” -.011
"no hace nada especial" -.012
MODA "reconocimientos escritos (diplomas, tarjgtas -.012
Orientacién al cumplimiento de expectativas defgsor -.013
Estrategias cognitivas -.013
Repeticién escolar (primaria y secundaria) -.014
MEDIA Factor de instrumentacion del modelo de nefaren la ensefianza de las mateméaticas -.014
"me atiende pero no me resuelve mis dudas” -.015

"me dice que investigue" -.015
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Percepcion de la gravedad en el consumo de sussanci -.017
"otra" -.018
"no pregunto” -.018
"no he necesitado ayuda hasta el momento" -.019
Factor asistir a la escuela por conviccion -.020
Factor de gravedad en el consumo de sustancias -.020
Factor de habilidades convencionales en el mareeJadTIC's -.021
Factor asistir a la escuela por no conviccion -.021
MEDIA (escuela) Asistencia a actividades culturales -.022
Factor de frecuencia de uso de las Tic's (comptaadinternet, calculadora) -.023
MEDIA (escuela) Bienes de lujo -.023
Computadora -.024
Factor de actividades del profesor de la asignatararientacién y tutoria relacionadas con su latsor -.025
orientador

Factor de frecuencia del uso de la biblioteca diéirsy la escolar -.027
MEDIA (aula) Frecuencia de uso de biblioteca -.027

* La correlacion es significativa al nivel 0,05Idteral)
** |a correlacién es significativa al nivel 0,01ildteral)

Andlisis de correlacion a variables extraidas dedsfionario para Docentes

Tabla F3
Correlaciones de variables nominales y ordinales éll docente)
Variable Rho de
Spearman
Calificacion Enlace en MATEMATICAS 1.000
Con otros profesores de matematicas .156"
Felicitaciones (halagos) 129"
Organizo en grupos para trabajar en equipo 118"
Con el director de la escuela secundaria sobreduletgias de ensefianza aprendizaje 7116
Frecuencia de actualizacién por cursos naciona@extlializacion .109"
Evaluacion del impacto de las acciones realizadas. -.105"
Con el coordinador académico o jefe de ensefiarlme sspectos valores y formativos -101
Emplean diferentes formas de representar la infoidnacualitativa y cuantitativamente. -.100
Frecuencia de actualizacion mediante preparaciomppropia cuenta -.094"
Pongo a copiar del libro o del pizarron .091”
¢ Cémo es la relacién entre el (la) director (a)sydrofesores de la escuela? -.090"
Con el supervisor escolar sobre asuntos adminigisat .090"
Frecuencia de actualizacién por cursos estatalastdalizacion .088"
La mayoria de los profesores tratan de maneraduists estudiantes -.087"
Le respondo de inmediato -.082"
Con el director de la escuela secundaria sobra@sadministrativos -.081"
Bebidas alcohdlicas .080"
Cigarro .078"

Con otros profesores de matematicas sobre asuthtaisiatrativos 077"
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Hablo personalmente con él -.076"
El director ha puesto énfasis en la importanciajde nuestros alumnos obtengan buenos resultadzs en .076"
pruebas Enlace

Sustituyen los procedimientos informales por ot@da vez mas eficaces. -.075"
Crear una presentacién multimedia (con sonido, @nég, video) -.075"
No la han necesitado hasta el momento 074"
Expresan, representan e interpretan la informagiatematica contenida en las situaciones o fendmgumes -072"
presenten.

Con el director de la escuela secundaria sobréptiist -.072"
Dejo ejercicios -.070"
Generalizan lo procedimientos de solucién de proake -.070"
Programas computacionales (frecuencia con queaili recurso) -.070"
Libro de texto .070"
Con los padres o tutores de los alumnos. .069"
Actualizarse con cursos organizados por otragucgbnes -.068"
¢ Cémo es la relacién entre los profesores de leekst -.068"
No la han necesitado hasta el momento -.068"
Pasar lista .068"
Con otros profesores en general .067"
Actualizarse preparandose para el examen de canagesterial .066"
Cuando llega a dejar, ¢revisa Usted las tareassddumnos? .066"
Escribir y enviar correos electronicos .066"
Reconocimientos especiales (como ponerlos en drawke honor, o invitarlos a participar en concsyso .065"
Crear y editar un video digital -.063"
Con otros profesores de matematicas sobre aspedtoss y formativos -.063"
Biblioteca de la escuela (frecuencia con que atéizrecurso) -.063"
Generalizan lo procedimientos de solucién de proake -.062"
¢ Participa en los cursos nacionales de actualizacié .062"
Con otros profesores de matematicas sobre contedelaprendizaje -.061"
Con los padres o tutores de los alumnos sobreptiisai -.061"
¢,Como es la relacién entre los profesores de leksy los padres de familia? -.061"
Si los alumnos necesitan ayuda extra la recibesud@rofesores -.060"
Desarrollar ejercicios en clase sobre el tema visto .060"
Usar un procesador de texto (por ejemplo, esceibiel programa Word un material para los alumnos) 060",
Con otros profesores de matematicas sobre el réggmtionde alumnos .060"
Les ha apoyado en las materias que se les dificoites .060"
Discusion con los alumnos de sus aciertos y erméssfrecuentes en las pruebas -059
Usar programas para encontrar y eliminar virusasssomputadora -.059"
Con otros profesores en general sobre contenidaprdadizaje -.059"
Libro de texto (frecuencia con que utiliza el remr .059"
Emplean diferentes formas de representar la infoidnacualitativa y cuantitativamente. -.058
Chemo (inhalantes como thiner o cemento) .058"
Actualizarse con cursos nacionales -.057"
La mayoria de los profesores escuchan a los alumnos -.057"
¢, Cémo es la relacién con otros profesores de l&ekst -.057"
Buscar informacién en Internet .057"
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Actualizarse con talleres generales de actualinacio .056"

Realizan procedimientos y representaciones copaiade tecnologia o sin él. .056"
Utilizacién de los resultados de las pruebas ppogax a los alumnos con bajo rendimiento 055
Con otros profesores en general sobre asuntos mtiaiivos -.055"
Levo al grupo al aula de medios (donde hay compuées] televisién para CD o DVD, etc.) .055
Participan en talleres, dinamicas, juegos mateogtitc. -.054"
Editar fotos digitales u otras imagenes gréaficas .053"
No doy reconocimientos .052"

¢ Cémo es la relacién entre el (la) director (@sydadres de familia? -.051"
Completar lo visto en clase .051"
Enciclomedias, diccionarios y otros libros de cdtasu .051"
Aula de medios (que integra video, audio, computo) .051"
Le digo que investigue por su cuenta .050"

¢ Realizé Usted la planeacion del ciclo escolanieid del afio? -.049"
Pongo a trabajar individualmente -.049"
Aplicacion de examenes al término del afio escolar -.049"
En esta escuela no se eval(a el trabajo de lositdsce -.049"
Les ha ayudado a conocer sus capacidades e irte@seionales. -.049"
Entrevista con el coordinador académico 047"
Me interesa mucho que mis alumnos obtengan buetifisaciones en las pruebas Enlace 047
Reforzar los aprendizajes logrados -.046"

¢ Participa en los cursos estatales de actualiZzacion .046"
Con otros profesores en general. -.044"
Enciclomedia (frecuencia con que utiliza el reciurso .043"
Explicar el tema -.042"
Establecen lineas de progreso que definen el puictal y la meta a la que desea llegar -042
En las pruebas Enlace se incluyen preguntas seimastque no vimos en clase .04
Bajar archivos o programas de Internet 041"
Con otros profesores de matematicas sobre metddsldg ensefianza aprendizaje "041
Actualizarse con cursos organizados por el Sistedueativo Estatal -.040"
Organizo talleres, dinamica, juegos matematicaes, et -.040"
Establecen lineas de progreso que definen el puictal y la meta a la que desea llegar -040
Internet (frecuencia con que utiliza el recurso) -.040"
Con el coordinador académico o jefe de ensefianza. .040"
Con el coordinador académico o jefe de ensefiaf@a ssuntos administrativos -.039
Con el supervisor escolar sobre disciplina -.039"
Frecuencia de actualizacién por talleres geneddexctualizacion .039"
Usar una hoja de calculo para dibujar un gréafipor(ejemplo, para construir un gréafico en el pragaaExcel -.038"

a partir de la tabla de las calificaciones de sursn@os)

Les ha ayudado a manejar las emociones que imgarfen su aprendizaje -.038"
Enviar un archivo junto con un mensaje de correotgnico .038"
Sexo docentes -.037"
Frecuencia con gque se actualiza en temas relacsrzanh el matematicas -.037"
Revisar las tareas con los estudiantes -.037"
Expresan, representan e interpretan la informagiatematica contenida en las situaciones o fendmgumes -.037"

presenten.
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Les ha ayudado a conocer sus capacidades e irte@sgionales. .037"
Uso de evaluaciones auténticas (portafolio, riblisg de cotejo, guia de observacion, etc.) 7036
Con el supervisor escolar sobre aspectos valof@snativos .036"
Frecuencia con gque se actualiza en temas de aetdalin importar su relacién con su funcién docente -.035"

¢ Como es la relacion con el (la) director (a) desleuela? -.035"

En mi grupo todos nos preocupamos por obtener Isugsaltados en las pruebas Enlace 7035
No dejo tareas .035"

La mayoria de los profesores se interesan en méstiar de los alumnos -.034"

¢ Participa en los talleres generales de actuadizaci .034"

No hago nada especial .034"
Sustituyen los procedimientos informales por ot@da vez mas eficaces. -.034
Red Edusat (frecuencia con que utiliza el recurso) -.034
Con el supervisor escolar sobre metodologias defianga aprendizaje .034
Les ha apoyado en las materias que se les dificoites -.033"
Aplicacién de pruebas escritas, al término de cenidad de aprendizaje -.033
Regularmente, ¢ deja tareas a sus estudiantes? .033
Biblioteca de la escuela .033
Con el coordinador académico o jefe de ensefiaia slisciplina -.032
Con los padres o tutores de los alumnos sobrendiméento de alumnos -.037
Actualizarse preparandose para el examen nacional .031
Biblioteca del aula .031
Crear una base de datos (por ejemplo, utilizand®IEx .031
Mover archivos de un lugar a otro de la computadora .031
Con el coordinador académico o jefe de ensefianma sontenidos de aprendizaje 031
Disefiar una pagina WEB -.030
Con el coordinador académico o jefe de ensefiarma seetodologias de ensefianza aprendizaje " .030
Entrevista con el responsable de su zona escolar .030

Si esta en carrera magisterial, ¢ cual es el niveltigne? -.029
Con otros profesores en general sobre disciplina -.029
Observacion de sus clases -.029

¢ Cémo es la relacién con los estudiantes a quinpeste clase? -.029
Ver los contenidos en clase .029
Enciclomedias, diccionarios y otros libros de cdtas(frecuencia con que utiliza el recurso) 2029
Frecuencia con que se actualiza en temas rela@sreah practicas pedagdgicas -028
La mayoria de los profesores se llevan bien coallo®nos -.028
Con el supervisor escolar .028
Con los padres o tutores de los alumnos sobre@sadministrativos .028
Con el director R .028

¢ Cual es el maximo nivel de estudios que alcanz6? .027
Conozco los resultados que han obtenido mis alurandas pruebas Enlace -.026
Trato de motivarlo, dandole algunos privilegiosr(pemplo, ayudarme a pasar lista) 026
Biblioteca del aula (frecuencia con que utilizaeslurso) .026
Le respondo al finalizar la clase .025

¢, Se prepara de manera especial para el examenalgzima maestros en servicio? .024
Cocaina .023
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Le pido que le pregunte a otro alumno .023
Les ha ayudado a mejorar sus habilidades paraiagsiudprender mejor. .023
Videos (frecuencia con que utiliza el recurso) .022
Con el director de la escuela secundaria sobmeneimiento de alumnos .021
Crear una presentacién para una clase (por ejengando el programa PowerPoint) .018
¢,Coémo es la relacién con los padres de familia? .018

¢ Los cursos en que particip6 siempre se relaciar@mo su trabajo docente? .018
Organizar al grupo para iniciar la clase .017
Promocion de la autoevaluacion y el didlogo sobreséuerzo personal y colectivo que demanda cada .017
asignatura.

Revision de cuestionarios y tareas desarrolladasase o en clases .016

Le dedico tiempo adicional o asesoria .014
Internet .014
Controles de lectura o pruebas escritas, al imieicada unidad de aprendizaje .014
Copiar datos a un CD (por ejemplo, hacer un CD dsica) .014
Programas computacionales .013
Mariguana .013
Con el director de la escuela secundaria sobrenmts de aprendizaje .012
¢Hay un orientador educativo en su escuela? .010
¢,Como es la relacién entre los profesores y laglisttes de la escuela? .009
Con el director .009
Con el director de la escuela secundaria sobrectspealores y formativos .008
Con los padres o tutores de los alumnos sobremidotede aprendizaje .008
Reconocimientos escritos (diplomas, tarjetas) .008
Chatear en internet .007
Les ha ayudado a mejorar sus habilidades paraiastudprender mejor. .007
Proporcionan siempre argumentos explicativos, cotide de su veracidad. .007
Pizarrén interactivo (frecuencia con que utilizaeslurso) .006
Les ha ayudado a manejar las emociones que imtarfen su aprendizaje .006
Frecuencia de actualizacion por cursos de acteadzarganizados por otras instituciones .005
Con los padres o tutores de los alumnos sobre wlegids de ensefianza aprendizaje .005
Resolver dudas sobre el tema .003
Controles de lectura o pruebas escritas, duramtesarrollo de cada unidad de aprendizaje .003
Resuelven problemas mediante el uso de procedinsiatiferentes, y en cada caso reconocen cualesigsn .002
eficaces.

Aula de medios (que integra video, audio, comp(ftetuencia con que utiliza el recurso) .001
Revisar los ejercicios realizados en clase .001
Frecuencia de actualizacién por cursos de acteadiaarganizados por su escuela .001
Frecuencia con que se actualiza en temas rela@erah aspectos administrativos, econémicos y fieans .001
Revision de planificaciones de clases .000
Resuelven problemas mediante el uso de procedinsiatiferentes, y en cada caso reconocen cualesigsn .000
eficaces.

Con los padres o tutores de los alumnos -.001
Con otros profesores en general sobre metodoldgiassefianza aprendizaje -.001
Realizan procedimientos y representaciones copaiade tecnologia o sin él. -.005

Me preocupan mucho las calificaciones que obtignisralumnos en las pruebas Enlace -.005
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¢ Cémo es la relacién entre los estudiantes a cuieTgarte clase? -.006
¢ Se actualiza por su cuenta mediante la revisid@ivéesos materiales? -.006
Calculadora -.008
Levo al grupo a consultar a la biblioteca -.008
Actualizarse con cursos organizados por la escuela -.009
Dicto -.009
Organizan demostraciones mateméticas medianteeguascia de enunciados reconocidos como verdaderos -.010
gue se puedan deducir de otros, con base en wmntomje reglas bien definido.

Les aviso a sus padres -.011
Con el supervisor escolar -.011
Aplicacidn de pruebas escritas, al término de celdad periodo académico (semestre o bimestre) 1-.01
Bajar musica de Internet -.012
Informes de labores que Usted presenta al finagizenrso -.012
Enciclomedia -.012
Con el coordinador académico o jefe de ensefanza so -.012
Con otros profesores de matematicas sobre disgiplin -.013
llustrar lo visto en clase -.014
Con los padres o tutores de los alumnos sobre taspesiores y formativos -.014
¢ Cbémo es la relacién entre el (la) director (a)sydstudiantes de la escuela? -.014
Poner las tareas para realizar en casa -.015
Con otros profesores en general sobre aspecto®saldormativos -.015
Participan en talleres, dindmicas, juegos mateostitc. -.015
Diagnésticos para detectar las necesidades de ¢armde los estudiantes. -.016
Con el supervisor escolar sobre contenidos de djzae -.016
Pizarron interactivo -.016
Cristal -.017
Explico al grupo -.018
Con otros profesores en general sobre el rendim@malumnos -.018
Con otros profesores de matematicas -.018
Proporcionan siempre argumentos explicativos, cotide de su veracidad. -.021
Organizan demostraciones matematicas medianteegn@rscia de enunciados reconocidos como verdaderos -.021
gue se puedan deducir de otros, con base en umtomje reglas bien definido.

Con el coordinador académico o jefe de ensefianza R -.022
Con el supervisor escolar sobre el rendimientolu®@os -.022
Le dejo tareas o ejercicios adicionales -.022
Actualizarse por cuenta propia, mediante la rewisié diversos materiales -.023
Utilizacion de los resultados de las pruebas paodifinar la planificacion de clases, la metodologia -.025
ensefianza o los procedimientos de evaluacion

Red Edusat -.029

Levo al grupo a actividades fuera de la escuela

Le respondo en la siguiente clase

Le pido que le pregunte a otro profesor

Libro de texto (existencia del recurso)

Videos (existencia del recurso)

Programas computacionales (existencia del recurso)

Internet (existencia del recurso)
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Enciclomedias, diccionarios y otros libros de cdtas{existencia del recurso)

Aula de medios (que integra video, audio, comp(dwistencia del recurso)

Enciclomedia (existencia del recurso)

Pizarron interactivo (existencia del recurso)

Biblioteca de la escuela (existencia del recurso)

Biblioteca del aula (existencia del recurso)

Red Edusat (existencia del recurso)

* La correlacion es significativa al nivel 0,05I¢teral)
** |a correlacién es significativa al nivel 0,01ildteral)

Tabla F4
Correlaciones de variables de razén (del docente)
Variable Correlacién de

_ Pearson
Calificacién Enlace en MATEMATICAS 1
MODA Factor de percepcion de los docentes sobteredumo de sustancias en su centro escolar ".159
Factor de percepcion de los docentes sobre el nande sustancias en su centro escolar 131
MODA Factor de ambiente escolar segun las percepsidel docente -.125"
Factor de preocupacion escolar sobre los resul@e@&nlace 107"
Organizan demostraciones matematicas mediante enaerscia de enunciados reconocidos como .099"
verdaderos o que se puedan deducir otros, corelbase conjunto de reglas bien definido.
Expresan, representan e interpretan la informagiatematica contenida en las situaciones o fenémenos .078"
gue presenten.
Sustituyen los procedimientos informales por ot@da vez mas eficaces. -.077"
Factor de evaluacion con funcion de mejora .075"
Factor de ambiente en el aula segin las percepcamaocente 074
Factor de habilidades avanzadas para el manepsddC's de los docentes -.065"
Generalizan los procedimientos de solucion de prohé. -.059"
Ayuda proporcionada por el orientador educativo .059"
¢ Cudl es el maximo de estudios que alcanz6? -.056"
Factor de evaluacion con funcion diagndstica -.056"
Formas geométricas (Matematicas I1) -.052"
Frecuencia con la que se actualiza .047"
Factor de asistencia a cursos organizados poriostisiciones .043"
Calificacion media del profesor de Matematicas .042"
¢ Cuantas veces ha cambiado de escuela? -.041"
En promedio, ¢ cuanto tiempo requieren los alumaos lpacer las tareas que les deja en una clase? 41" -.0
Resuelven problemas mediante el uso de procedinsiatiiferentes, y en cada caso reconocen cual o .039"
cuales son mas eficaces.
Significado y uso de las operaciones (Matematidas | -.038"
Factor de ambiente escolar segun las percepci@he®dente -.037"
Nivel de preocupacion por los resultados de Enlace .033"
En promedio, ¢cuantas horas a la semana dediegarar sus clases de matematicas? ~.033
Frecuencia de actualizacion -.030
Tiempo dedicado a clase (planeacién y revisiéradeas) -.024
¢ Cuantos dias falt a la escuela en este afio gscola .024
¢,Cuantos afos tiene trabajando en esta escuela? .017

Edad .013
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Significado y uso de los nimeros (Matematicas 1) .013
Establecen lineas de progreso que definen el puictal y la meta a la que se desea llegar. .012
Participan en talleres, dinamicas, juegos mateogtitc. .008
Factor de habilidades convencionales para el maleejas TIC's de los docentes .007
Factor de evaluacion sin retroalimentacion .007
Transformaciones (Matematicas Il) .006
Analisis de informacion (Matematicas I1) .003
Significado y uso de las literales (Matematicas Il) .001
MEDIA Factor de preocupacion escolar sobre loslt@dos de Enlace .000
Representacion de informacion (Matematicas I1) -.003
En las Ultimas dos semanas completas de clases)tgsweces llego tarde? -.004
Frecuencia de las reuniones formales con distattares escolares -.004
Factor de asistencia a cursos organizados postehsa educativo -.004
Emplean diferentes formas de representar la infoidnacualitativa y cuantitativamente. -.011
Proporciona siempre argumentos explicativos, coriderde su veracidad. -.012

¢ Hasta cual nivel educativo aspira estudiar? -.015
Medida (Matematicas Il) -.017
Participacion en cursos de actualizacion del sigtem -.020
Realizan procedimientos y representaciones copajade tecnologia o sin él. -.021

Aproximadamente, ¢cuanto le lleva la revision dedaeas que asigné a un grupo en una clase?

-.025

* La correlacion es significativa al nivel 0,05 Igieral)
** |a correlacién es significativa al nivel 0,01ilgteral)
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Apéndice G
Tabla G1
Claves y etiguetas de las variables del instrumentie estudiantes
Clave Etiqueta
Clave_Escuela_Docente Clave del Centro Escolar_mece
Grupo_Alumno Grupo
Folio_Alumno Folio del Alumno
Folio_Docente Folio del docente
TurnoR Turno escolar
CAL_MAT_ENLACE_ALUMNO Calificacion Enlace en MATEMAICAS
Sexo_Alumno Sexo
Mexicano_Alumno El estudiante nacié en México
Nacio_BC_Alumno Naci6é en Baja California
Afios_ BC_Alumno Afos viviendo en Baja California
Edad_Alumno Edad
Al 1 ¢, Con quién vives en tu casa?
Al 2 NUmero de personas viviendo en casa del estied{incluyéndolo)
Al 3 Ndmero de hermanos que viven con el estudiante
Al 4 Actividad laboral del estudiante
Al 5 Motivos para dejar de estudiar
Al 6 Situacion laboral de la madre
Al 7 Situacion laboral del padre
Al 13.1 En casa hay teléfonos celulares.
Al 13.2 En casa del estudiante hay televisores
Al 13.3 En casa hay computadoras.
Al 134 En casa del estudiante hay autos
Al 13.5 En casa hay motos.
Al 13.6 Existencia en casa de bafios completos
Al 14 Material con qué esta construida la mayotep@el piso del lugar donde vive el
estudiante
Al_15 En el lugar donde vives, ¢ cuantas habitasi¢rieartos) se usan para dormir?
Al 16.1 En casa hay luz eléctrica.
Al 16.2 Existencia de drenaje en casa
Al 16.3 En casa hay gas.
Al 16.4 Existencia agua potable en casa del esitiedia
Al 16.5 En casa del estudiante se tiene el serd&i®coleccion de basura
Al 17 Numero de libros en casa
Al 18 Gusto por la lectura
Al 19 Tiempo dedicado en la Ultima semana a lalaae material ajeno a la escuela
Al 20 Tipo de textos (ajenos a la escuela) qustati@nte lee con mayor frecuencia
Al 21.1 Asistencia anual al cine
Al 21.2 Asistencia anual al museo
Al 21.3 Asistencia anual al teatro
Al 214 Asistencia anual a conciertos

Al 22 Cantidad aproximada con la que el estudicudita semanalmente para sus gastos
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personales
Al 24 Asistencia al jardin de nifios o kinder
Al 25 Edad a la que ingreso a la primaria
Al 26.1 Repeticion de algin afio escolar en primaria
Al 26.2 Repetiste algun grado escolar en secundaria
Al 27 Ocasiones en que el estudiante ha cambiadsalela (incluyendo primaria)
Al 30 Cuando obtienes calificaciones de 7 o meaagig se debe? (Sefiala solamente el
motivo principal)
Al 31 Expectativas académicas del estudiante
Al 32 Inasistencias del estudiante durante el altfio
Al_33 Ocasiones durante las dos Ultimas semanaseeal estudiante llego tarde a la escuela
Al 34.2 NUmero de tareas de matematicas realizdadm
Al 48.2 Frecuencia con que el docente de matersdtitta a clase
Al 49.2 Puntualidad con que el docente de mateasditicia su clase
Al 57.1 En la clase de Matemaéticas los estudiasdss brinda oportunidades para que
expliquen sus ideas.
Al 57.2 En la clase de Matematicas los estudiaptdizan ejercicios practicos.
Al_57.3 Como actividad de la clase de matematicagstudiantes siguen las instrucciones del
docente para resolver ejercicios.
Al _57.4 En la clase de Matematicas se pide a togliastes que investiguen sobre algunos
temas.
Al_57.5 Como actividad de la clase de matematicagstudiantes aplican conceptos o
procedimientos matematicos a problemas cotidianos
Al_57.6 Como actividad de la clase de matematicagstudiantes llegan a conclusiones de los
casos practicos
Al_57.7 En la clase de Matematicas se permite edhaliantes disefiar sus propios proyectos o
ejercicios.
Al_57.8 Como actividad de la clase de matemat@sestudiantes realizan ejercicios para poner
a prueba sus propias ideas
Al 59.1 Los alumnos se llevan bien con la mayoeitod profesores.
Al 59.2 Interés de los docentes por sus estudigsegsin la percepcion de los estudiantes)
Al 59.3 La mayoria de mis profesores realmenteckseulo que yo les tengo que decir.
Al 594 Si necesito ayuda extra, la recibo porepdet mis profesores.
Al 59.5 Trato justo de los docentes hacia los esttes (percepcion de los estudiantes)
Al 61.1 El estudiante va a clases por gusto
Al 61.2 Voy a la escuela por obligacion.
Al 61.3 Voy a la escuela para tener un buen trah&ado termine de estudiar.
Al 61.4 Voy a la escuela porque es lo que hacessttod jovenes de mi edad.
Al 61.5 Voy a la escuela para tener un buen sweids futuro.
Al 63.1 El docente de matematicas ensefia a subaggs como estudiar
Al 63.2 El docente de mateméticas explica los tefaalistintas formas
Al 63.3 Mi profesor de Mateméticas revisa las w@rea
Al_63.4 El docente de mateméticas explica los esren tareas, examenes y trabajos
Al 68.1 Poner atencidn en clase como forma de megmpara un examen de matematicas
Al 68.2 Para un examen de Matematicas: Leo mistapuarel libro de texto.
Al 68.3 Memorizacion de apuntes o del libro deadeximo preparacion para los examenes de
matematicas
Al_68.4 Para un examen de Matematicas: Repitodosieios del cuaderno o del libro de texto.
Al 68.5 Realizacién de ejercicios diferentes akedibro de texto como preparacion para los

examenes de matematicas
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Al 68.6 Preguntar a otras personas como formaejmprse para los examenes de matematicas
Al 68.7 Realizacion de esquemas, resimenes, faiosimacordeones como preparacion para
los examenes de matematicas
Al 68.8 Para un examen de Matematicas: Como yenlgotestudiado, sélo repaso ligeramente.
Al 68.9 Realizacién de “otras” actividades com@pracion para un examen de matematicas.
Al_70.1 Como actividad de la clase de orientacifutgria se informa sobre las reglas,
instalaciones y funcionamiento de la escuela
Al_70.2 Como actividad de la clase de orientacifutgria, los estudiantes hacen ejercicios para
aprender como estudiar
Al_70.3 Como actividad de la materia de orientagi€utoria, los estudiantes analizan los
problemas que tienen en sus materias
Al_70.4 Como actividad de la materia de orientagifutoria, los estudiantes hacen propuestas
para mejorar sus calificaciones
Al_70.5 Como actividad de la materia de orientagi€utoria, los estudiantes platican sobre sus
maestros
Al 70.6 Como actividad de la clase de orientacifutgria los estudiantes hacen compromisos
personales y de grupo
Al 70.7 En la materia de Orientacién y Tutoria cot@mos los conflictos personales y
escolares.
Al 70.8 En la materia de Orientacién y Tutoria aaius sobre riesgos y consecuencias de las
drogas, del consumo de alcohol, los embarazos seades, etc.
Al 70.9 En la materia de Orientacién y Tutoria izaahos las distintas formas en que
convivimos en la escuela.
Al 70.10 En la materia de Orientacién y Tutoria eotamos temas de género, salud, diversidad y
legalidad relacionados con la convivencia escolar.
Al 70.11 Como actividad de la materia de orientagi€utoria, los estudiantes debaten sobre
valores
Al 70.12 Como actividad de la materia de orientagi€utoria, los estudiantes platican sus
necesidades, capacidades e intereses personales
Al 70.13 Como actividad de la clase de orientagitirtoria, los estudiantes responden
cuestionarios sobre sus intereses y habilidades
Al 70.14 Como actividad de la clase de orientagitirtoria se habla sobre posibles estudios o
trabajos
Al 70.15 En la materia de Orientacién y Tutoridamos lugares donde podemos trabajar o
continuar estudiando.
Al_70.16 Como actividad de la clase de orientagitinioria, los estudiantes evaldan su
aprendizaje, el de sus compafieros y a sus profesore
Al 71 Presencia de un orientador educativo enclaets
Al 72 Ayuda proporcionada por el orientador destzuela
Al 73.1 En mi grupo todos nos preocupamos por ebtemenos resultados en las pruebas
Enlace.
Al 73.2 Enlace incluye preguntas sobre temas niosven clase
Al 73.3 Me preocupo mucho por obtener buenas catifbnes en las pruebas ENLACE.
Al 73.4 Mis profesores me han explicado la impaitade obtener buenos resultados en las
pruebas Enlace
Al 735 Mis profesores del afio pasado me dijeroquertemas sali mal en las pruebas Enlace
Al_73.6 Los padres del estudiante conocen sudadsslen versiones anteriores de Enlace
Al_73.7 Conozco los resultados que he obtenidagpruebas ENLACE de afios anteriores.
Al 74 Frecuencia con la que el estudiante real@amaejercicio fisico o deporte
Al 75 Horas diarias de suefio (del estudiante)
Al 76 ¢, Con qué frecuencia consumes comida “chaf@oeo papitas, “tostilocos”, frituras
con chile)?
Al 77.1 Frecuencia con la que el estudiante condutss y verduras
Al 77.2 Frecuencia con la que el estudiante consames y aves
Al 77.3 Frecuencia con que el estudiante consustage o mariscos
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Al 77.4 Frecuencia con que el estudiante consucteoia
Al 775 Frecuencia con la que consume cereales
Al 79 Edad en la que fumd por primera vez
Al 80 Frecuencia con que el estudiante fuma
Al 81 ¢ Cuantos afios tenias cuando tomaste alcohptimera vez (cerveza, vino, tequila,
brandy, whisky, ron, coolers, etc.)?
Al 82 Frecuencia con que el estudiante ha consub@tmlas alcohdlicas en el Gltimo afio
Al 83.1 ¢ Qué tan grave es que alguien consumaasgar
Al 83.2 ¢ Qué tan grave es que alguien consumadseaicohdlicas?
Al 83.3 ¢, Qué tan grave es que alguien consuma “€h@nmalantes como thiner o cemento)?
Al 834 ¢, Qué tan grave es que alguien consuma umaaadg
Al 83.5 ¢, Qué tan grave es que alguien consumanafcai
Al 83.6 ¢, Qué tan grave es que alguien consumalg@rist
Al 4r Actividad laboral del estudiante (factor)
Al 5R Abandono escolar
Al 10R Escolaridad de la madree
Al 11R Escolaridad del padre
Al 30rbp Atribucion de sus bajas calificacionesreriematicas a problemas para entender al

docente

Al 48.2 _mean_1

MEDIA ¢ Qué tan seguido falta tugsoif (a) de Matematicas a clase?

E40R_1 nos explica el tema y luego nos pide queEvanos ejercicios
E40R_1 sum_1 MODA "nos explica el tema y luegopide que resolvamos ejercicios"
E40R_2 hace que apliguemos los conocimientos adgsia problemas de la vida cotidiana

E40R_2 sum_1

MODA "hace que apliquemos los conegitos adquiridos a problemas de la vida
cotidiana"

E40R_3

"antes de ensefiarnos el procedimiento @a@lucion de un problema, nos pone a
pensar en como "

E40R_3 sum_1

MODA "antes de ensefiarnos el procedimpara la solucién de un problema, nos
pone a pensar en como "

E40R_4

"hace uso de tecnologias, como calculadim®gs, programas de matematicas en
computadora... "

E40R_4 sum_1

MODA "hace uso de tecnologias, coneolealora, videos, programas de matematicas
en computadora... "

E40R_5 nos plantea problemas y deja que nosoti@stémos resolverlos solos
E40R 5 sum_1 MODA "nos plantea problemas y dejangsetros intentemos resolverlos solos "
E40R_6 "otra actividad "
E40R_6 sum_1 MODA "otra actividad "
E41R 1 "estudiamos o resolvemos ejercicios de radndividual"
E41R 2 "escuchamos la exposicion del profesor"
E41R_3 trabajamos todo en grupo
E41R 3 sum_1 MODA "trabajamos todo en grupo”
E41R 4 "trabajamos en equipos o en parejas”
E41R 5 "exponemos como resolvimos un problema”
E41R 5 sum_1 MODA "exponemos cémo resolvimos ublpma”
E41R_6 "a través del juego, resolvemos problemdsmdéicos"
E41R 6 sum_1 MODA "a través del juego, resolvemoblpmas matematicos"
E41R 7 "asistimos al aula de medios para ver oprsgramas de matematicas en video,

computadora..."

E41R_8

"otra actividad"
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E42R_1 "felicitaciones (halagos)"
E42R_2 "reconocimientos escritos (diplomas, tasjéta
E42R 2 sum MODA "reconocimientos escritos (diplonasgetas)”
E42R_3 "reconocimientos especiales como ponernes@radro de honor, o invitarnos a
participar en..."
E42R 4 "no da reconocimientos”
E42R_4 sum MODA "no da reconocimientos”
E42R 5 "otro tipo de reconocimientos”
E42R_5 sum MODA "otro tipo de reconocimientos"
E43R_1 "habla personalmente con él"
E43R_2 "le deja tareas o ejercicios adicionales"
E43R_3 le dedica tiempo adicional de clase o a&esor
E43R_3 sum MODA "le dedica tiempo adicional de €lassesoria”
E43R_4 "le avisa a sus padres"
E43R_4 sum "le avisa a sus padres"
E43R_5 "trata de motivarlo, dandole algunos prgids (por ejemplo ayudar al profesor a pasar
lista)"
E43R_6 "no)hace nada especial”
E52R 1 "le pregunto de inmediato"
E52R 2 "le pregunto después de clase"
E52R_3 "espero entender en la proxima clase"
E52R 4 "les pregunto a mis compafieros"
E52R 5 "investigo por mi cuenta”
E52R_6 "no pregunto”
E53R_1 "no me atiende"
E53R_2 "se molesta"
E53R_3 "me atiende pero no me resuelve mis dudas"
E53R 4 "me dice que pregunte a un compafiero”
E53R_5 "me atiende y me resuelve mis dudas"
E53R_6 "me dice que investigue"
E72R_1 " no sé si hay orientador en mi escuela”
E72R_2 "no he necesitado ayuda hasta el momento"
E72R_3 "me ha ayudado a mejorar mis habilidades gstudiar y aprender mejor"
E72R_4 "me ha ayudado a manejar las emocionesitpréiéren en mi aprendizaje”
E72R_5 "me ha apoyado en las materias que se oeli@ih mas"
E72R_6 "me ha ayudado a conocer mis capacidadsreses vocacionales"
E72R_7 "otra"
FUEE_infestcasa Infraestructura y equipamiento phestudio en casa
FUEE_libbcult Acceso a libros y bienes culturales
FUEE_egmincasa Equipamiento minimo en el hogar
FUEE_eqopcasa Equipamiento 6ptimo en el hogar
FUEE_recfamtarea Recompensa a la tarea escolar
FUEE_cfamtareas Control familiar de tareas escelare
FUEE_adapesc Adaptacion al entorno escolar
FUEE_inadesc Sentimientos de Inadecuacién al em&soolar

FUEE_comp Computadora
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FUEE_teced

Tecnologia educativa

FUEE_teced_mean

MEDIA Tecnologia educativa

FUEE_habconv

Habilidades convencionales (en comjiuta

FUEE_habav Habilidades avanzadas (computacion)
FUEE_valneg Valoracion negativa de si mismo
FUEE_valpos Valoracion positiva de si mismo

FUEE_consust

Consumo de sustancias en la escuela

FUEE_relentest

Relacién entre alumnos

FUEE_estcog

Estrategias cognitivas

FUEE_motest

Motivacion para el estudio

FUEE_concest

Concentraciéon en el estudio

FUEE_cumpexdoc

Orientacién al cumplimiento de etqia@s del profesor

FUEE_cumpexsoc

Orientacién al cumplimiento de etgias sociales

FUEE_evculpayv

Evitacion de culpa y verglienza

FUEE_orlogro

Orientacion al logro

FUEE_planyorgest

Planeacién y organizacion paesteldio

FUEE_rectrab

Recreacion en el trabajo

FUEE_disciplina

Disciplina escolar

FUEE_disciplina_mean_1

MEDIA Disciplina escolar

FUEE_ violencia

Violencia dentro del plantel

FUEE_violencia_mean_1

MEDIA Violencia escolar

Enum_bscasa

Factor de nimero de bienes en casa

Ealimentos

Frecuencia con la que consume determsnalidnentos

Emod_trad_mat

Factor de instrumentacion del moualatbicional en la ensefianza de las matematicas

Emod_trad_mat_mean_1

MEDIA Factor de instrumentad& modelo tradicional en la ensefianza de las
matematicas

Emod_refor_mat

Factor de instrumentacion del modeloeforma en la ensefianza de las matematicas

Emod_refor_mat_mean

MEDIA Factor de instrumentadi&inmodelo de reforma en la ensefianza de las
matematicas

Etutor_educactivo

Factor de actividades del prafdsda asignatura de orientacion y tutoria relzaditas
con su labor de tutor educativo

Etutor_educactivo_mean_1

MEDIA Factor de actividadel profesor de la asignatura de orientaciérioritu
relacionadas con su labor de tutor educativo

Eorientador

Factor de actividades del profesoadssignatura de orientacién y tutoria relacionadas
con su labor de orientador

Eorientador_mean_1

MEDIA Factor de actividadespdelesor de la asignatura de orientacién y tutoria
relacionadas con su labor de orientador

hacinamiento

Grado de hacinamiento

E1l valpos Valoracion positiva de si mismo
E1l valneg Valoracion negativa de si mismo
Pose Posesiones en casa
EduOcupa Escolaridad y ocupacion de los padres
Servicios Servicios en casa
BiLujo Posesion de bienes de lujo
Erepeticion Repeticidn escolar (primaria y secuadar
Enumbienes Numero de bienes en casa

Enumservicios

Numero de servicios en casa

Egraveconsus

Percepcién de la gravedad en el condersustancias
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Econsustesc Percepcion del consumo de sustancdiasscuela
Efreconsumo Frecuencia con la que fuma y/o tonzhalc
Eapo_doc Factor de apoyo de los docentes a losxakim

Eperesc_pos

Factor de percepciones positivasekeiela

Eperesc_neg

Factor de percepciones negativasedeuala

Erazesc_conv

Factor asistir a la escuela por coidvic

Erazesc_noconv

Factor asistir a la escuela poonaiacion

Ehab_conv

Factor de habilidades convencionale$ mamejo de las TIC's

Ehab_avanza

Factor de habilidades avanzadas eamejorde las TIC's

Eent_enlace Factor de los actores escolares axEma@os sobre los resultados de Enlace

Epre_enlace Factor de percepciones sobre la praciéupde los alumnos por buenos resultados en
Enlace

Egrave_sus Factor de gravedad en el consumo dmsiast

Efrec_consumo

Factor de frecuencia en el consunsoistancias

Eapo_padres_tareas

Factor de apoyo de los padtasean escolares

Eapo_padres_moti

Factor de apoyo motivacional sipdalres para el logro educativo

Ereali_doc_mat

Factor de retroalimentacion del dtecde matematicas al estudiante

Efrec_uso_aulamedios

Factor de frecuencia de Usautbede medios (incluye red edusat)

Efrec_uso_tec

Factor de frecuencia de uso de s (Computadora, internet, calculadora)

Efrec_uso_bibloteca

Factor de frecuencia del uda télioteca del salén y la escolar

Ebs_comes

Factor de bienes para el esparcimiesumgdidad

Ebs_lujo

Factor de Posesion de bienes de lujo

Erec_estcasa

Factor de recursos para el estud@san

Erec_teccasa

Factor de recursos tecnolégicos pestueio en casa

Erec_cultcasa

Factor de recursos de capital cultbjativado

Eserv_casa Factor de servicios en casa

Eaact cult Factor de asistencia a actividadesrelgtsi
ModR Secundaria publica y privada

ModR_sum MODA Secundaria publica y privada

Mun_Ebin Municipio Ensenada

Mun_Mbin Municipio Mexicali

Mun_Rbin Municipio Rosarito

Mun_Tebin Municipio Tecate

Mun_Tibin Municipio Tijuana

FUEE_relcondoc

Relacién con profesores

Tabla G2

Claves y etiquetas de las variables del instrumentde docentes

Clave

Etiqueta

Sexo_Docente

Sexo docentes

Edad_Docente

Edad del docente

P 5 ¢, Cuantas veces ha cambiado de escuela?

P 6 ¢,Cuantos afos tiene trabajando en esta escuela?
P_7 ¢, Cual es el maximo de estudios que alcanz6?
P71 ¢, Cudl es el maximo nivel de estudios quaaica
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P_7.1AREA Otro grado maximo de estudios
P_8 Si esta en carrera magisterial, ¢ cual es el gie tiene?
P91 ¢, Se prepara de manera especial para el eragienal para maestros en servicio?
P 9.2 ¢Participa en los cursos estatales de aetcigin?
P 93 ¢ Participa en los cursos nacionales de &etcigin?
P 9.4 ¢ Participa en los talleres generales delacitian?
P_95 ¢Los cursos en que particip6 siempre seori@on con su trabajo docente?
P 9.6 ¢, Se actualiza por su cuenta mediante lagews diversos materiales?
P_9.7CUAL ¢ Cual de estas modalidades de actuaizacnsidera mas importante para usted?
P_9.8PORQUE ¢Por qué la considera mas importante?
P_10.1 Frecuencia de actualizacién por cursos naleis de actualizacion
P_10.2 Frecuencia de actualizacion por cursosadestade actualizacion
P_10.3 Frecuencia de actualizacién por talleresngéas de actualizacion
P_10.4 Frecuencia de actualizacién por cursos tiielaacién organizados por otras
instituciones
P_10.5 Frecuencia de actualizacion por cursos telaacion organizados por su escuela
P_10.6 Frecuencia de actualizacion mediante pregzada por mi propia cuenta
P 111 Actualizarse preparandose para el examéonaic
P_11.2 Actualizarse preparandose para el exameardera magisterial
P 11.3 Actualizarse con talleres generales de laaztagdn
P 11.4 Actualizarse con cursos organizados pasdasta
P 115 Actualizarse con cursos nacionales
P_11.6 Actualizarse con cursos organizados poistrSa Educativo Estatal
P_11.7 Actualizarse con cursos organizados pos @istituciones
P_11.8 Actualizarse por cuenta propia, mediantevsion de diversos materiales
P_11.9PORQUE ¢ Por qué son importantes esas treadate actualizacion?
P_121 Frecuencia con que se actualiza en tenasamhdos con el matematicas
P_12.2 Frecuencia con que se actualiza en tenssaehdos con practicas pedagogicas
P_12.3 Frecuencia con que se actualiza en tenssaehdos con aspectos administrativos,
econdmicos Y financieros
P_12.4 Frecuencia con que se actualiza en temastaiidad sin importar su relacién con su
funcion docente
P_12.50TRA Otros temas en los que se actualiza
P_13 ¢Hasta cual nivel educativo aspira estudiar?
P_13.10TRA Otro nivel educativo al que aspira gatud
P 14 ¢ Cuantos dias falt6 a la escuela en estesablae?
P_15 En las dltimas dos semanas completas de cfasemtas veces llego6 tarde?
P_16.1 ¢ Realiz6 Usted la planeacion del ciclo as@blinicio del afio?
P_16.2 En promedio, ¢,cuantas horas a la semarzadefdreparar sus clases de matematicas?
P 17.1 Regularmente, ¢ deja tareas a sus estudtiantes
P_17.2 Cuando llega a dejar, ¢ revisa Usted laaga® los alumnos?
P_17.3 En promedio, ¢cuanto tiempo requieren loar@bs para hacer las tareas que les deja en
una clase?
P_17.4 Aproximadamente, ¢.cuénto le lleva la remidi®las tareas que asigné a un grupo en una
clase?
P_18.1 No dejo tareas

P_18.2 Completar lo visto en clase
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P 18.3 Ver los contenidos en clase

P_18.4 Reforzar los aprendizajes logrados

P_18.5 llustrar lo visto en clase

P_18.60TRA Otros motivos por los que dejo tareas

P_19.1 Dicto

P_19.2 Explico al grupo

P_19.3 Pongo a copiar del libro o del pizarrén

P_19.4 Dejo ejercicios

P_195 Levo al grupo a actividades fuera de laedacu

P_19.6 Organizo talleres, dinamica, juegos mateostetc.

P_19.7 Levo al grupo al aula de medios (donde baypatadoras, televisién para CD o DVD,
etc.

P_19.8 Org);anizo en grupos para trabajar en equipo

P_19.9 Levo al grupo a consultar a la biblioteca

P_19.10 Pongo a trabajar individualmente

P_20.1 Resuelven problemas mediante el uso dedgingieaitos diferentes, y en cada caso
reconocen cual o cuales son mas eficaces.

P_20.2 Generalizan los procedimientos de solucgprdblemas.

P_20.3 Participan en talleres, dinamicas, juegdsmmticos, etc.

P_20.4 Proporciona siempre argumentos explicattarsvencido de su veracidad.

P_20.5 Organizan demostraciones matematicas mediaatsecuencia de enunciados

reconocidos como verdaderos o que se puedan dexkgst con base en un conjunto de
reglas bien definido.

P_20.6 Expresan, representan e interpretan lanmaftion matematica contenida en las
situaciones o fendmenos que presenten.
P_20.7 Emplean diferentes formas de representafolanacion, cualitativa y cuantitativamente.
P_20.8 Realizan procedimientos y representaciomeglcapoyo de tecnologia o sin él.
P_20.9 Establecen lineas de progreso que defirmméd inicial y la meta a la que se desea
llegar.
P_20.10 S?Jstituyen los procedimientos informalesgpms cada vez mas eficaces.
P_20.110TRA Realizan otra actividad durante laeclas
P 211 Felicitaciones (halagos)
P_21.2 Reconocimientos escritos (diplomas, taijetas
P 213 Reconocimientos especiales (como ponerles@radro de honor, o invitarlos a
participar en concursos)
P 21.4 No doy reconocimientos
P_21.50TRA Otorgo otro tipo de reconocimientos
P 221 Hablo personalmente con él
pP_22.2 Le dejo tareas o ejercicios adicionales
P_22.3 Le dedico tiempo adicional o asesoria
P _22.4 Les aviso a sus padres
P 225 Trato de motivarlo, dandole algunos priviedpor ejemplo, ayudarme a pasar lista)
P_22.6 No hago nada especial
P_22.70TRA Realizo otra actividad cuando obtiena balificacion
P_23.1 Organizar al grupo para iniciar la clase
P 23.2 Pasar lista
P _23.3 Revisar las tareas con los estudiantes

P_23.4 Desarrollar ejercicios en clase sobre ek tésto
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P_23.5 Revisar los ejercicios realizados en clase

P_23.6 Explicar el tema

P_23.7 Resolver dudas sobre el tema

P_23.8 Poner las tareas para realizar en casa

P 2421 Significado y uso de los numeros (Matarasatil)

P 2422 Significado y uso de las literales (Mat@zaa I1)
P_24.2.3 Transformaciones (Matematicas Il)

P 2424 Analisis de informacion (Matematicas II)

P 2425 Representacion de informacion (Matematitas
P_24.2.6 Significado y uso de las operaciones (Mateas I1)
P 24.2.7 Formas geométricas (Matematicas Il)

P 2428 Medida (Matematicas II)

P_25.1 Resuelven problemas mediante el uso dedgindieaitos diferentes, y en cada caso
reconocen cuales son més eficaces.

P_25.2 Generalizan lo procedimientos de soluciéprdblemas.

P_25.3 Participan en talleres, dinamicas, juegdsmmticos, etc.

P_25.4 Proporcionan siempre argumentos explicatoas/encido de su veracidad.

P_25.5 Organizan demostraciones matematicas mediaatsecuencia de enunciados
reconocidos como verdaderos o que se puedan delductros, con base en un conjunto
de reglas bien definido.

P_25.6 Expresan, representan e interpretan lanmaftibn matematica contenida en las
situaciones o fenbmenos que presenten.

P_25.7 Emplean diferentes formas de representafolanacion, cualitativa y cuantitativamente.

P_25.8 Realizan procedimientos y representaciomeglcapoyo de tecnologia o sin él.

P_25.9 Establecen lineas de progreso que defiqmméd inicial y la meta a la que desea llegar

P_25.10 Sustituyen los procedimientos informalesopms cada vez mas eficaces.

P_26.1 Resuelven problemas mediante el uso dedgingieaitos diferentes, y en cada caso
reconocen cuales son mas eficaces.

P _26.2 Generalizan lo procedimientos de soluciéprdblemas.

P _26.3 Participan en talleres, dinamicas, juegdsnmticos, etc.

P_26.4 Proporcionan siempre argumentos explicatoas/encido de su veracidad.

P_26.5 Organizan demostraciones matematicas mediaatsecuencia de enunciados
reconocidos como verdaderos o que se puedan delductros, con base en un conjunto
de reglas bien definido.

P_26.6 Expresan, representan e interpretan lanmaftibn matematica contenida en las
situaciones o fenbmenos que presenten.

P_26.7 Emplean diferentes formas de representafolanacion, cualitativa y cuantitativamente.

P_26.8 Realizan procedimientos y representaciomeglcapoyo de tecnologia o sin él.

P_26.9 Establecen lineas de progreso que defiqmméd inicial y la meta a la que desea llegar

P_26.10 Sustituyen los procedimientos informalesopms cada vez mas eficaces.

P_27.1 Le respondo de inmediato

P _27.2 Le respondo al finalizar la clase

P_27.3 Le respondo en la siguiente clase

P_27.4 Le pido que le pregunte a otro alumno

P_27.5 Le pido que le pregunte a otro profesor

P_27.6 Le digo que investigue por su cuenta

P_27.70TRA Otra cuando no entiende
P _28.1 La mayoria de los profesores se llevandnerios alumnos
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P_28.2 La mayoria de los profesores se interesahl@anestar de los alumnos

P_28.3 La mayoria de los profesores escuchanalomos

P_28.4 Si los alumnos necesitan ayuda extra laenale sus profesores

P_28.5 La mayoria de los profesores tratan de ragnsta a los estudiantes

P_29.1 Controles de lectura o pruebas escritasicad de cada unidad de aprendizaje

P_29.2 Controles de lectura o pruebas escritaantriel desarrollo de cada unidad de
aprendizaje

P_29.3 Aplicacién de pruebas escritas, al térmaoatia unidad de aprendizaje

P_29.4 Aplicacion de pruebas escritas, al térmaoatla unidad periodo académico (semestre o
bimestre)

P_29.5 Aplicacion de exdmenes al término del afolas

P_29.6 Revisién de cuestionarios y tareas desatlaslen casa o en clases

P_29.7 Discusién con los alumnos de sus aciertwsoyes mas frecuentes en las pruebas

P_29.8 Utilizacién de los resultados de las pruglaaa apoyar a los alumnos con bajo
rendimiento

P_29.9 Utilizacién de los resultados de las pruglaaa modificar la planificacién de clases, la
metodologia de ensefianza o los procedimientosalaamion

P_29.10 Uso de evaluaciones auténticas (portafdlimica, lista de cotejo, guia de observacion,
etc.)

P_29.11 Diagnésticos para detectar las necesididfssmacion de los estudiantes.

P_29.12 Promocion de la autoevaluacion y el diakmjoe el esfuerzo personal y colectivo que
demanda cada asignatura.

P_29.13 Evaluacion del impacto de las accionegzests.

P_30.1 Libro de texto

P_30.2 Calculadora

P_30.3 Programas computacionales

P_30.4 Internet

P_30.5 Enciclomedias, diccionarios y otros librexdnsulta

P_30.6 Aula de medios (que integra video, audimm£o)

P_30.7 Enciclomedia

P_30.8 Pizarrén interactivo

P_30.9 Biblioteca de la escuela

P_30.10 Biblioteca del aula

P _30.11 Red Edusat

P 31.1 Chatear en internet

P_31.2 Usar programas para encontrar y eliminas\eén la computadora

P_31.3 Editar fotos digitales u otras imagenesaaaf

P _31.4 Crear una base de datos (por ejemplo,antdiz Excel)

P_315 Copiar datos a un CD (por ejemplo, hac&ZDme musica)

P _31.6 Mover archivos de un lugar a otro de la edagora

P_31.7 Buscar informacién en Internet

P_31.8 Bajar archivos o programas de Internet

P_31.9 Enviar un archivo junto con un mensaje desocelectrénico

P_31.10 Escribir y enviar correos electronicos

P_31.11 Usar un procesador de texto (por ejempbwiter en el programa Word un material para
los alumnos)

P_31.12 Usar una hoja de célculo para dibujar &fiogr ( por ejemplo, para construir un grafico
en el programa Excel a partir de la tabla de l&faziones de sus alumnos)

P_31.13 Crear una presentacion para una clasejgroplo, usando el programa PowerPoint)




Factores determinantes del rendimiento académiconesitematicas en estudiantes de educacion

secundaria en Baja California

P_31.14 Bajar musica de Internet

P_31.15 Crear una presentacion multimedia (cordspimhagenes, video)

P_31.16 Crear y editar un video digital

P_31.17 Disefiar una pagina WEB

P_32.1 Con el director

P_32.2 Con el coordinador académico o jefe de amzai

P_32.3 Con otros profesores en general.

P_32.4 Con otros profesores de matematicas

P_325 Con los padres o tutores de los alumnos.

P_32.6 Con el supervisor escolar

P 33.11 Con el director de la escuela secundaliee ! rendimiento de alumnos

P_33.1.2 Con el director de la escuela secundaliee slisciplina

P _33.1.3 Con el director de la escuela secundalige asuntos administrativos

P 33.14 Con el director de la escuela secundalige £ontenidos de aprendizaje

P_33.15 Con el director de la escuela secundaliee snetodologias de ensefianza aprendizaje

P _33.1.6 Con el director de la escuela secundalbiee saspectos valores y formativos

P_33.21 Con el coordinador académico o jefe defiamza sobre

P_33.2.2 Con el coordinador académico o jefe defiamza sobre disciplina

P _33.2.3 Con el coordinador académico o jefe defiamza sobre asuntos administrativos

P_33.24 Con el coordinador académico o jefe defiamza sobre contenidos de aprendizaje

P _33.25 Con el coordinador académico o jefe defiamza sobre metodologias de ensefianza
aprendizaje

P _33.2.6 Con el coordinador académico o jefe defiamza sobre aspectos valores y formativos

P_33.31 Con otros profesores en general sobendimiento de alumnos

P_33.3.2 Con otros profesores en general sobriplifisc

P _33.3.3 Con otros profesores en general sobreésssadministrativos

P_33.34 Con otros profesores en general sobrermidios de aprendizaje

P _33.35 Con otros profesores en general sobredoletyias de ensefianza aprendizaje

P _33.3.6 Con otros profesores en general sobretaspelores y formativos

P_33.41 Con otros profesores de matematicas sbbeadimiento de alumnos

P _33.4.2 Con otros profesores de matematicas damiplina

P_33.4.3 Con otros profesores de matematicas sshreos administrativos

P_33.44 Con otros profesores de matematicas sohtenidos de aprendizaje

P _33.45 Con otros profesores de mateméaticas sudtiologias de ensefianza aprendizaje

P_33.4.6 Con otros profesores de matematicas sspeetos valores y formativos

P 3351 Con los padres o tutores de los alumrwe € rendimiento de alumnos

P _33.5.2 Con los padres o tutores de los alumrwre shsciplina

P_33.5.3 Con los padres o tutores de los alumrre ssuntos administrativos

P 3354 Con los padres o tutores de los alumroe sontenidos de aprendizaje

P_3355 Con los padres o tutores de los alumrwoe sonetodologias de ensefianza aprendizaje

P_33.5.6 Con los padres o tutores de los alumroe sspectos valores y formativos

P _33.6.1 Con el supervisor escolar sobre el reeditnide alumnos

P_33.6.2 Con el supervisor escolar sobre disciplina

P _33.6.3 Con el supervisor escolar sobre asuntomedrativos

P _33.6.4 Con el supervisor escolar sobre contenid@prendizaje
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P_33.6.5 Con el supervisor escolar sobre metodmaig ensefianza aprendizaje

P_33.6.6 Con el supervisor escolar sobre aspeatoseg y formativos

P _34.1 En esta escuela no se evalla el trabagsdimtentes

P_34.2 Revision de planificaciones de clases

P _34.3 Observacion de sus clases

P _34.4 Entrevista con el coordinador académico

P_34.5 Entrevista con el responsable de su zomdaesc

P _34.6 Informes de labores que Usted presentaadizar el curso

P_35.1 ¢ Coémo es la relacion con los estudiantegeaep imparte clase?

P_35.2 ¢,Coémo es la relacion con otros profesorés elcuela?

P _35.3 ¢ Como es la relacién con el (Ia) directpdéda escuela?

P_35.4 ¢,Como es la relacion con los padres deid@mil

P_35.5 ¢ Como es la relacién entre los estudiargaegeaes imparte clase?

P _35.6 ¢ Colmo es la relacién entre los profesoles gstudiantes de la escuela?

P_35.7 ¢, Cémo es la relacion entre los profesorés efruela?

P_35.8 ¢ Colmo es la relacién entre el (la) dirgetpy los estudiantes de la escuela?

P_35.9 ¢ Cémo es la relacion entre el (la) dirgetpy los profesores de la escuela?

P_35.10 ¢ Coémo es la relacién entre el (la) dirdefpy los padres de familia?

P_35.11 ¢,Como es la relacién entre los profesards elscuela y los padres de familia?

P_36.1 En orden de importancia, ¢ cuales son lsafigectos que deben mejorarse en su escuela?
1

P_36.2 (E)n orden de importancia, ¢cuales son leafigectos que deben mejorarse en su escuela?
2

P_36.3 (E)n orden de importancia, ¢cuales son leafigectos que deben mejorarse en su escuela?
3

P_37.1 (E)n orden de importancia, ¢ cuales son Issdtes que enfrenta Usted para implementar
los cambios en su materia propuestos en la Refarm&ducacion Secundaria? (1)

P_37.2 En orden de importancia, ¢ cuales son Issdtes que enfrenta Usted para implementar
los cambios en su materia propuestos en la Refardam&ducacion Secundaria? (2)

P_37.3 En orden de importancia, ¢ cuales son Issdtes que enfrenta Usted para implementar
los cambios en su materia propuestos en la Refaram&ducacion Secundaria? (3)

P_38 ¢Hay un orientador educativo en su escuela?

P _39.1 No la han necesitado hasta el momento

P_39.2 Les ha ayudado a mejorar sus habilidadesagardiar y aprender mejor.

P_39.3 Les ha ayudado a manejar las emocionestguidren en su aprendizaje

P_39.4 Les ha apoyado en las materias que sefitadtdn mas

P_39.5 Les ha ayudado a conocer sus capacidadteseses vocacionales.

P_39.60TRA Otra ayuda

P_40.1 En mi grupo todos nos preocupamos por obberenos resultados en las pruebas Enlace

P_40.2 En las pruebas Enlace se incluyen pregeabas temas que no vimos en clase

P_40.3 Me interesa mucho que mis alumnos obtengamals calificaciones en las pruebas Enlace

P_40.4 El director ha puesto énfasis en la impoigatie que nuestros alumnos obtengan buenos
resultados en las pruebas Enlace

P_40.5 Me preocupan mucho las calificaciones gtiersn mis alumnos en las pruebas Enlace

P_40.6 Conozco los resultados que han obtenidalonisnos en las pruebas Enlace

P_41.1 Cigarro

P 41.2 Bebidas alcohdlicas

P_41.3 Chemo (inhalantes como thiner o cemento)
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P_41.4 Mariguana
P 415 Cocaina
P_41.6 Cristal
P_30.1r Libro de texto (existencia del recurso)
P_30.2r Videos (existencia del recurso)
P_30.3r Programas computacionales (existencisedalso)
P_30.4r Internet (existencia del recurso)
P_30.5r Enciclomedias, diccionarios y otros libdlesconsulta (existencia del recurso)
P_30.6r Aula de medios (que integra video, audimputo) (existencia del recurso)
P_30.7r Enciclomedia (existencia del recurso)
P_30.8r Pizarrdn interactivo (existencia del regurs
P_30.9r Biblioteca de la escuela (existencia d=inso)
P_30.10r Biblioteca del aula (existencia del regurs
P_30.11r Red Edusat (existencia del recurso)
P_30.1f Libro de texto (frecuencia con que utikt@aecurso)
P_30.2f Videos (frecuencia con que utiliza el reolir
P_30.3f Programas computacionales (frecuencia aerutjliza el recurso)
P_30.4f Internet (frecuencia con que utiliza elirso)
P_30.5f Enciclomedias, diccionarios y otros libdesconsulta (frecuencia con que utiliza el
recurso)
P_30.6f Aula de medios (que integra video, auddmpmuto) (frecuencia con que utiliza el recurso)
P_30.7f Enciclomedia (frecuencia con que utilizeeelrso)
P_30.8f Pizarrdén interactivo (frecuencia con qukézatel recurso)
P_30.9f Biblioteca de la escuela (frecuencia canutiliza el recurso)
P_30.10f Biblioteca del aula (frecuencia con quieatel recurso)
P_30.11f Red Edusat (frecuencia con que utiliza@irso)
P32.1R Con el director
P32.2R Con el coordinador académico o jefe de emza
P_32.3R Con otros profesores en general
P_32.4R Con otros profesores de matematicas
P_32.5R Con los padres o tutores de los alumnos
P_32.6R Con el supervisor escolar
P_38 sum MODA ¢ Hay un orientador educativo en suets?
P_39.1R No la han necesitado hasta el momento
P_39.2R Les ha ayudado a mejorar sus habilidadasegtudiar y aprender mejor.
P_39.3R Les ha ayudado a manejar las emocionestguieren en su aprendizaje
P_39.4R Les ha apoyado en las materias que sditedtdn mas
P_39.5R Les ha ayudado a conocer sus capacidauteseses vocacionales.
PPreocupa_Enlace Factor de preocupacion escolar leshresultados de Enlace
PPreocupa_Enlace_mean_1 MEDIA Factor de preocupasicolar sobre los resultados de Enlace
Partcuract Participacion en cursos de actualizadgbsistema
PHab_convprof Factor de habilidades convenciorzes el manejo de las TIC's de los docentes
PHab_avanprof Factor de habilidades avanzadasparanejo de las TIC's de los docentes
PAmb_salprof Factor de ambiente en el aula segipdecepciones del docente

Pcurs_sist Factor de asistencia a cursos orgarsizamteel sistema educativo
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Factor de asistencia a cursos orgasiza otras instituciones

Peva_sinretro

Factor de evaluacién sin retroaliamoh

Peva_pmejora

Factor de evaluacién con funcién derme

Peva_diagnostica

Factor de evaluacion con fundeigndstica

Pfrecact Frecuencia de actualizacion
Pfrecactual Frecuencia con la que se actualiza
Phorasclase Tiempo dedicado a clase (planeaciévisidn de tareas)
Pfrecreune Frecuencia de las reuniones formalesglistintos actores escolares
Payudaored Ayuda proporcionada por el orientadocatil/o

PreresEnlace

Nivel de preocupacion por los resudtaeé Enlace

Pconsumo_sust

Factor de percepcion de los docesthes el consumo de sustancias en su centro escolar

Pconsumo_sust_mean_1

MODA Factor de percepcidosddolcentes sobre el consumo de sustancias entsa ce

escolar

PAmb_escprof

Factor de ambiente escolar seguretagpciones del docente

PAmb_escprof_mean_1

MODA Factor de ambiente eseel#in las percepciones del docente

media_profe_mate

Calificacion media del profesoMadgematicas

PrimarioUltimo

Indicador de cada ultimo caso denc@lencia como primario

Enumbienes_mean_2

MEDIA (escuela) Niumero de bienessa

Enumservicios_mean_2

MEDIA (escuela) Numero deices/en casa

Efrec_uso_bibloteca mean2

MEDIA Esc Efrec_uso_bélol

Ebs_comes_mean2

MEDIA Esc Ebs_comes

Ebs_lujo_mean2

MEDIA (escuela) Bienes de lujo

Erec_estcasa_mean2

MEDIA (escuela) Recursos pastuglio en casa

Erec_teccasa_mean2

MEDIA (escuela) Recursos teginoken casa

Erec_cultcasa_mean2

MEDIA (escuela) Recursos eldtsien casa

Eserv_casa_mean2

MEDIA (escuela) Servicios en casa

Eaact_cult_mean2

MEDIA (escuela) Asistencia a @tdiles culturales

FUEE_infestcasa_mean_2

MEDIA (escuela) Infraestiracén casa

FUEE_libbcult_mean_2

MEDIA Esc (escuela) Accesibbia$ y bienes culturales

FUEE_egmincasa_mean_2

MEDIA (escuela) Equipamieritdmo en casa

FUEE_eqopcasa_mean_2

MEDIA (escuela) Equipamigntiné en casa

hacinamiento_mean_2

MEDIA (escuela) Hacinamiento

Pose_mean_2

MEDIA (escuela) Posesiones

BiLujo_mean_2

MEDIA (escuela) Bienes de lujo

Enumbienes_mean

MEDIA (aula) Numero de bienes sa ca

Enumservicios_mean

MEDIA (aula) Nimero de servieingasa

Efrec_uso_bibloteca _mean

MEDIA (aula) Frecuenclaide de biblioteca

Ebs_comes_mean

MEDIA (aula) Bienes para el espamgicny comodidad

Ebs_lujo_mean

MEDIA (aula) Bienes de lujo

Erec_estcasa_mean

MEDIA (aula) Recursos parawliestn casa

Erec_teccasa_mean

MEDIA (aula) Recursos tecnolégnoaasa

Erec_cultcasa_mean

MEDIA (aula) Recursos cultustesasa

Eserv_casa_mean

MEDIA (aula) Servicios en casa

Eaact_cult_mean

MEDIA (aula) Asistencia a activieiadulturales

FUEE_infestcasa_mean_1

MEDIA (aula) Infraestrucamaasa




Factores determinantes del rendimiento académiconesitematicas en estudiantes de educacion
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FUEE_libbcult_mean_1 MEDIA (aula) Acceso a librosignes culturales
FUEE_egmincasa_mean_1 MEDIA (aula) Equipamientdmdren casa
FUEE_eqopcasa _mean_1 MEDIA (aula) Equipamientoré@pén casa
hacinamiento_mean_1 MEDIA (aula) Hacinamiento
Pose _mean_1 MEDIA (aula) Posesiones

BiLujo_mean_1 MEDIA (aula) Bienes de lujo




