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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue proponer y someter a prueba un modelo explicativo del
rendimiento académico en estudiantes de educacion superior en Baja California, México.
Para ello, se utilizaron los resultados del Exani-1lI aplicado como parte del proceso de
admision a la Universidad Autonoma de Baja California correspondiente al periodo 2015-2
el cual fue atendido por 30,730 estudiantes. De manera complementaria también se analiz6
la informacion que concentra el Cuestionario de contexto que le acompafia. EI esquema
analitico propuesto incluyo analisis descriptivos, correlacionales, predictivos y causales, l0s
cuales atendieron diversas pautas emanadas de la revision de la literatura. Mediante el empleo
del modelamiento de ecuaciones estructurales se sometié a prueba un modelo hipotético
inicial el cual presento indices de ajuste alejados a los establecidos en diversos criterios de
referencia. Lo anterior exigio la re-especificacion del modelo el cual registrd indices de ajuste
aceptables (CFI=.981, TLI=0.971, RMSEA =.039, SRMR=.031). Los resultados del presente
estudio destacan el papel de variables tales como el promedio escolar, la escolaridad de los
padres y el dominio del idioma inglés en la explicacion de los resultados en el Exani-II.
También destacan la notable contribucion de los antecedentes escolares, el entorno familiar
y las habilidades académicas al rendimiento académico de los estudiantes que aspiran a

ingresar a la universidad.

Palabras clave: rendimiento académico, modelos de ecuaciones estructurales, variables de

contexto, educacion superior, Exani-II.



Introduccion

Si bien la investigacion orientada a la identificacion de las variables asociadas al rendimiento
académico en la educacion obligatoria registra un nivel de consolidacion importante, la
situacion que guarda el estudio de dicha relacion en la educacion superior en nuestro pais es
escasa. Este trabajo de investigacion tiene como propoésito contribuir a la generacion de
conocimiento en esta materia, al mismo tiempo de describir los aspectos tedricos,

metodoldgicos y analiticos que dieron soporte a nuestra investigacion.

Asi, en el primer capitulo de este trabajo, se presenta el planteamiento del problema,
las preguntas de investigacion, los objetivos del estudio y algunas valoraciones asociadas con

su aportacion teorica, utilidad metodologica y relevancia social que la justifican.

En los capitulos segundo y tercero, se presenta la revision de la literatura que
fundamenta el presente estudio en donde se analizan las nociones conceptuales asociadas al
disefio de exdmenes de seleccidn, las diversas consideraciones metodoldgicas asociadas al
Exani-lIl y el papel que juegan variables de naturaleza diversa sobre el rendimiento

académico.

Posteriormente, en el cuarto capitulo, se describe la metodologia que se siguié para el
desarrollo de la presente investigacion, misma que incluye la caracterizacion de los
participantes, la presentacion de los instrumentos empleados en la recoleccion de los datos y

la descripcidn del esquema analitico propuesto.

En el quinto capitulo se presentan y describen los resultados que derivaron de los

analisis descriptivos, correlacionales y predictivos comprometidos, ademas de presentar los



indices de ajuste de los modelos hipotético inicial y alterno que se obtuvieron mediante el

empleo del modelamiento de ecuaciones estructurales.

Finalmente, en los capitulos sexto y séptimo se interpretan los resultados, se discuten

a laluz de larevision de la literatura, y se declaran las conclusiones derivadas de este estudio.



Capitulo 1. Planteamiento del problema

Una de las principales preocupaciones del Sistema Educativo Nacional radica en los
resultados educativos que los estudiantes de educacion primaria, secundaria y media-superior
presentan en las evaluaciones estandarizadas en las que México participa, tanto en el &mbito

nacional como en el internacional.

Si bien existe cierto acuerdo en conceptualizar el rendimiento académico como el
resultado global del estudiante, el cual incluye una valoracion numérica comunmente
asignada por un docente en el aula, asociada a un proceso de instruccion especifica, asi como
a las puntuaciones obtenidas en evaluaciones externas como producto de la aplicacion de
examenes estandarizados (Gonzélez, Caso, Diaz-Lopez y Lépez, 2012). También es comdn
utilizar otros términos o constructos similares para referirse a lo mismo, entre los que

destacan el desempefio escolar y el logro educativo.

En nuestro pais, evaluaciones tales como el Plan Nacional para la Evaluacion de los
Aprendizajes (PLANEA) y el Programa Internacional para la Evaluacion de los Estudiantes
(PISA), y en su momento la Evaluacion Nacional del Logro Académico en Centros Escolares
(ENLACE) y los Exdmenes para la Calidad y Logro Educativos (EXCALE), se encuentran
orientadas a conocer el nivel de logro educativo —rendimiento académico- que registran los
estudiantes que han sido expuestos en un proceso formal de instruccién a ciertos contenidos
curriculares en el aula. El uso de los resultados de estas evaluaciones, desarrolladas
principalmente por la Secretaria de Educacion Publica (SEP) y el Instituto Nacional para la
Evaluacion de la Educacion (INEE), han sustituido el empleo de las calificaciones escolares

como medida de rendimiento debido a que la principal limitante de las calificaciones



escolares se encuentra en la subjetividad emitida por el docente, lo que resulta poco confiable

al momento de emitir juicios de valor y establecer comparaciones (Gonzélez et al., 2012).

En lo que respecta a la educacion media superior y superior, la responsabilidad de la
conduccidn de evaluaciones que permitan certificar el nivel de conocimientos, habilidades y
competencias adquiridas por los estudiantes en su trayecto formativo recae en el Instituto
Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE) y el Centro Nacional de Evaluacion
para la Educacion Superior (CENEVAL). El INEE evalla la calidad, el desempefio y los
resultados del sistema educativo nacional en la educacion preescolar, primaria, secundaria y
media superior. En tanto, el CENEVAL disefia y aplica instrumentos para la evaluacion de
los conocimientos, habilidades y competencias que adquieren los estudiantes en su paso por
las instituciones de educacion media superior y superior del pais, funcion que realiza desde

1994,

Para ello, el CENEVAL cuenta con diversos examenes y estrategias evaluativas entre
las que destacan los exdmenes de ingreso al bachillerato (Exani-lI), licenciatura (Exani-Il) y
posgrado (Exani-1I1), los examenes de certificacion del egreso de la licenciatura (Egel), y
diversos examenes para certificar el dominio de conocimientos, habilidades y competencias
asociados al ejercicio profesional. En lo particular, el Examen Nacional de Ingreso a la
Educacion Superior (Exani-11) tiene como objetivo proporcionar informacion integral sobre
quiénes son los aspirantes que cuentan con mayores posibilidades de éxito en los estudios, y
cudl es su nivel de desempefio en areas fundamentales para el inicio de los estudios superiores

0 técnico superior universitario (CENEVAL, 2014).

CENEVAL también cuenta con algunos recursos que le permiten explicar y contextualizar

los resultados educativos observados como lo son los cuestionarios de contexto, mismos que



permiten la descripcion de la poblacidn que sustenta un examen de ingreso, contextualiza las
medidas de logro e identifica variables asociadas al desempefio académico (CENEVAL,
2013a). Los cuestionarios de contexto suelen considerarse de singular utilidad ya que
permiten recolectar datos de manera rapida, sencilla y masiva acerca de estudiantes, docentes

y directivos (Diaz-Lopez, 2014).

Es comdn reconocer la naturaleza multideterminada del rendimiento académico, lo que
implica que son numerosos los factores y variables procedentes de diversos contextos
asociados a su variacion (Gonzalez et al., 2012). Identificar qué variables explican el
rendimiento resulta una tarea compleja, ya que éstas conforman una red fuertemente
entretejida, por lo que se vuelve necesario conocer qué relacion guardan entre si, y a su vez,

delimitar sus efectos respecto al rendimiento (Diaz-Lopez, 2014).

A este respecto y aun reconociendo el avance registrado en las Gltimas décadas, el
estudio de las variables asociadas al rendimiento académico en la educacion superior, sigue
siendo una linea de investigacion incipiente comparada con los avances y esfuerzos
registrados en otros niveles educativos. Como parte de la revision inicial de la literatura
especializada que fundamenta el presente estudio, se observa que son escasas las
investigaciones que intentan explicar el rendimiento académico en estudiantes universitarios
y que se apoyan en medidas producto de la aplicacién de exdamenes estandarizados (Pifiero,
Juarez y Chain, 2011; Reyes, Godinez, Ariza, Sdnchez y Torreblanca, 2014) los cuales,
ademas de concentrarse principalmente en andlisis bivariados (Garcia-Castro y Bartolucci,
2007; Le6n y Organista, 2013; Organista, McAnally y Henriquez, 2012), consideran un
nimero reducido de variables y utilizan disefios muestrales con multiples limitaciones,

reduciendo la relevancia de sus hallazgos.



Si bien algunos de estos estudios incluyen el uso de técnicas estadisticas que abarcan
los modelos de regresion lineal maltiple (Contreras, Caso y Rodriguez, 2010; Herndndez,
Marquez y Palomar, 2006), los modelos jerarquicos lineales (HLM, por sus siglas en inglés)
(INEE, 2007), los modelos de ecuaciones estructurales (Caso y Hernandez-Guzman, 2010,
Diaz-Lopez, 2014; INEE, 2008) y los modelos multinivel (Fernandez, 2003; Lopez-Ortega,
2014; Rodriguez, 2011), también se han documentado limitaciones metodolégicas asociadas
a la formulacion de los modelos explicativos y al empleo de dichas técnicas (Guzman-Brito,

2012 y Reyes et al., 2014).

En suma, y teniendo como marco el proceso de admision a la Universidad Autonoma
de Baja California (UABC), mismo que considera la aplicacién tanto del Exani Il como del
cuestionario de contexto desarrollados por CENEVAL, se propone articular y someter a
prueba un modelo explicativo del rendimiento académico en estudiantes de educacién
superior, el cual se fundamente en la revision de los resultados de la investigacion
antecedente, y se apoye en técnicas analiticas robustas que permitan dar cuenta de la

contribucion que hacen diversas variables a su explicacion y entendimiento.

Con base en lo anterior, surgen las siguientes interrogantes: ;Cuales son las variables
contextuales que contribuyen a explicar el puntaje obtenido en el Exani-11? y ;Cual es la
contribucion de los antecedentes escolares, el entorno escolar y las habilidades académicas a
la explicacion del puntaje obtenido en el Exani-11? ;Como interactlan estos conjuntos de

variables en la explicacion de los resultados observados en el Exani-11?

A fin de dar respuesta estas preguntas se propone el presente estudio.



Objetivo general

Proponer y someter a prueba un modelo explicativo del rendimiento académico en

estudiantes que aspiran a ingresar a la educacion superior.

Obijetivos especificos

e Conocer la relacion existente entre un conjunto de variables de contexto y el
rendimiento académico de estudiantes que aspiran a ingresar a la educacion
superior.

e Conocer la contribucién relativa de los antecedentes escolares, el entorno escolar y
las habilidades académicas en la explicacion del rendimiento académico.

e Obtener un modelo explicativo del rendimiento académico fundamentado en la
revision de la literatura especializada y orientado por consideraciones de naturaleza

empirica.

Justificacion

Valor tedrico. Como se menciond en lineas anteriores, los esfuerzos realizados en nuestro
pais destinados al estudio del rendimiento académico y a la caracterizacion de las variables
que lo explican se encuentran concentrados principalmente en la educacién primaria y
secundaria (Caso y Hernandez-Guzman, 2010; Contreras, et al., 2010; Diaz-L6pez, 2014;
Fernandez, 2003; Hernandez, et al., 2006; INEE, 2007; INEE, 2008; INEE, 2016; Lopez-
Ortega, 2014; Rodriguez, 2011), lo que limita nuestra comprension de este fendmeno en otros

niveles educativos. En este marco los procesos de seleccion de los estudiantes que se



incorporaran a los niveles medio superior y superior no solo deberian circunscribirse a la
identificacion de aquellos estudiantes que cuentan con los conocimientos y habilidades
necesarios para transitar y concluir con éxito sus estudios (Schmeiser & Welch, 2006),
también representan la oportunidad de identificar aquellas variables que estimulan o inhiben
su rendimiento académico y que ayudan a explicar los resultados educativos. A este respecto,
el empleo y analisis de la informacion que concentran los Cuestionarios de contexto ha sido
una tarea subestimada a pesar de que dichos insumos se encuentran a disposicion de las
universidades usuarias del Exani-Il y de sus investigadores (Pifiero et al., 2011; Reyes et al.,
2014). En lo que concierne a la UABC no se tiene registro de estudios con este propdsito que
antecedan al presente. En su momento el Examen de Habilidades y Conocimientos Basicos
(Exhcoba) realiz6 un conjunto de estudios orientados basicamente a obtener evidencias de
validez de contenido, predictiva y de constructo (Ferreyra, 2014; Larrazolo, Backhoff,
Tirado, y Rosas; 1997; Sanchez-Alvarez, 2015), mientras que con el Exani-ll solamente se
habian realizado analisis de naturaleza descriptiva orientados a caracterizar a los estudiantes
de nuevo ingreso en 2013, 2014 y 2015 (Caso, Cabrera y Diaz-Lopez, 2015; Caso, Cano,
Diaz-Lopez y Gonzélez, 2014; Caso y Diaz-Lopez, 2013), pero sin fines explicativos. Con
base en ello, el presente estudio representa una alternativa que habra de contribuir a la

consolidacion del estado del arte en esta materia.

Valor metodoldgico. El estudio de los modelos explicativos del rendimiento acadéemico en
muestras considerables de estudiantes que aspiran a ingresar a la universidad se ha reducido
apenas a un puiiado de investigaciones conducidas por el propio CENEVAL y por

investigadores de la Universidad Veracruzana (Pifiero, et al., 2011), de la Universidad



Autonoma de Guerrero (Reyes et al., 2014) y del Instituto Tecnoldgico de Estudios
Superiores de Monterrey (Guzman-Brito, 2012). A diferencia de estas investigaciones, el
presente estudio utilizard referentes tanto tedricos como empiricos en la formulacion del
modelo hipotético a contrastar, se contard con una muestra superior a los 30 mil estudiantes
de educacion media superior, y sera el primer estudio con estas caracteristicas realizado en
la entidad que empleard el modelamiento de ecuaciones estructurales como componente
central de su esquema analitico. Sin duda el presente trabajo inspirara futuros estudios en la
institucion y realimentara los procesos asociados con el redisefio de los Cuestionarios de
contexto, particularmente en lo relativo a la inclusion de variables personales y de naturaleza
socio-emocional hasta ahora subestimadas (Caso y Herndndez-Guzmaén, 2010; Diaz-L6pez,
2014; OCDE, 2016). De igual modo sentard las bases para futuras réplicas en otras

instituciones educativas que cuenten con condiciones equivalentes.

Relevancia social. El rezago educativo observado en México adquiere su maxima expresion
en el nivel medio superior donde los indicadores de reprobacion y desercion escolar alcanzan
niveles superiores a los observados en primaria y secundaria, y a los registrados por la
mayoria de los paises pertenecientes a la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos (OCDE). Una proporcion considerable de los estudiantes que ingresa a la
universidad lo hace con antecedentes de reprobacion, ausentismo, y bajo rendimiento escolar,
lo que confiere un reto importante a las propias instituciones en la identificacién oportuna de
aquellas variables que pudieran encontrarse afectando su desempefio académico, y en la
generacion de condiciones y apoyos institucionales que contribuyan a garantizar su

permanencia, transito y egreso escolar (Caso, 2011). Las implicaciones asociadas al rezago
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educativo no solo presentan implicaciones educativas y sociales, también representan un
gasto oneroso para el pais donde los més de 173 mil estudiantes que suspenden sus estudios
universitarios representan costos anuales para el pais superiores a los 12 mil millones de
pesos (SEP, 2015). Estudios como el que aqui se compromete pueden contribuir a generar
informacion estratégica orientada a la prevencion del rezago escolar en estudiantes
universitarios con beneficio directo para la institucion, y para los docentes y padres de familia

que buscan respuesta a diversas interrogantes relacionadas con el desempefio escolar.

Viabilidad del estudio. El desarrollo del presente estudio es factible pues existe el interés
institucional por identificar a estudiantes que ingresan a la UABC y que requieren de
esquemas de acompafiamiento que aseguren su permanencia y apoyen su transito por la
universidad. Con base en dicho interés y en el marco de un proyecto evaluativo méas amplio,
la Coordinacién de Servicios Estudiantiles y Gestidén Escolar proporcioné las bases de datos

que harén las veces de insumo de los analisis comprometidos por la presente investigacion.
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Capitulo 2. Nociones conceptuales asociadas al disefio de examenes de seleccion para

el ingreso a la educacién superior

En este capitulo se presentan algunas precisiones conceptuales asociadas a los propdsitos,
contexto de uso y tipo de inferencia de un test. Se analizan los estandares de calidad
requeridos en el disefio y desarrollo de los test, principalmente los elaborados por la American
Psychological Association (APA), la American Educational Research Association (AERA)
y el National Council on Measurement in Education (NCME), y la International Test
Commission (ITC). Asimismo, se describen los examenes mayormente utilizados para este

fin en paises como los Estados Unidos, Chile, Colombia, Brasil, Espafia y México.

2.1. Propositos, contexto de uso y tipo de inferencias de un test

Los términos evaluacion y test suelen utilizarse a menudo como sinénimos a pesar de que
existe una clara diferencia entre ambos (Urbina, 2014). La evaluacion ha sido

tradicionalmente definida como:

El proceso sistematico de recogida, analisis e interpretacion de informacion
relevante y fiable para describir cualquier faceta de la educacién y formular un
juicio de valor sobre su adecuacién a un criterio o patrén como base para la toma de
decisiones de mejora respecto a dicha faceta. (De la Orden, 1992, como se citd en

De la Orden, 2012, p.14)

En tanto, los test suelen concebirse como los instrumentos de medicion que forman
parte de estas evaluaciones (Urbina, 2014) y que permiten realizar inferencias sobre la
conducta o desempefio de las personas (Mufiiz, 2010). Para Kane (2009) los test ayudan a

predecir o estimar algin desempefio o resultado que no puede ser directamente observado o
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evaluado. Miden conceptos propuestos por la ciencia denominados constructos, los cuales se
utilizan en esquemas tedricos y son susceptibles de observarse y medirse (Kerlinger y Lee,
2002). Los constructos también han sido definidos como aquellos “conceptos o
caracteristicas para cuya medicion se ha disefiado el test” (AERA, APA & NCME, 2014,
p.11), los cuales se fundamentan en marcos teodricos (Martinez-Arias, 2014). De las
especificaciones de un constructo se desprenden las tareas que se traduciran en indicadores
observables o items, y de su aplicacion el puntaje numérico o puntaje observado estimado

(Martinez-Arias, 2014), asi como las inferencias correspondientes.

Los Estandares para Test Psicol6gicos y Educativos (SEPT, por sus siglas en inglés
Standards for Educational and Psychological Testing) definen a los test como “un
instrumento evaluativo o procedimiento con el que se obtiene una muestra de la conducta de
los examinados en un dominio especifico y posteriormente es evaluada y calificada utilizando
procedimientos especificos” (AERA et al., 2014, p.2). Martinez-Arias (2014) considera que
los test presentan los siguientes rasgos distintivos: (a) elaborados mediante procedimientos
sistematicos; (b) miden muestras de conductas, donde el contenido es representativo de un
dominio especifico del que se realizan inferencias validas; (c) se califican de manera
estandarizada, con fundamento en estandares y criterios objetivos y con apoyo de modelos
estadisticos; y (d) sirven para algun tipo de propdsito tales como la clasificacion, la seleccion,

el diagnostico, el tratamiento, la evaluacion de programas o la investigacion.

Ahora bien, en lo relativo a los propdsitos y contexto de uso de los test, Schmeiser y

Welch (2006) proponen la clasificacion que se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1
Clasificacion de los test en funcion de sus propdsitos, contexto y tipo de inferencias
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Tipo Proposito del test Contexto de uso

Inferencias

Colocacion en el curso
Individual  Colocacion

Asesoramiento

Conocimientos necesarios para
ingresar a un curso especifico.

Recuperacion

Relativas fortalezas y
debilidades sobre varios
dominios de contenido.

Diagnostico Enriquecimiento

Intervenciones educativas o
de ensefianza

Grado de conocimiento sobre
varios dominios de contenido.

Seleccion Admision a la escuela

Conocimiento necesario para el
éxito en la escuela.

Clasificacion Acreditacion/certificacion

Conocimiento necesario para
conocer estandares establecidos
para una préctica profesional
segura y efectiva.

Progreso Graduacion/salida

Fin de curso

Modificacion en el conocimiento
sobre el tiempo relativo para un
dominio curricular o estandar
establecido.

Promocioén

Crecimiento

Nivel de conocimiento sobre
curso concluso, grado o nivel
educativo.

Curricular ~ Adaptacion Pretest del curso
educativa

Efectividad Postest del curso
educativa

Evaluacion y mejora de un

curriculum/curso
Efectividad del Progreso educativo sobre
programa cursos en temas de discusion

Distribucion del logro  del
estudiante en consideracion al
curso.

Conocimiento necesario para
conocer estandares establecidos
en un curso aceptable.
Comparacion del dominio de un
curso con dominios parecidos.
Grado de éxito sobre el dominio
del contenido.

Nota: Traducido de "Test development” por C. B. Schmeiser & C. J. Welch, 2006, en R. L. Brennan, (Ed.),
Educational Measurement p.310. Copyright 1996 por la American Council on Education and Praeger.
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2.2. Estandares de calidad requeridos en el disefio y desarrollo de un test

Los test representan una de las principales herramientas de trabajo en distintas profesiones.
Las inferencias e interpretacion que se desprenden de su aplicacion tienen algun nivel de
impacto en la vida de las personas tanto en contextos clinicos, laborales o educativos. Por
ello resulta necesario que su disefio y desarrollo se apeguen a estandares de calidad
psicométrica, mismos que deben garantizar la validez de sus interpretaciones (Martinez-

Arias, 2014).

A este respecto, en la década de los 50 del siglo pasado diversos organismos
especializados iniciaron la formalizacidn y establecimiento de directrices y lineamientos
asociados al disefio, desarrollo y validacion de test, denominados Standards for Educational
and Psychological Testing, mismos que han hecho las veces de guia para dicho propdsito.
Los Estandares fueron construidos por la APA (American Psychological Association), la
AERA (American Educational Research Association) y el NCME (National Council on
Measurement in Education) y han pasado desde su primera emision en 1954 por distintas

actualizaciones comenzando en 1966, 1974, 1985, 1999 y “la mas reciente” en 2014.

En lo particular, los Estandares de 2014 proponen tres apartados: (a) fundamentos, en
donde se incluyen estandares referidos a la validez, confiabilidad y equidad de las pruebas;
(b) procedimientos y estandares correspondientes al disefio y desarrollo de pruebas, puntajes,
administracion del test, documentacién de soporte del test, asi como los derechos y
responsabilidades tanto del usuario como del evaluado; y (c) aplicaciones, incluye los
estandares relativos a las pruebas y a la evaluacion psicoldgica, laboral y educativa, asi como
al uso de test en la evaluacién de programas, politicas publicas y en la rendicion de cuentas.
Esta ultima versidn agrupa 240 estandares, en la que se establece que el proceso de desarrollo
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de todo test psicoldgico o educativo debe iniciar con la declaracion de los propositos y usos
del test en el que se incluya los usuarios, la descripcion del constructo o dominio del
contenido que sera medido y la poblacion a examinar, ademas, la indicacion de si la

interpretacion de los puntajes es referida a una norma o a un criterio.

También se destaca en los Estdndares que en el desarrollo de un test deben precisarse
y atenderse los siguientes aspectos: (a) especificaciones del contenido, en donde se precisa
el marco tedrico del contenido del cual derivaran los rasgos del constructo o dominio a medir,
mismo que servira como guia para la subsecuente evaluacion del test; (b) especificaciones
del formato, donde se precisa la naturaleza del item y los formatos de respuesta; (c) longitud
del test, fundamentada en las tablas de especificaciones del test que comprometen el nimero
de items por area del contenido, su nivel de demanda cognitiva y el tipo de item; (d)
especificaciones psicométricas, mismas que definen y establecen las propiedades esperadas
de los items, las normas de elaboracion de la escala, la dificultad y precision del test, y la
distribucion de los items segun el contenido o el nivel de demanda cognitiva; y (e)
especificaciones de la puntuacién, en donde se precisa la manera de calificar las respuestas
de todos los tipos de items y se indica si la puntuacion final del test es producto de la suma

de calificaciones o bien de ponderaciones o modelos de medida méas complejos.

Por su parte, la International Test Commission, el organismo mas influyente en el
continente europeo en materia de instrumentos de medicion en contextos clinicos y
educativos, propone un conjunto de directrices traducidas en diversos idiomas entre las que
se encuentran las siguientes: (a) directrices internacionales para el uso de los test; (b)
directrices para la adaptacion de test; (c) directrices para la aplicacién de pruebas
computarizadas a través de internet; (d) directrices para el control de la calidad de las
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puntuaciones de los test, su andlisis y los informes sobre las puntuaciones; (e) directrices
sobre la seguridad de los test, examenes y otras evaluaciones; (f) directrices para el desecho

de pruebas; y (g) guia para el usuario de pruebas basadas en tecnologia (ITC, 2014).

En el caso particular de México, el Instituto Nacional para la Evaluacion de la
Educacion (INEE) y el Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion Superior
(CENEVAL) han elaborado y establecido sus propias metodologias y criterios técnicos
asociados al desarrollo y uso de instrumentos de evaluacion educativa, inspirados
principalmente en estandares propuestos por los organismos antes mencionados y por

instancias tales como el College Board y el Educational Testing Service (ETS).

De acuerdo con los Estandares (2014), la validez de los test hace referencia “al grado
en el cual la evidencia y la teoria apoyan la interpretacion de los puntajes para los usos
propuestos de la prueba” (p.11) y se considera una condicion fundamental al evaluar y
desarrollar una prueba.

El proceso de validacion involucra acumular evidencia relevante que provea una base
cientifica para la interpretacion de puntajes propuesta. De igual modo resulta indispensable
contar con un Modelo teorico-conceptual que indique cémo el constructo a medir se
distinguira de otros constructos y cdmo se relacionara con otras variables (AERA et al.,
2014). De acuerdo con estos estandares internacionales existen distintas evidencias de
validez que a continuacién se mencionan.

e Evidencias basadas en el contenido. Se obtiene del analisis de la relacion entre el
contenido de la prueba y el constructo que se intenta medir. Los desarrolladores de la

prueba describen el contenido en detalle con una clasificacion de las areas y los tipos
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de items. Las evidencias de este tipo pueden basarse en analisis empiricos 0 mediante
juicio de expertos.
Evidencias basadas en procesos de respuesta. Este tipo de evidencia ocurre desde el
analisis de las respuestas de los evaluados sobre los procesos o productos que utiliza
al resolver una prueba. Cuando estos se ajustan a los esperados, dependiendo del
constructo medido, se obtiene la evidencia de la validez.
Evidencias basadas en la estructura interna. Indican el grado en que los items de la
prueba y los componentes que conforman el constructo o constructos evaluados se
relacionan.
Evidencias basadas en la relacién con otras variables. Es otra fuente importante de
evidencia de validez que se refiere al andlisis de la relacion de los puntajes de la
prueba con otras variables externas. Estas pueden incluir medidas de algun criterio
que se espera que la prueba prediga. Dentro de esta evidencia de validez encontramos
tres tipos:

- Convergente y discriminante. La primera se refiere a las relaciones entre los
puntajes de la prueba y otras medidas destinadas a evaluar el mismo o similar
constructo, y la segunda es aquélla medida de diferente habilidad con las que se
espera que los puntajes de la prueba relacione con menor cercania;

- Relaciones con la prueba-criterio. La variable criterio es una medida de algin
atributo o resultado que es operacionalmente distinto al de la prueba.
Tradicionalmente se distinguen dos: predictiva —indica la relacion entre el puntaje
de la prueba y el puntaje criterio que es obtenido posteriormente- y concurrente —

relaciona el puntaje de la prueba y el puntaje criterio al mismo tiempo-.

18



- Generalizacidn de la validez. Se refiere al grado en el cual las evidencias pasadas

de validez basadas en relacion con la prueba criterio pueden ser generalizadas a

una nueva situacion sin requerir un estudio a profundidad de esa nueva situacion.

e Evidencias basadas en las consecuencias del uso de los test. El proceso de validacion
supone reunir evidencias para evaluar la congruencia entre los propdsitos de
interpretacion planeados y los usos que realmente se estan dando en la practica. Esta
evidencia de validez se centra en obtener el beneficio que trae consigo la utilizacion

de las pruebas, por ejemplo, la eleccion de la terapia adecuada, la colocacion de
trabajadores en empleos adecuados, la prevencién de individuos no aptos para una
profesion o la mejoria de practicas instruccionales del aula. Existen consecuencias

planeadas, indirectas y sin intencion.

El propio CENEVAL integrd hace 17 afios un manual de estandares de calidad elaborado
por un consejo asesor externo conformado por especialistas del area de evaluacion. Dicho
manual comprende estandares aplicables a pruebas convencionales. Fue elaborado con apego
a los Standards for educational and psychological test, y al Joint Committee on Standards
for Educational Evaluation de 1999, con la finalidad de someter a rigurosos procesos de
calidad distintos instrumentos de evaluacién educativa nacional, propios 0 externos
(CENEVAL, 2000). Se especifica en sus estandares relativos a los manuales de las pruebas
que el manual técnico de cada prueba estara disponible para consulta y deberan incluirse las
evidencias de confiabilidad y validez, asunto que en la practica no es aplicable. Es
indiscutible que esta instancia publica es conocedora de los pardmetros mencionados, sin
embargo el manual técnico del Exani-Il1 no se encuentra disponible en la pagina web del

CENEVAL ni en su catalogo de publicaciones 2016. Por tal motivo no podran mencionarse
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sus propiedades psicométricas ni documentarse la evidencia de validez asociada a este

examen.

Por su parte, la International Test Commission afirma que para utilizar los test a nivel
individual éstos deben ser validos y confiables, con la finalidad de asegurar inferencias
adecuadas sobre la caracteristica evaluada. Mientras que a nivel de investigacion existe
mayor tolerancia y las propiedades psicométricas pueden ser desconocidas antes de realizar
la investigacion, debido a que los datos no se usan para obtener conclusiones a nivel
individual sobre las personas evaluadas y pueden usarse para probar hipétesis innovadoras e

investigar constructos que contintan en investigacion (ITC, 2014).

En suma, las metodologias propuestas para el disefio y desarrollo de test psicologicos
y educativos destacan los elementos que deben tener los instrumentos desde su concepcion,

con la finalidad de asegurar su adecuada construccion.

2.3. Test utilizados en los procesos de admision a la educacion superior

Los procesos de admisién o ingreso a los estudios universitarios varian considerablemente
entre paises. Aspectos tales como el comportamiento de la oferta y la demanda, el tipo de
sostenimiento de las instituciones, su concepcion de la educacion superior y las politicas
institucionales en materia de calidad, cobertura y equidad, son determinantes que orientan el

nivel de formalizacion y particularidades de estas préacticas.

Al analizar las experiencias registradas en el contexto internacional en materia de procesos
de admisién, Matross (2008) identificd cinco modalidades: la aplicacion de examenes al
egreso de la educacion media y media superior (Austria, Francia, Irlanda, Egipto, Tanzania,
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Reino Unido y Australia); la aplicacion de examenes al ingreso a la universidad (Estados
Unidos, China, Iran, Georgia, Turquia, Espafia, Argentina, Paraguay, Bulgaria y Serbia); la
aplicacion de test estandarizados para medir la aptitud (Suecia y Estados Unidos); la
aplicacion de diversos test como parte de una estrategia de admision mas amplia (Japon,
Rusia, Francia, Brasil, Finlandia, Israel e India); y la existencia de sistemas educativos que

no aplican ningdn tipo de examen (Estados Unidos y paises como Noruega y Canada).

En el caso particular de los Estados Unidos, el Scholastic Aptitud Test (SAT), el
Graduate Record Examinations (GRE), el Medical College Admission Test (MCAT), el Law
School Admission Test (LSAT) del Educational Testing Service (ETS), el Graduate
Management Admission Test (GMAT) y el American College Test (ACT), son examenes
emblematicos utilizados comunmente como componentes de los procesos de admision a la

Universidad, tanto en el nivel de licenciatura como en el posgrado (Zwick, 2006).

El SAT, uno de los exdmenes méas ampliamente utilizado para la seleccion de
aspirantes a la educacion superior. Mide las habilidades especificas aprendidas en la escuela
en los dominios de lectura, escritura y matematicas, conforméndose por las areas de
comprensién lectora, razonamiento analitico y razonamiento Idgico. Su aplicacion tiene una
duracién de 2 horas con 20 minutos y se apoya en una escala de calificacion de 200 a 800

puntos (Caso y Diaz-Lépez, 2015).

El ACT es una herramienta educativa de planeacion alineada a estandares curriculares
que evalla la preparacion que tienen los estudiantes para ingresar a la universidad. Su foco
evaluativo se encuentra orientado a conocer lo que los estudiantes han aprendido al concluir
sus estudios de bachillerato. EI ACT no es una prueba de aptitud o de inteligencia. Este
examen evalUa cinco areas: inglés, matematicas, lectura, ciencia y escritura. Se conforma por
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215 items y un item de ensayo. Su aplicacion requiere de 3 horas con 25 minutos (Caso y

Diaz-Lépez, 2015).

El GRE es una prueba que mide habilidades de razonamiento verbal, razonamiento
cuantitativo y escritura analitica, habilidades que han sido desarrolladas a traves del tiempo
y que no estan relacionadas con un campo de estudio en particular. Asi, el razonamiento
verbal mide la habilidad para analizar, evaluar y sintetizar informacion obtenida de un escrito,
asi como la habilidad para sintetizar y analizar relaciones entre elementos de una oracion y
reconocer la relacion entre palabras y conceptos. En tanto, el razonamiento cuantitativo mide
la habilidad para resolver problemas utilizando conceptos basicos de aritmética, algebra,
geometria y analisis de datos. La escritura analitica esta disefiada para evaluar las capacidades
de pensamiento critico y aquellas habilidades para articular y justificar ideas complejas de
manera clara y efectiva. EI GRE es utilizado como mecanismo de ingreso a los estudios de
posgrado y se aplica en modalidad de lapiz y papel (con una duracién de tres horas y 30
minutos) o en computadora (con duracion de tres horas y 10 minutos) (Caso y Diaz-Lopez,

2015).

Ahora bien, en lo que respecta al contexto iberoamericano, se observa un desarrollo
menor en esta materia, con experiencias interesantes que ilustran lo realizado en Chile,

Colombia, Brasil, Espafia y México.

Asi, en Chile se aplica la Prueba de Seleccién Universitaria (PSU) mediante la cual
se selecciona a los aspirantes a continuar los estudios universitarios. La PSU es un examen
estandarizado conformado por dos pruebas obligatorias (Matematicas y Lenguaje Yy

Comunicacién) y dos optativas (Ciencias e Historia, Geografia y Ciencias Sociales), mismas
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que se aplican de acuerdo con los requisitos de ingreso de cada universidad (Santelices et al.,

2010).

En Colombia, los estudiantes interesados en ingresar al nivel de pregrado (el cual
incluye los niveles de tecnico profesional, tecnoldgico y profesional universitario) deben
acreditar la prueba Saber 11° al egreso de la educacion media. El Instituto Colombiano para
la Evaluacion de la Educacion (ICFES) es la instancia encargada de elaborar y aplicar dicha
prueba, misma que presenta tres propoésitos: (a) seleccionar estudiantes para la educacion
superior, (b) evaluar la calidad de las instituciones de educacion media, y (c) producir
informacion para estimar el valor agregado de la educacion superior. La prueba Saber 11°
estd integrada por 5 pruebas (matematicas, lectura critica, sociales y ciudadanas, ciencias
naturales e inglés) y 2 subpruebas (competencias ciudadanas y razonamiento cuantitativo)
(ICFES, 2015). Las universidades colombianas pueden optar por utilizar la prueba Saber 11°

0 bien por aplicar su propia prueba, tal como lo hace la Universidad Nacional de Colombia.

Por su parte, Brasil aplica desde 1998 el Examen Nacional de Ensefianza Media
(ENEM) a fin de evaluar el desempefio de los estudiantes al final de la ensefianza media,
misma que once afios mas tarde comenzo a utilizarse como mecanismo de seleccion para el
ingreso a la ensefianza superior. EI ENEM evalla cuatro &reas del conocimiento: (a)
lenguajes, la cual integra contenidos relacionados con la lengua portuguesa (gramatica e
interpretacion del texto), lengua extranjera moderna, literatura, artes, educacion fisica y
tecnologias de la informacion; (b) matematicas; (c) ciencias de la naturaleza, la cual abarca
contenidos de quimica, fisica y biologia; y (d) ciencias humanas y sus tecnologias, misma

que integra los contenidos de geografia, historia, filosofia, sociologia (INEP, 2011).
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En el caso de Espafia, para poder ingresar a los estudios universitarios se aplica la
Prueba de Acceso a la Universidad (PAU) misma que consta de dos fases: (a) la fase general
obligatoria, en la cual se evalUa Lengua Castellana y Literatura, Lengua Extranjera, Historia
o Filosofia y una materia de bachillerato; y (b) la fase especifica optativa, en la que los
estudiantes eligen voluntariamente ser evaluados en hasta cuatro materias de las que serén

tomadas en cuenta para la evaluacion solo dos de ellas (Pérez-Granados, 2015).

En México, de acuerdo con las estadisticas de la Secretaria de Educacién Pablica (SEP)
del afio 2016, existen 2,397 instituciones de educacion superior (897 sostenidas por recursos
publicos y 1,573 con privados). Existen ocho subsistemas de educacion superior, clasificados
de acuerdo a la diversidad de opciones educativas que ofrecen: institutos tecnoldgicos
(federales y estatales), universidades publicas federales, universidades publicas estatales,
educacion normal superior, universidades interculturales, universidades politécnicas,
universidades tecnoldgicas y centros de investigacion (Miramontes, Ocegueda y Moctezuma,

2014).

A pesar de la importancia que las Instituciones de Educacién Superior de este pais
otorgan a los procesos de seleccion de aspirantes como parte de sus procesos de admision, se
cuenta con un numero reducido de examenes utilizados con estos propdsitos. Entre estas
evaluaciones es comun encontrar adaptaciones de los exdmenes utilizados en Estados Unidos
resultado de la contratacion de licencias especificas (el caso del Tecnoldgico de Monterrey,
la Universidad de las Américas y la Universidad de Guadalajara), el uso de examenes
desarrollados por las propias instituciones educativas (el caso del Instituto Politécnico
Nacional, la Universidad Autonoma Metropolitana y la UNAM), o bien la aplicacion de

examenes ampliamente utilizados en el pais tales como el Examen de Habilidades y
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Conocimientos Bésicos (Exhcoba) y el Examen Nacional de Ingreso a la Educacion Superior

(Exani-11) de CENEVAL.

En el siguiente apartado se presentaran diversas consideraciones metodologicas
asociadas al disefio, desarrollo y validacion del Exani-Il y a su Cuestionario de contexto, el

examen de ingreso a la educacién superior que mas se conoce Yy se aplica en nuestro pais.

2.4. Caracteristicas del Exani-lI1 y su cuestionario de contexto

El Centro nacional para la evaluacion de la educacion superior (CENEVAL) aplica su
examen de admision a la educacion superior, denominado Exani-Il, en 32 estados de la

republica mexicana, tanto en universidades puablicas como en privadas CENEVAL (2013b).

El Exani-Il es una prueba de admisién estandarizada, elaborada y evaluada por
CENEVAL. Es considerada, por este organismo, como una prueba de alto impacto ya que
los resultados inciden de manera directa en la vida de los sustentantes (CENEVAL, 2013c).
El Exani-ll se aplica en mas de 150 instituciones de educacion superior del pais, con la
finalidad de seleccionar a los estudiantes que muestren tener las habilidades y conocimientos

requeridos para cursar los estudios universitarios.

En lo particular la metodologia propuesta por CENEVAL en 2013 establece el
método, las normas, responsabilidades y procedimientos que han de seguirse para la
elaboracion y mantenimiento de sus examenes. Para ello se cuenta con un consejo técnico y
distintos cuerpos colegiados quienes se encargan de aplicar y seguir dicha metodologia. Esta

normatividad se encuentra apegada a estandares psicométricos internacionales que emanan
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de organismos tales como la American Psychological Association (APA), la American
Educational Research Association (AERA), el National Council on Measurement in
Education (NCME) y el Joint Committee on Standards for Educational Evaluation. Esta
metodologia incluye 10 procesos -divididos en 33 fases- para el disefio y desarrollo de test,

los cuales se resumen a continuacion:

1. Disefio de la evaluacion, en donde se establecen las caracteristicas generales de la
evaluacion y se elabora el documento denominado perfil referencial.

2. Delimitacion del objeto de medida, en la que se definen conceptualmente el objeto
de medida, la estructura del test, el disefio de las especificaciones de los items y
la validacién por jueces del objeto de medida.

3. Construccién del banco de items, fundamentada en procedimientos especificos
para la elaboracidn de reactivos, su validacion externa y la revision de estilo.

4. Verificacion cuantitativa, donde se comprueba la calidad psicométrica de los
items en las fases de pilotaje y calibracion.

5. Ensamble de cuadernillos y formas, proceso en el que se integran las distintas
versiones de la prueba y se realiza la revision editorial y publicacion
correspondientes.

6. Aplicacion, en donde se realizan diversas tareas a fin de asegurar que las
condiciones de aplicacién sean controladas y estandarizadas para todos los
sustentantes.

7. Procesamiento de la informacion.
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8. Calificacidn, éstos se apoyan en procedimientos asociados con la calificacion de
la prueba, lectura y correccidn, establecimiento de puntos de corte, equiparacion,
calificacion y validacion de resultados.

9. Mantenimiento del examen, donde se asegura la actualizacion permanente del
contenido y de los parametros estadisticos de cada item.

10. Elaboracién de material complementario, conformado por las guias para el
sustentante, el manual técnico, el cuestionario de contexto y materiales

adicionales requeridos en el proceso de aplicacion de sus examenes.

La estructura del Exani-Il se integra por las pruebas de admisién y diagndéstico, y un
cuestionario de contexto. El Exani-lIl Admision se conforma por cuatro areas o dominios
curriculares: Pensamiento matematico, Pensamiento analitico, Estructura de la lengua y
Comprension lectora; se encuentra integrado por 112 preguntas de opcion multiple, de las
cuales 100 estan destinadas para calificacion, 10 son de prueba piloto y 2 de control. En esta
prueba normativa los resultados se proporcionan en una escala denominada Indice
CENEVAL. Dicho indice incluye un puntaje minimo de 700 puntos y un maximo 1300, en

donde se espera que la mayoria de los estudiantes obtengan 1000 puntos (CENEVAL, 2014).

Por su parte, el Exani-1l Diagnostico se compone por 12 mddulos que resultan de la
combinacion de 16 areas disciplinares. Esta prueba mide el nivel de desempefio en cuatro
areas: dos relacionadas con dichos dominios disciplinares que varian en funcion de cada
carrera a la que se aspira ingresar, y dos areas transversales (inglés y lenguaje escrito). Esta
prueba (de referencia criterial) se integra por 90 reactivos, 80 para calificacion, 8 de prueba
piloto y 2 de control. La calificacion se otorga con base en tres niveles de desempefio: sin

dictamen, insatisfactorio y satisfactorio (CENEVAL, 2015).
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El cuestionario de contexto que acompafia al Exani-I1 evalla variables del contexto que
permiten caracterizar a la poblacion y brindar explicacion integral entre las diferencias
encontradas en el desempefio académico (Monroy, Herrera y Garcia, 2010). Se ha encontrado
que los procesos de disefio, construccion y validacién de las pruebas de aprendizaje y los
cuestionarios de contexto son idénticas. Sin embargo, estos GUltimos reciben menor rigor
técnico y presupuesto para su validacion, por lo cual no siempre alcanzan sus propésitos de
elaboracion (Gonzalez-Montesinos y Backhoff, 2010; De la Orden y Jornet, 2012). De
acuerdo con Jornet, Gonzélez-Such y Perales (2012) a fin de aportar informacion explicativa
que oriente la toma de decisiones y la formulacion de politicas publicas en materia educativa,
es indispensable incluir en el disefio de los cuestionarios las siguientes fases: (a) definicion
del concepto de calidad; (b) definir elementos del plan de evaluacién; (c) incluir indicadores
simples (un reactivo) y complejos (escalas); y (d) validar el modelo a través del técnicas

analiticas robustas como el modelamiento de ecuaciones estructurales.

En CENEVAL los cuestionarios de contexto se desarrollan con base en una metodologia

propia que incluye las siguientes fases.

1. Definicion de la estrategia de evaluacion, fase en la que se definen los propdsitos y
se toma en cuenta las caracteristicas de los sustentantes, el uso de la evaluacion, y el
disefio del estudio;

2. Establecimiento de referentes, consistente en la realizacién del marco de referencia
que respalda las variables elegidas;

3. Definicion de la estructura de los cuestionarios, fase en la que se seleccionan los
dominios y las areas;

4. Integracion de la version preliminar;
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5. Integracion de la version para piloteo. En esta fase se elige al grupo de expertos que
conformaran al Consejo técnico quienes a su vez analizaran la version preliminar del
cuestionario;

6. Validacion del instrumento, misma que exige, previo al pilotaje, la realizacién de
sesiones de entrevistas con grupos pequefios para corregir posibles errores en las
preguntas;

7. Aplicacion piloto. En esta fase se aplica la version piloto a una muestra con
caracteristicas similares a las de poblacion objetivo, se verifican las frecuencias,
ausencias y equivocaciones en las respuestas, la calidad de las escalas y se analiza el
impacto de las variables sobre el rendimiento académico, tomando como referencia
el desempefio en niveles anteriores;

8. Verificacion estadistica mediante la elaboracion de la base de datos de la aplicacion
piloto y el andlisis estadistico de los mismos;

9. Integracion de la version definitiva en la que se analizan los resultados estadisticos
para integrar la version definitiva del cuestionario;

10. Aplicacion de los cuestionarios con la finalidad de detallar distintos escenarios en el
manual del aplicador;

11. Integracion de la base de datos y andlisis de los datos, permitiendo la elaboracién de
perfiles descriptivos, y el analisis del comportamiento de las variables y los factores

que se asocian al rendimiento académico (Monroy, Herrera y Garcia, 2010).

Sin embargo, CENEVAL no precisa la estructura y variables que conforman el cuestionario
de contexto. A este respecto Caso y Diaz-Lopez (2015), con base en la informacion

disponible en la base de datos que CENEVAL entrega a la Universidad Autonoma de Baja
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California, identificaron en dicho cuestionario las dimensiones personal, escolar y familiar,
con sus respectivos apartados y variables (ver Tabla 2). En lo que respecta a la dimension
personal se incluyen los apartados de datos generales y caracteristicas personales. La
dimension escolar se integra por los apartados antecedentes académicos y habilidades
académicas. Finalmente en la dimensién familiar se exploran las subdimensiones etnicidad,

estructura familiar, escolaridad de los padres, capital cultural y nivel socioeconémico.

Tabla 2
Estructura del Cuestionario de contexto del Exani-II
Dimension Apartado Variables / Indicadores
Personal Datos generales Sexo
Edad

Situacion laboral

Caracteristicas personales  Condiciones fisicas y emocionales (7)
Condiciones de discapacidad (3)
Exposicion a expresiones de violencia escolar (6)
Expectativa de estudio
Expectativa de ingresos econémicos (2)
Necesidades de orientacidn y apoyo (8)

Escolar Antecedentes académicos  Afo de conclusion del bachillerato
Promedio general del bachillerato
Materias reprobadas en bachillerato
Examenes extraordinarios
Compromiso escolar (4)
Antecedentes de beca en bachillerato (3)

Habilidades académicas Competencia percibida en el idioma inglés (3)
Competencia percibida en el uso de computadora (4)
Trabajo en equipo (6)
Planeacion y organizacion de actividades escolares (4)

Familiar Entorno familiar Lengua indigena o dialecto en casa (2)
Escolaridad de los padres (2)
Nivel socioecondémico de la familia
Numero de libros en casa
Bienes y servicios en casa (11)

Nota: Elaboracién propia, basada en ;Quiénes son nuestros estudiantes? Reporte UABC 2015-2 (Caso, Cabrera
y Diaz- Lopez, 2015)
Con base en lo anterior, se puede observar que CENEVAL propone un conjunto muy amplio

de variables agrupadas en las dimensiones personal, escolar y familiar, las cuales conforman

su Cuestionario de contexto. De lo anterior surge la siguiente pregunta: ;existe evidencia que
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fundamente la inclusion de cada una de estas variables en el modelo que subyace a su
Cuestionario de contexto y con el que se pretenden establecer relaciones con los resultados
del Exani-11? A fin de dar respuesta a dicha pregunta, en el siguiente capitulo se documentan
los resultados de la investigacion antecedente que explican la contribucidén que hace este

conjunto de variables a la explicacion del rendimiento académico.
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Capitulo 3. Variables Asociadas al Rendimiento Académico

En el presente capitulo se documentan los principales hallazgos de la investigacién educativa
y psicolégica que involucran a los modelos explicativos del rendimiento académico en
estudiantes de educacién superior y que justifican la inclusion de variables especificas en
dichos modelos. Es importante mencionar que debido a la dificultad de documentar aquellos
hallazgos de la investigacion que hagan referencia exclusivamente a estudiantes de este nivel
educativo, se optd por incluir también los resultados de otros estudios realizados con

estudiantes de educacion secundaria y media superior.

3.1. Modelos Explicativos del Rendimiento Académico

Entre los estudios de corte internacional que han documentado el estudio de las variables
personales y contextuales en relacion con el desempefio académico se encuentra el realizado
por Alvaro et al. (1990), quienes elaboraron un modelo teérico del rendimiento académico,
mismo que probaron empiricamente mediante el modelamiento de ecuaciones estructurales
en un conjunto de datos de una muestra de 5,380 estudiantes espafioles de octavo grado de
educacion béasica. La revision de la literatura permitié a este equipo de investigadores agrupar
las variables en dos grandes grupos: (a) personales, dentro del cual se incluyeron variables
como la inteligencia y las aptitudes, los estilos cognitivos, el sexo, y la personalidad; y (b)
contextuales, integradas a su vez por variables sociofamiliares y escolares. Se utilizaron tres

cuestionarios para medir el origen social, el clima educativo familiar, el autoconcepto
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académico, la motivacién y las relaciones interpersonales, asi como una prueba de aptitudes.
El rendimiento académico fue medido por medio de las puntuaciones obtenidas en las
pruebas de matematicas y lengua, ademas se incluyeron las calificaciones escolares del
séptimo grado de educacién general basica. EI modelo inicial se integré por 89 variables
observables y 13 variables latentes, y en el modelo final las variables se redujeron a 14 y
siete, respectivamente. Se concluyd que las aptitudes predicen en mayor medida el
rendimiento académico y en menor medida las aspiraciones educativas. A su vez, el nivel
cultural de los padres influyd sobre las aptitudes y las aspiraciones educativas de los

estudiantes.

Castejon, Navas y Sampascual (1996) propusieron y sometieron a prueba un modelo
causal del rendimiento académico en 327 estudiantes espafioles de educacion secundaria
obligatoria (ESO), en la asignatura de matematicas. Las variables bajo estudio fueron de tipo
afectivo-motivacional e inteligencia. EI modelo inicial integrado por 13 variables latentes y
54 variables observadas quedo reducido a tres variables latentes y 23 variables observadas.
Los autores concluyeron que: (a) el rendimiento académico previo determina el autoconcepto
general, y este a su vez determina el autoconcepto especifico; (b) las expectativas iniciales
se encuentran determinadas por el nivel intelectual, el rendimiento académico previo y el
autoconcepto general y especifico; (c) las expectativas finales se relacionan con las
expectativas iniciales; y (d) el rendimiento académico se explica por el rendimiento
académico previo, las expectativas de estudio, las calificaciones de los examenes y el

autoconcepto general.
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Mckenzie, Gow y Schweitzer (2004) exploraron la relacién entre las caracteristicas
personales y el desempefio académico en el primer afio de estudios universitarios. En el
estudio participaron n=1,193 estudiantes de ocho facultades de la Universidad Tecnoldgica
de Queensland en Australia, con una media de edad de X=21.44 afios. Entre los resultados
de este estudio se observd que el alto desempefio académico previo (el de mayor
importancia), el uso de estrategias de autorregulacion del aprendizaje (el segundo de mayor
importancia) y las caracteristicas de personalidad (‘introvertido’ y ‘agradable’), fueron
indicadores de desempefio académico en el primer semestre de los estudios universitarios,
observando ademas que el rendimiento del primer semestre fue predictor del rendimiento

escolar en el segundo semestre.

Por otro lado, De la Orden y Gonzalez (2005) realizaron una investigacion con la
finalidad de explicar el rendimiento académico de n=989 estudiantes de secundaria mediante
el andlisis de un conjunto de 36 variables de los &mbitos social, familiar y escolar. Para ello
los autores se apoyaron en una bateria de instrumentos que les permitio identificar, mediante
el empleo de analisis discriminantes y andlisis de conglomerados, que las variables
estrategias de autocontrol, comprensién en el estudio, nimero de libros en casa, tiempo que
el estudiante pasa al dia en la calle, motivacién al logro asociada a la presentaciéon de
examenes, capacidad para realizar tareas y expectativa de estudios, fueron las Unicas
variables de las consideradas en el estudio que contribuyeron a explicar el rendimiento

académico de dichos estudiantes.

Por su parte, Rugutt y Chemosit (2005) conformaron un modelo orientado a la
explicacion del rendimiento académico universitario mediante la inclusion de variables

personales e institucionales. En este estudio los autores utilizaron los resultados de una
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encuesta nacional en el que analizaron los datos de n=537 estudiantes de posgrado, mediante
el uso del modelamiento de ecuaciones estructurales. Entre los principales hallazgos lograron
explicar las interrelaciones entre las variables interaccion estudiante-facultad, estrategias de
aprendizaje, calidad de la instruccion, experiencia de la institucion, y disponibilidad de
recursos tecnolégicos en el campus (incluyendo el acceso a internet). En lo particular, Rugutt
y Chemosit observaron que las primeras cuatro variables se relacionaban de manera positiva
con el rendimiento académico mientras que la variable internet y tecnologia en el campus se

relacionaban en forma negativa. EI modelo presenté un ajuste adecuado.

Montero, Villalobos y Valverde (2007) realizaron un andlisis multinivel para
determinar los factores institucionales, pedagogicos, psicosociales y sociodemogréaficos que
explicaban el rendimiento académico de una muestra de estudiantes (n=848) de la
Universidad de Costa Rica. EI modelo estuvo integrado por dos niveles: el primero integrado
por variables del estudiante y el segundo por variables del profesor y del curso. Entre las
variables de los estudiantes con mayor asociacion con el desempefio académico se
encontraban el puntaje obtenido en el examen de admision (el cual media razonamiento
verbal y matematico) y la puntuacion en la escala de inteligencia emocional en contextos
académicos. Entre las variables de los profesores que explicaban de manera negativa los
resultados educativos de los estudiantes se encontré: la edad del profesor (a mayor edad
menores calificaciones), haber llevado el curso didactica universitaria y la inasistencia a
actividades de actualizacion. El estudio también aportd evidencia en cuanto al papel que
juega el enfoque pedagdgico en las calificaciones de los estudiantes, siendo la exposicion

mediante dialogo, las discusiones grupales, las exposiciones de estudiantes y el trabajo en
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equipo quienes mejor explicaron el rendimiento académico. EI modelo en su conjunto explicd

el 51.7% de la varianza (el nivel de estudiante explico el 9.0% vy el del docente 40.0%).

Por su parte Risso, Peralbo y Barca (2010) identificaron variables predictoras del
rendimiento académico en una muestra de 1,392 adolescentes espafioles con una media de
edad de X=14.23, a quienes aplicaron distintos instrumentos. El objetivo de su estudio se
concentraba en determinar si las variables que predicen el rendimiento escolar varian con la
edad. De 68 variables medidas 12 explicaron en forma significativa el rendimiento de los
estudiantes de segundo grado de ESO, y ocho variables para los de cuarto grado. Las
variables que ambos grupos compartieron fueron cinco: valoracion familiar del estudio,
comprension lectora, orientacion/motivacion al esfuerzo personal, motivo-estrategia

profunda, y percepcion de competencia personal.

En otro estudio con alcances similares realizado por Kusurkar, Ten Cate, VVos, Westers
y Croiset (2013) y en el que participaron n=383 estudiantes de Medicina de la Universidad
Centro Médico VU de Amsterdam, se documentd la relacion entre la motivacion intrinseca,
las estrategias de estudio, el tiempo dedicado al estudio y el desempefio académico. Entre los
principales hallazgos de este estudio los autores identificaron que la motivacion incide en el
uso de estrategias de estudio y en el tiempo dedicado a las tareas escolares, 1o que a su vez
incide de manera positiva en el desempefio académico de los estudiantes. Los datos se
analizaron mediante la técnica de modelamiento de ecuaciones estructurales y el modelo

propuesto presento un ajuste adecuado.

En lo que respecta a México, en las Gltimas dos décadas se ha observado un incremento en

el interés por explicar el rendimiento académico mediante la configuracion de disefios
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multivariados apoyados en el empleo de procedimientos estadisticos robustos tales como el
modelamiento de ecuaciones estructurales (Caso y Hernandez-Guzman, 2010; Diaz-L6pez,
2014; Guzman-Brito, 2012; Reyes, Godinez, Ariza, Sanchez y Torreblanca, 2014) y los

modelos multinivel (Fernandez, 2003; Lopez-Ortega, 2014; Rodriguez, 2011).

A este respecto, el INEE realizé un estudio multinivel (estudiante, escuela, entidad)
para explicar las diferencias del rendimiento entre estudiantes de sexto grado de primaria en
una muestra conformada por 46,718 estudiantes. Los resultados fueron los siguientes: (a) en
el nivel del estudiante, el alto rendimiento en espafol se relaciond con un mayor capital
familiar (alta escolaridad de la madre, mayor posesion de bienes en casa, mayor numero de
libros en casa, nUmero de computadoras en casa, no trabajar y menor nimero de integrantes
de la familia por habitacion) y altas expectativas de estudio; (b) ser mujer beneficié los
resultados educativos en espafiol, mientras que ser hombre estuvo relacionado con el
rendimiento en matematicas, variables que contribuyeron a explicar el 68% de la varianza
para la asignatura de espafiol y el 70% de la varianza en matematicas; (c) en el nivel escuela,
inciden sobre el rendimiento la estabilidad del docente en su escuela, la supervision a los
docentes por parte del director y el clima organizacional, explicando cerca del 30% de la
varianza tanto en espafiol como en matematicas; (d) en el nivel entidad las variables
analizadas (desarrollo econdémico y grado de desigualdad en la distribucion de los ingresos
por entidad) no resultaron estadisticamente significativas en la explicacion de las diferencias

en el desempefio académico (Fernandez, 2003).

Hernandez, Marquez y Palomar (2006) estudiaron los factores asociados al desempefio
académico de estudiantes que se encontraban por ingresar al bachillerato. Los autores se

apoyaron de modelos de regresion lineal maltiple que les permitieron analizar los datos
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obtenidos en cinco aplicaciones del Exani-I realizadas entre 1996 y 2000, mismas que
involucraron a una poblacion que fluctud entre 229,000 y 262,000 estudiantes. Entre los
principales hallazgos observaron que entre las variables predictoras de los puntajes altos en
el Exani-l se encontraban el promedio en secundaria (variable que mostré la relacion mas
alta), el nivel educativo y el ingreso mensual de los padres, el género (el ser hombre), dedicar
mas de 11 horas semanales al estudio y la lectura fuera del horario escolar, asi como haber
realizado sus estudios de secundaria en instituciones privadas. Por otro lado, entre las
variables que explican el bajo rendimiento en dicha prueba se encontraban el ser mujer, haber
cursado estudios en telesecundaria, secundaria para trabajadores o abierta, y dedicar poco
tiempo al estudio. A este respecto los antecedentes de reprobacion y el nimero de hermanos

no contribuyeron a explicar el porcentaje de aciertos registrado por los sustentantes.

Caso y Hernandez-Guzman (2010) sometieron a prueba un modelo hipotético inicial
mediante el que explicaron la relacion entre el rendimiento académico, medido a través de
las calificaciones escolares, y un conjunto de variables personales y escolares tales como la
autoestima, la asertividad, el establecimiento de metas, las habilidades de estudio, la
adaptacion escolar y el consumo de sustancias. Los autores aplicaron una bateria conformada
por nueve instrumentos a una poblacion de n=1,581 estudiantes de bachillerato. En el modelo
final la autoestima fungié como variable moderadora del rendimiento académico; las
actividades de estudio como variable mediadora entre el rendimiento académico y las
variables establecimiento de metas, consumo de sustancias y autoestima; y el consumo de
sustancias, la autoestima y el establecimiento de metas registrando un efecto directo sobre el
rendimiento académico. En concreto, mediante dicho modelo se identificé a las siguientes

variables como aquéllas con un efecto directo sobre el rendimiento académico:
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establecimiento de metas (0.89), consumo de sustancias (-.175) y actividades de estudio (-
.175). El modelo explicativo presentd niveles de ajuste aceptables y explicé un 9.8% de la
varianza del rendimiento académico. Entre las conclusiones de dicho estudio se sugiere la
inclusion en este tipo de estudios de un mayor nimero de variables de naturaleza personal y

contextual que contribuyan al aumento de la proporcién de varianza explicada.

Por su parte, Contreras, Caso y Rodriguez (2010) exploraron los factores asociados al
logro educativo en matematicas, espafiol y formacion civica y ética de n=6,211 estudiantes
de tercero de secundaria de Baja California, México. Del conjunto de variables estudiadas
siete resultaron asociadas al logro educativo: altas expectativas de estudio, buena trayectoria
académica, uso de la computadora e internet para buscar informacion, haber cursado
preescolar, no ser originario de Baja California, tener libros de consulta en casa, gusto por la
lectura, y asistir a la escuela para tener un buen trabajo. Contreras et al. (2010) mostraron,
mediante la técnica estadistica de arboles de decisiones y analisis de regresién maltiple, que
el rendimiento previo y la expectativa de estudio maximizaban las diferencias del logro
explicando el 25.7% de la varianza para la asignatura de espafiol, el 17.0% para la asignatura

de matematicas y el 22.2% en la asignatura de formacion civica y ética.

Pifiero, Judrez y Chain (2011) realizaron un estudio para determinar los efectos de las
caracteristicas de los aspirantes a la universidad sobre el desempefio en el Exani-Il haciendo
uso de modelos de regresion lineal maltiple. La poblacion objeto de estudio estuvo integrada
por 31,934 aspirantes a ingresar a la Universidad Veracruzana en 2004. Las variables que
contribuyeron a explicar los resultados en el Exani-ll fueron las siguientes: tipo de

bachillerato (colegio de ciencias y humanidades, colegio de bachilleres o bachillerato
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general), rendimiento previo, ser hombre, no ser de origen indigena, no trabajar al momento

de solicitar su ingreso a la universidad y padre con escolaridad alta.

Rodriguez (2011) condujo un andlisis multinivel con el objetivo de analizar las
variables que explican el rendimiento académico en matematicas y espafiol de estudiantes de
tercero de secundaria de Baja California. Para cumplir con el objetivo se aplico la prueba
Enlace 2009 y un conjunto de instrumentos a una muestra de 48,682 estudiantes. Se concluyo
en el modelo de logro en espafiol que las variables relacionadas positivamente con esta
asignatura son las altas expectativas de estudio, la concentracion en el estudio, el nivel
socioecondémico y la motivacion familiar (el modelo explicé el 21.15% de la varianza). En
cuanto al modelo para el logro en matematicas figuraron, ademas de las variables anteriores,
el tiempo extra clase que los estudiantes dedican para la realizacidn de tareas escolares (el

modelo explico el 25% de la varianza).

Guzman-Brito (2012) realizd6 un estudio con estudiantes universitarios de una
institucion privada en la Ciudad de México, a fin de identificar los factores que explicaban
los resultados educativos. Para ello utilizé una muestra conformada por n=1,129 estudiantes
adscritos a 18 carreras profesionales. Inicialmente analizd el comportamiento de 24 variables
mismas que fueron reduciéndose a lo largo de los analisis de tipo exploratorio y
confirmatorio. A partir del anlisis de siete modelos distintos se obtuvo un modelo general
integrado por seis factores que presentaron un efecto directo sobre el desempefio académico:
(a) materias reprobadas al ultimo semestre, variable de mayor efecto directo sobre el
rendimiento académico; (b) promedio de bachillerato, con un efecto directo sobre el
rendimiento final, la obtencidn de beca, el nimero de materias reprobadas y el puntaje final

en el Toefl; (c) beca del estudiante, con efecto directo sobre rendimiento final, nUmero de
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materias reprobadas y semestres adicionales; (d) semestres cursados en forma adicional, con
un efecto directo sobre materias reprobadas; (e) puntaje final en el Toefl, con efecto directo
sobre el rendimiento final, nimero de materias reprobadas y semestres adicionales. Las
variables que no resultaron significativas en este estudio fueron el sexo de los estudiantes, la
edad de los padres, el tipo de preparatoria y la escolaridad de los padres. Los indices de ajuste

se mantuvieron dentro de limites aceptables.

Por su parte Diaz-Lopez (2014) propuso y sometio a prueba un modelo tedrico-
hipotético, tomando como medida del rendimiento académico el resultado obtenido en la
prueba Enlace 2010. El estudio involucr6 a n=6,003 estudiantes de segundo de secundaria y
se apoyo de la aplicacion de una bateria de instrumentos integradas en un cuadernillo para
estudiantes, otro para docentes y uno para directores. Ante la falta de ajuste del modelo
inicial, se propuso un modelo alterno integrado por tres factores latentes de segundo orden
(competencia académica personal, capital sociocultural de la familia y clima escolar) y 16
variables observadas (orientacion al logro, autoestima académica, motivacion escolar,
rendimiento académico previo, habilidades convencionales en cémputo, estrategias
cognitivas, escolaridad de la madre, frecuencia en el consumo de sustancias, bienes
culturales, niamero de libros en casa, servicios en casa, posesiones materiales, violencia
dentro del plantel, relacion entre estudiantes, relacion con profesores y disciplina escolar),
mismas que explicaron el 23% de la varianza asociada al rendimiento académico en espafiol,

con indices de ajuste aceptables.

Lopez-Ortega (2014) realiz6 un andlisis multinivel para determinar los factores
asociados al rendimiento académico en matematicas en estudiantes de secundaria de Baja

California, México. El modelo estuvo integrado por tres niveles: el primero conformado por
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variables del estudiante, el segundo por variables del aula y el tercero por variables de la
escuela. Lopez-Ortega trabajé con n=7,348 estudiantes. Como medida del rendimiento se
utilizaron los resultados en mateméticas de la prueba Enlace 2010. Un conjunto de
instrumentos destinados a estudiantes, docentes y directores fueron utilizados para
determinar cudles factores y en qué medida se asociaron a los resultados en dicha prueba.
Asi, el modelo final quedo configurado de la siguiente manera: (a) en el nivel del estudiante,
las variables que mayor contribucion hicieron a la explicacion del rendimiento academico
fueron la escolaridad de la madre, la obtencion de calificaciones iguales o menores a siete,
las expectativas académicas del estudiante, las tareas realizadas al afio para matematicas, y
la valoracién de si mismo, variables que en conjunto explicaron el 8.27% de la varianza del
modelo; (b) en el nivel del aula, la variable turno escolar misma que contribuyé a explicar el
3.35% de la varianza; (c) en el nivel de escuela, la variable modalidad escolar explico el

16.55% de la varianza del modelo final.

En otro estudio realizado por Reyes, Godinez, Ariza, Sanchez y Torreblanca (2014)
propusieron y validaron un modelo del desempefio académico, mediante el empleo del
modelamiento de ecuaciones estructurales, en n=935 estudiantes de bachillerato del Estado
de Guerrero. En este estudio se consider6 como variables dependientes al puntaje global en
el Exani-1y en el Exani-1l, al promedio de calificaciones y el nUmero de materias aprobadas
en examenes ordinarios. Como variables independientes se incluyeron aquéllas propuestas
por los cuestionarios de contexto del CENEVAL en sus ediciones de 2007 y 2010. Como
parte de los resultados se observo que el rendimiento académico se encontraba determinado
por la influencia de las siguientes variables: (a) régimen de la escuela de procedencia

(privada); (b) proceso escolar (porcentaje y cantidad de tareas, puntualidad y asistencia de
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profesores, realizacion de exdmenes departamentales y préctica de actividades deportivas);
(c) hébitos de estudio (especificamente estudiar apuntes y con amigos, consultar y leer libros,
utilizar la enciclopedia, planear actividades, horas de estudio y asistencia anual a clases); (d)
expectativas de estudio; (e) regularidad académica (nimero de examenes extraordinarios en
secundaria y preparatoria); (f) género y (g) no hablar una lengua indigena. El nivel
socioecondmico, el disponer de servicios en casa y el capital cultural no presentaron un efecto

ni directo ni significativo sobre el rendimiento escolar.

A manera de sintesis, entre las variables que se han documentado mas ampliamente en
los modelos revisados y que se han utilizado en la explicacion del rendimiento académico,
se encuentran las siguientes: (a) Rendimiento previo (Diaz-Lépez, 2014; Guzman-Brito,
2012; Hernandez et al., 2006; Mckenzie et al., 2004; Pifiero et al., 2011); (b) Expectativas de
estudio (De la Orden y Gonzalez, 2005; Fernandez, 2003; Lopez-Ortega, 2014; Reyes et al.,
2014; Rodriguez, 2011); (c) Materias reprobadas y semestres cursados en forma adicional
(Guzman-Brito, 2012); (d) Métodos de estudio, habitos de estudio y estrategias de
aprendizaje (Caso y Hernandez-Guzman, 2010; De la Orden y Gonzélez, 2005; Hernandez,
etal., 2006; Mckenzie et al., 2004; Reyes et al, 2014; Rugutt y Chemosit, 2005); (¢) Consumo
de sustancias (Caso y Hernandez-Guzman, 2010; Diaz-Lopez, 2014); (f) Motivacion escolar
(De la Orden y Gonzalez, 2005; Kusurkar et al., 2013); (g) Escolaridad del padre (Pifiero et
al., 2011), de la madre (Diaz-Lopez, 2014; Fernandez, 2003; Lopez-Ortega, 2014) y de
ambos padres (Hernandez, et al., 2006); (h) Numero de libros en casa (Diaz-Lépez, 2014; De
la Orden y Gonzélez, 2005; Fernandez, 2003); (i) Habilidades en el manejo de la

computadora (Diaz-Lopez, 2014); y (j) Nivel de competencia en el idioma inglés (Guzman-
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Brito, 2012). En la siguiente tabla se presenta un resumen de las principales caracteristicas

de los modelos explicativos expuestos con anterioridad.

Tabla 3
Estudios orientados a la explicacion del Rendimiento Académico
Autores / Afio Poblacion Variables Medida del Técnica
explicativas rendimiento estadistica
académico
Alvaro et al. 5,380 estudiantes Personales y Resultados en Modelamiento
(1990) espafioles de octavo  contextuales pruebas de ecuaciones

grado de educacién
béasica

estandarizadas de
matematicas y
lectura.

estructurales.

Castejon, et al. 327 estudiantes Personales Calificaciones en Modelamiento

(1996) espafioles de matematicas. de ecuaciones
segundo grado de estructurales.
educacion
secundaria

Mckenzie, Gowy 1,193 estudiantes Personales Calificaciones del Modelamiento

Schweitzer (2004)  universitarios de primer afo de ecuaciones
Australia universitario estructurales

De la Ordeny 989 estudiantes Contextuales Calificaciones Analisis

Gonzélez (2005) espafioles de escolares discriminante y
educacion analisis de
secundaria conglomerados

Rugutt y Chemosit 537 estudiantes de Personales y No se especifica Modelamiento
(2005) posgrado contextuales de ecuaciones
estructurales
Montero, et al. 848 estudiantes Contextuales Calificaciones Modelo
(2007) universitarios de escolares multinivel
Costa Rica
Risso, et al. (2010) 1,392 estudiantes Personales y Calificaciones Andlisis

espafioles de
segundo y cuarto
grado de educacién

contextuales

escolares

discriminante

secundaria
Kusurkar, et al. 383 estudiantes de Personales Calificaciones Modelamiento
(2013) Medicina de escolares. de ecuaciones
Amsterdam estructurales
Fernandez (2003) 46,718 estudiantes Contextuales Resultados de Modelo
mexicanos de sexto pruebas multinivel
grado de primaria estandarizadas
Hernandez, et al. 262,000 estudiantes  Contextuales Resultados Exani-1 ~ Modelo de
(2006) de tercero de regresion lineal
secundaria multiple

Caso y Hernandez-
Guzmén (2010)

1,581 estudiantes
del nivel medio

Personales y
contextuales.

Calificaciones
escolares.

Modelamiento
de ecuaciones
estructurales.
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superior de la
Ciudad de México.

Contreras, et al. 6,211 estudiantes de  Contextuales. Resultados en Arboles de
(2010) 3° de secundaria de Enlace 2009. decisiones y
Baja California, analisis de
México. regresion lineal
maultiple.
Pifiero, et al. 31,934 estudiantes Contextuales. Resultados Exani-Il  Modelo de
(2011) de bachillerato regresion lineal
aspirantes a ingresar maltiple.
a la Universidad
Veracruzana,
México.
Rodriguez (2011) 48,682 estudiantes Contextuales. Resultados Enlace  Modelo
de tercero de 2009 multinivel.

secundaria de Baja
California, México.

Guzman-Brito
(2012).

1,129 estudiantes
universitarios, de
régimen privado, de

Contextuales.

Calificaciones
escolares.

Modelamiento
de ecuaciones
estructurales.

la Ciudad de

México.
Diaz-Lopez 6,003 estudiantes de  Personales y Resultados Enlace  Modelamiento
(2014). segundo de contextuales. 2010. de ecuaciones

secundaria de Baja
California, México.

estructurales.

Lépez-Ortega
(2014).

7,348 estudiantes de
segundo de
secundaria de Baja
California, México.

Personales y
contextuales.

Resultados Enlace
2010.

Modelo
multinivel.

Reyes, et al.
(2014).

935 estudiantes de
bachillerato y
licenciatura de
Guerrero, México.

Contextuales.

Resultados Exani-I
y Il

Modelamiento
de ecuaciones
estructurales.

En el siguiente apartado se describe con mayor detalle la contribucion que hacen las variables

analizadas en dichos estudios en la explicacion del rendimiento académico.

3.2. Principales Hallazgos de la Investigacion Educativa y Psicoldgica

Como se ha visto hasta este momento, existe un nimero considerable tanto de variables como

de categorias referidas por la literatura especializada que buscan explicar y documentar su
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relacion con el rendimiento académico. A este respecto, se observa cierto consenso entre los
estudiosos de este constructo en identificar a las variables relacionadas con los antecedentes
escolares, el entorno familiar y las habilidades de naturaleza académica como sus principales

predictores, por lo que se propone dicha clasificacién para el abordaje del presente apartado.

3.2.1. Antecedentes escolares. Entre las variables de mayor asociacion con el
rendimiento académico se encuentran las expectativas de estudio y el promedio de
calificaciones del nivel de estudios previo. Las expectativas de estudio han sido definidas
como la intencidn declarada que tienen los estudiantes de alcanzar estudios superiores (De la
Orden y Gonzalez. 2005). Asi por ejemplo, en el modelo multinivel realizado por Ruiz de
Miguel (2009) con base en los resultados de PISA 2003, en una muestra de 100,325
estudiantes de 35 paises miembros de la OCDE , por cada punto incrementado en el nivel de
expectativa de los estudiantes el rendimiento en matematicas aumento casi 13 puntos. Del
mismo modo, De la Orden y Gonzalez (2005) reportaron que los estudiantes de educacion

secundaria que pretenden alcanzar estudios superiores son los que presentan mejores notas.

Diversas investigaciones realizadas con estudiantes mexicanos han demostrado que
existe una relacion directa entre las expectativas de estudio y el rendimiento académico
(Carvallo, Caso y Contreras, 2007; Fernandez, 2003; Lépez-Ortega, 2014; Reyes et al, 2014;
Rodriguez, 2011), observandose que aquellos estudiantes que muestran aspiraciones
educativas mas altas registran un mejor desempefio en pruebas tales como Planea, Enlace y
Exani. En un estudio realizado por Carvallo, et al. (2007), en el que se analizaron los
resultados de los estudiantes de tercero de secundaria de Baja California en la prueba de

Estandares Nacionales, se confirmo que las expectativas de estudio favorecen el rendimiento
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en la comprension lectora y matematicas en estudiantes de sexto de primaria, mientras que

para estudiantes de tercero de secundaria favorecen el rendimiento en su comprension lectora.

Fernandez (2003) informé que las expectativas de estudio y el capital familiar del
estudiante resultaron las variables a nivel de estudiante que mayor contribucion tuvieron en
la explicacion del rendimiento en espafiol y matematicas de estudiantes de sexto grado de
primaria. Por su parte, Rodriguez (2011) concluyo que las altas expectativas de estudio fue
una de las variables que influyo positivamente en los resultados educativos en espafiol y
matematicas de estudiantes de tercero de secundaria de Baja California, en la prueba Enlace
2009. En otro estudio multinivel con estudiantes de tercero de secundaria de Baja California,
en el que se analizaron los resultados de la prueba Enlace 2010, Lépez-Ortega (2014) observo
que por cada punto de aumento en la escala de aspiraciones educativas el rendimiento en
matematicas se incrementaba 4.94 puntos. Finalmente, Reyes et al., (2014) afirmaron que
entre las variables personales con un efecto directo y significativo en los resultados de las
pruebas Exani-1 y Exani-1l se encuentran las expectativas de estudio, los habitos de estudio,

el género y hablar una lengua indigena.

En lo referente al rendimiento académico previo, el cual hace referencia al promedio
de calificaciones obtenido por los estudiantes en el nivel o niveles inmediato inferior, se ha
documentado su correlacion con el rendimiento académico en secundaria (Contreras et al.,
2010; Diaz-Lbpez, 2014; Lbpez-Ortega, 2014), bachillerato (Hernandez et al., 2006) y
licenciatura (Chain et al., 2003; Garcia-Castro y Bartolucci, 2007; Guzman-Brito, 2012;
Morales et al., 2009; Pifiero et al., 2011; Serrano et al., 2002; Larrazolo, Backhoff, Tirado y

Rosas, 1997).
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Un estudio realizado con estudiantes de secundaria revel6 que tanto el rendimiento
previo como las expectativas de estudio contribuyeron a maximizar las diferencias del logro
y aexplicar el 25.7 % de la varianza para la asignatura de espafiol, el 17.0 % para matematicas

y el 22.2 % para formacion civica y ética (Contreras et al., 2010).

De acuerdo con Diaz-Lopez (2014) el rendimiento previo tuvo un efecto positivo y
directo sobre el rendimiento en espafiol de estudiantes de tercero de secundaria, mientras que
Lopez-Ortega (2014) reporto que las calificaciones menores o iguales a siete en matematicas
representaban 21.5 puntos menos en la prueba Enlace. En lo referente al promedio obtenido
en secundaria, Hernandez et al. (2006) observaron que éste, en interaccion con la escolaridad

de los padres y el tipo de escuela, incide en el porcentaje de aciertos en el Exani-I.

En lo particular existe amplia evidencia en sefialar que el promedio de bachillerato es
un buen predictor del rendimiento académico universitario (Chain et al., 2003; Morales et
al., 2009; Serrano et al., 2002), e incluso que el rendimiento registrado en el primer afio de
los estudios universitarios tiene un valor predictivo del mismo en semestres posteriores con
correlaciones superiores a r=.40, apuntalandolo como un excelente predictor del desempefio

escolar en dicho nivel de estudios (Larrazolo et al., 1997; Serrano et al., 2002).

En este mismo sentido, en el estudio realizado por Garcia-Castro y Bartolucci en 2007, reveld
que los estudiantes con los mejores promedios de bachillerato fueron quienes obtuvieron los
puntajes mas altos en el examen de admision a la Universidad Autdbnoma Metropolitana, y
ademas lograban concluir en el tiempo estimado sus estudios universitarios. De igual forma,
en el modelo explicativo de Guzman-Brito (2012) el promedio de bachillerato present6 un
efecto directo sobre el rendimiento final de los estudiantes universitarios particularmente en
lo relativo al nimero de materias reprobadas, a la obtencion de becas y a su competencia en
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el dominio del idioma inglés. Por tal motivo es comun observar que el rendimiento previo
suele incluirse como un requisito de ingreso a la universidad por algunas instituciones

educativas (Morales et al., 2009; Larrazolo et al., 1997).

Como resultado de la revision de la literatura realizada en el presente apartado se puede
concluir que tanto las expectativas de estudio como el rendimiento académico son variables
ampliamente estudiadas y fuertemente relacionadas con el rendimiento escolar de los

estudiantes de los niveles de educacién media superior y superior.

3.2.2. Variables del entorno familiar. Con base en los hallazgos de la investigacion
empirica realizada en el contexto internacional asociada con la explicacién del rendimiento
académico, Ruiz de Miguel (2001) sugiri6 que a los factores de naturaleza personal, escolar
y social, deben sumarse variables del entorno familiar. A este respecto, propone dos grupos
de variables: (a) estructurales, entre las que se encuentra el nivel socioeconomico, la
formacion académica de los padres, los recursos culturales, y la estructura familiar; y (b)
dindmicas, entre las que se encuentran el ambiente cultural familiar, las relaciones padres-
hijos, el estilo de crianza de los padres, la administracion del tiempo libre, las demandas,
expectativas y aspiraciones de los padres, y el nivel de implicacion de éstos en las tareas
escolares. La autora destaca que la familia es el principal referente de las personas al

promover o entorpecer la motivacién hacia el estudio.

Entre los estudios que confirman la influencia de algunas variables familiares
estructurales sobre el rendimiento académico se encuentran las investigaciones realizadas por
Chaparro, Caso y Gonzalez, 2016; De la Orden y Gonzalez, 2005; Diaz-Lépez, 2014;

Fernandez, 2003; Hernandez, Marquez y Palomar, 2006; INEE, 2007, 2008, 2016;
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Laboratorio Latinoamericano de Evaluacién de la Calidad de la Educacion (LLECE), 2015;
Lopez-Ortega, 2014; Lozano-Diaz, 2003; Ministerio de Educacion Cultura y Deporte de
Espafia, 2014; Pifiero, Juarez y Chain, 2011; Rodriguez, 2011; Roméan y Murillo, 2014;

Santin, 2001.

A este respecto, Lozano-Diaz (2003) analiz6 los factores que afectan el fracaso
escolar en la educacion secundaria en Espafia observando que el nivel educativo de ambos
padres explica la variacion en el rendimiento indirectamente a través de la motivacion
académica. Estos resultados son consistentes con los hallazgos de De la Orden y Gonzélez
(2005), quienes documentaron la relacion entre el nivel socio educativo de los padres y el

rendimiento académico.

En este mismo sentido Santin (2001), con base en los resultados de TIMSS de 41
paises, observé que la escolaridad de los padres influia en los resultados educativos en
matematicas y ciencias en estudiantes de secundaria. De igual modo, en estudios recientes
realizados por el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte de Espafia (2014), se obtuvo
evidencia empirica que confirma la importancia que la participacion de la familia tiene en los
resultados educativos de los estudiantes, observandose que las altas expectativas académicas
de los padres hacia sus hijos, la supervision de tareas y deberes escolares y la promocion de
habitos de lectura en el contexto familiar, se asocian positivamente con el desempefio escolar

sin importar la etapa o nivel educativo.

Por su parte, entre los resultados del estudio de factores asociados del Tercer Estudio
Regional Comparativo y Explicativo (TERCE), mismos que confirman buena parte de los
resultados expuestos con anterioridad, se destaca la estrecha relacién observada entre el nivel
socioecondémico (compuesto por variables como los antecedentes educativos, laborales y
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economicos de los padres, bienes y nimero de libros en casa) y el logro educativo de los
estudiantes de tercero y sexto de primaria de cuatro paises latinoamericanos entre los que se
encontraba México. En este mismo estudio se observéd que el uso de la computadora en el
hogar con fines recreativos propicié resultados negativos en el rendimiento de los estudiantes
(LLECE, 2015). No obstante, de acuerdo con Roméan y Murillo (2014), contar con una
computadora en casa, sin precisar el tipo de uso que se le dé, se relaciono positivamente con
los resultados educativos de 91,000 estudiantes de sexto grado de primaria en lenguaje y

matematicas.

En México, en estudios realizados con estudiantes universitarios se ha documentado
que la escolaridad de los padres incide sobre el rendimiento académico, donde una mayor
escolaridad de éstos se relaciona con la posibilidad, necesidad y viabilidad de que sus hijos
alcancen el titulo universitario. A este respecto Hernandez, Marquez y Palomar (2006)
sefialaron que entre los factores que influyen en el rendimiento en el Exani-l y Exani-I1I, se
encuentran la escolaridad de ambos padres y el nivel de ingreso familiar, resultados
consistentes con un estudio de Pifiero, Juarez y Chain (2011), quienes observaron resultados

similares en lo relativo al rendimiento de una muestra de estudiantes en el Exani-II.

Por su parte el INEE en 2003 informé que el alto rendimiento en espafiol de estudiantes
de sexto de primaria se relacion6 con un mayor capital familiar (alto nivel educativo de la
madre, mayor posesion de bienes en casa, mayor nimero de libros en casa, contar con
computadora, no trabajar y contar con un menor nimero de integrantes de familia por

habitacién) y con altas expectativas de estudio (Fernandez, 2003).

El mismo INEE, pero en 2007, realiz6 un estudio que investigaba la relacion entre los
factores escolares y el aprendizaje en estudiantes de sexto grado de primaria y tercero de
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secundaria en el que se documento que las variables del estudiante y la familia explicaban
con mas fuerza las diferencias en el logro académico en espafiol y en matemaéticas que la
modalidad de estudios y las caracteristicas de la escuela. En ese mismo estudio se documentd
que repetir grado, violencia dentro del plantel, hablar en lengua indigena y trabajar ejercian
un efecto negativo sobre los resultados educativos, mientras que realizar tareas escolares, el
capital cultural, el nivel socioecondmico familiar, ejercian un efecto positivo en el

rendimiento académico.

Posteriormente el INEE condujo otro estudio de los factores asociados al aprendizaje,
en esta ocasion dirigido a estudiantes de tercero de primaria (INEE, 2008). Entre los
hallazgos que registro esta investigacion se observo que las variables hacer tareas, tener
supervision familiar de las actividades escolares, ayudar en las labores del hogar y hacer un
uso moderado de la computadora ejercieron una influencia positiva sobre el aprendizaje. En
contraparte, las variables reprobacién, estructura familiar uniparental, comportamiento
violento (agresividad), trabajar y hablar alguna lengua indigena se relacionaron

negativamente con el rendimiento académico.

El més reciente estudio del INEE en el que se documenta la relacion entre factores
familiares y el desempefio de estudiantes de sexto de primaria y tercero de secundaria en
Lenguaje y Comunicacion y Matematicas (INEE, 2016), se confirman los resultados de los
estudios anteriores observandose que la disponibilidad de recursos familiares (servicios y

bienes domésticos) se asocia positivamente con el rendimiento académico.

Ahora bien, diversos estudios realizados en Baja California también se han centrado en el
estudio de la relacién entre las variables familiares y el rendimiento académico. A este
respecto, Rodriguez (2011), en un estudio realizado en una muestra estatal de estudiantes de
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educacion basica (n=48,682), observo que el nivel socioeconémico y la motivacion familiar
se relacionaron con el logro académico en las asignaturas de espafiol y matematicas en tercero

de secundaria.

Por su parte, Diaz-Lopez (2014) al estudiar la relacion entre el logro educativo y el
capital sociocultural familiar en una muestra de estudiantes de educacion basica (n=6003),
conformado por los indicadores escolaridad de la madre, frecuencia en el consumo de
sustancias, bienes culturales, nimero de libros en casa, servicios en casa y posesiones
materiales, observo que éstas contribuyen a explicar los resultados educativos en espafiol de

estudiantes de secundaria.

Hallazgos similares fueron reportados por Lopez-Ortega (2014), siendo la escolaridad
de la madre la variable del entorno familiar que mayor contribucidn registré en la explicacion
del rendimiento académico en la explicacion del logro educativo en matemaéticas en una

muestra de estudiantes de tercero de secundaria (n=7,348).

Finalmente, en un estudio realizado por Chaparro, Gonzalez y Caso (2016) en el que
participaron 21,724 estudiantes de secundaria de Baja California se documento la relacion
entre el rendimiento académico y un conjunto de variables familiares tales como los recursos
para el estudio en casa, la participacion en actividades culturales, el nivel educativo de los

padres y el numero de libros en casa.

3.2.3. Habilidades académicas. Existe amplia evidencia que respalda la relacion entre
el rendimiento y las habilidades académicas de los estudiantes conformadas principalmente
por dominio del idioma inglés (Adesope, Lavin, Thompsony Ungerleider, 2010; Cubo, 2010;
Gomez, Solaz y Sanjosé, 2014; Guzman-Brito, 2012; Manzano, 2007; Takahashi, 2009;
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Takahashi y Takahashi, 2013), el nivel de competencia en el manejo de la computadora
(Banco Mundial, 2011; Caso, Chaparro, Diaz-Lépez y Urias, 2012; Diaz-Lépez, 2014; Gil-
Flores, 2012; Le6n y Organista, 2013; Ldépez-Ortega, 2014; Martinez y Heredia, 2010;
Organista, McAnally y Henriquez, 2012; Romén y Murillo, 2014), y la propension al trabajo
colaborativo (Capar y Tarim, 2015; Haar, Nielsen, Hansen y Jakobsen, 2005; Hsiung, 2012;
Johnson y Johnson, 2011; Johnson, Johnson y Smith, 2014). A fin de documentar los

hallazgos de la investigacion que sugiere dicha relacion se propone el presente apartado.

Habilidades para el dominio del idioma inglés. De acuerdo con Manzano (2007) una
de las habilidades que se demandan del estudiante de educacidn superior para poder transitar
con éxito en sus estudios universitarios, es el nivel de dominio del idioma inglés que denotan
al ingreso y al egreso de este trayecto formativo. Dicha demanda se fundamenta en la
habilidad requerida por los estudiantes para la lectura de textos cientificos que se encontraran
en los programas y planes de estudio durante su paso por la universidad, y la capacidad que
deberan demostrar como futuros profesionales para poder leer, escribir y comunicarse en

situaciones diversas y en ambientes tanto formales como informales.

A este respecto, diversos estudios realizados con estudiantes universitarios demuestran
la relacion existente entre el nivel de dominio del idioma inglés y aspectos relacionados con
los habitos y estrategias de lectura y con la percepcion de competencia en dicho dominio. En
lo concerniente al habito de lectura, Gémez et al. (2014) observaron que estudiantes con alto
nivel de dominio del idioma inglés refirieron practicar tres habitos: (a) la lectura de textos de
esparcimiento en dicho idioma (principalmente lectura de libros), (b) la frecuencia con la que

leen este tipo de textos (diariamente), y (c) el uso de estrategias metacognitivas al leer textos
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en inglés. Respecto a esto Ultimo, Gomez et al. (2014) identificaron que el habito de leer
textos no académicos en inglés exige la puesta en marcha de procesos cognitivos de menor
demanda (como la asimilacion de vocabulario) dejando de lado a otros de mayor nivel de
demanda cognitiva (como la construccion de macroideas y la relacion con el conocimiento

previo).

En cuanto a las estrategias de lectura y su relacion con el nivel de dominio del idioma
inglés, Cubo (2010) estudid las diferencias entre las estrategias utilizadas por lectores
expertos (posgrado) y novatos (universitarios) a fin de determinar el tipo de conocimiento
previo requerido al realizar inferencias adecuadas en la lectura de textos cientificos escritos
en dicho idioma. Esta investigadora identifico que los lectores novatos establecian relaciones
causales a partir de su conocimiento previo y de las caracteristicas del contexto, mientras que
los lectores expertos empleaban una interpretacion ldgica y global del texto a partir del
conocimiento previo de caracter cientifico. Entre las conclusiones de este estudio se establece
que para realizar una inferencia adecuada y comprender un texto cientifico en inglés, se

necesita un tipo de conocimiento previo especializado.

En lo referente a la relacion entre la percepcion de competencia percibida en el idioma
inglés y su relacion con el dominio que denotan los estudiantes universitarios, Takahashi
(2009) identifico que ésta se relaciona positivamente con el desempefio en la clase, siendo la
autoestima una variable moderadora de la motivacion para aprender inglés y de la
competencia percibida en el idioma inglés, lo que redunda en mejores resultados educativos
en dicho dominio (Takahashi y Takahashi, 2013). Por su parte, en el modelo explicativo de

Guzmaén-Brito (2012), el nivel de competencia en el idioma inglés, determinado a través del
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Toefl, tuvo un efecto directo y positivo sobre el rendimiento académico de estudiantes

universitarios en los ultimos semestres.

Aunque la investigacion que vincula a estas dos variables se encuentra pobremente
documentada, existen un numero importante de estudios que demuestran que el bilingtiismo
tiene un impacto positivo sobre aspectos cognitivos que pueden encontrarse relacionados con
el rendimiento académico entre los que se encuentran la inteligencia, la atencién y la
memoria, el conocimiento metalinguistico y las habilidades de abstraccion y representacion
simbolica (Adesope et al., 2010). En este mismo sentido, se ha generado evidencia en otros
campos del conocimiento que sefialan que la estructura del cerebro humano es alterada por
la experiencia de adquirir un segundo idioma a una edad temprana, observandose un
incremento en la densidad de la materia gris en la corteza parietal inferior izquierda en

personas bilingles respecto a los monolingiies (Mechelli et al., 2004).

Habilidades digitales. Pocos estudios han documentado la relacion entre el rendimiento
académico y la frecuencia de uso de la computadora y el tipo de actividad realizada. Gil -
Flores (2012) encontrd que existe una relacién positiva entre el uso de la computadora en
casa Yy el rendimiento académico, mostrando ademas una asociacién alta entre el rendimiento

y el uso de procesadores de texto y la busqueda en internet.

A este respecto Roman y Murillo (2014) encontraron que el uso de la computadora en
casa, asistir a una escuela dotada de equipo de computo (al menos diez computadoras),
utilizarlas al menos una vez por semana, y tener un profesor que también la utilice en su casa,

impacta favorablemente el desempefio de los estudiantes en matematicas y lectura.
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Por otra parte, en un estudio realizado en Colombia apoyado por el Banco Mundial, se
observo que el uso de la computadora per se no conduce a mejores resultados educativos
debido principalmente a que los profesores utilizan las computadoras para asegurarse que los
estudiantes aprendan solamente a utilizarla en vez de ensefiarles su uso como medio en el

proceso de ensefianza-aprendizaje (Banco Mundial, 2011).

Otros estudios se han centrado en analizar el rendimiento académico de estudiantes
universitarios y su relacion con la frecuencia y tipo de actividad realizada a través de la
computadora. Organista et al. (2012) identificaron que los estudiantes universitarios con
mejores calificaciones presentaban un nivel moderado de inmersién computacional y un bajo
nivel de inmersion en la Web, sucediendo lo contrario con estudiantes con menores
calificaciones. Los autores lo atribuyeron al probable uso con fines recreativos que hacen los
estudiantes de la computadora. Para Contreras et al., (2010) el uso de la computadora e
internet para buscar informacion fue una de las siete variables asociadas al logro educativo
en matematicas, espafiol y formacion civica y ética de estudiantes de tercero de secundaria

de Baja California, México.

En este mismo sentido, en una investigacién realizada por Ledn y Organista (2013)
orientada al estudio de las diferencias entre estudiantes universitarios con alto y bajo
promedio de calificaciones y su relacién con variables tecnolégicas y académicas, observaron
que aquéllos estudiantes con alto promedio de calificaciones utilizaban con mayor frecuencia
técnicas de aprendizaje como clasificacion y organizacion de la informacion, actividades de
aprendizaje como manejo de informacion-blsqueda y estrategias por descubrimiento, asi

como mayor dominio del idioma inglés, todo ello a través de la utilizacion de los Smartphone.
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Los hallazgos expuestos con anterioridad contradicen lo observado por Martinez y
Heredia (2010), quienes concluyeron que el empleo de la tecnologia no es un factor que se

relacione con el rendimiento académico en estudiantes universitarios.

Algunas investigaciones han analizado la relacion de las habilidades tecnologicas
convencionales y avanzadas con el logro académico (Diaz-Lopez, 2014). En el primer grupo
de competencias se incluyeron habilidades autopercibidas para chatear en internet, editar
fotografias o imagenes digitales, buscar informacion asi como bajar archivos o programas en
internet, escribir y enviar mensajes de correo electronico, mover archivos en la computadora
y usar un procesador de texto. En el segundo grupo se exploraron habilidades autopercibidas
para usar programas de busqueda y eliminacion de virus, crear una base de datos, crear una
presentacion, usar una hoja de calculo para construir gréficas, y crear y editar un video.
Apoyada es esta tipologia, Diaz-Lépez confirm6 que las habilidades tecnoldgicas
convencionales contribuyen a explicar el rendimiento académico en estudiantes de
secundaria, contrario a lo reportado en un estudio previo conducido por Caso, Chaparro, Diaz
y Urias (2012), en el que los estudiantes con habilidades tecnolédgicas avanzadas mostraron
un mejor desempefio académico que aquéllos estudiantes con habilidades tecnoldgicas

convencionales.

Habilidades para trabajar en equipos cooperativos. De acuerdo con Johnson et al.
(2014), el aprendizaje cooperativo es definido como “el uso de instrucciéon en grupos
pequefios en que los estudiantes trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de
los demas” (p.87). La premisa basica de la teoria de la interdependencia social es que la forma

en que estan estructurados los objetivos de los participantes determina el tipo de interaccion
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y como consecuencia el resultado en una situacion (Johnson y Johnson, 2011). De acuerdo
con Johnson y Johnson (2014) la época actual demanda trabajar cooperativamente mas que
individual o competitivamente, pues existen cambios en el mundo como la interdependencia
global de los paises, el aumento de paises con un sistema politico democrético, el surgimiento
de emprendedores creativos y en los cambios en el tipo de relaciones interpersonales. Para
Johnson y Johnson (2014) cuando las personas aprenden a trabajar cooperativamente
aprenden a preocuparse y comprometerse por el éxito y bienestar de los demas que cuando

trabajan de forma competitiva o individualista.

Existen investigaciones que han documentado evidencia que demuestra la relacién
existente entre el trabajo cooperativo con el rendimiento académico. En un meta-analisis que
incluyé 305 investigaciones sobre el trabajo cooperativo de estudiantes universitarios de
América del Norte, Europa, Oriente Medio y Asia, se observo que la utilizacion de este
método promueve un mayor rendimiento académico que el aprendizaje competitivo o
individualista, donde las medidas del rendimiento incluyeron la adquisicion de
conocimientos, la retencién a largo plazo, la precision y creatividad para la solucion de
problemas, ademas, el trabajo cooperativo también fomentd relaciones interpersonales
positivas, salud psicoldgica y actitud positiva hacia la experiencia universitaria (Johnson et

al., 2014).

En este mismo sentido, con base en la evidencia de los cuestionarios de contexto de
PISA 2000 y 2003, se analizo la relacion entre las caracteristicas de los estudiantes (la
motivacion, creencias sobre si mismo, estrategias de aprendizaje, situaciones de aprendizaje
y factores emocionales) y su desempefio en la prueba. Respecto a las situaciones de

aprendizaje, mismas que incluian la preferencia de los estudiantes para trabajar de manera
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cooperativa 0 competitiva, se encontrd que por cada punto de aumento en el indice de
aprendizaje cooperativo se obtenia 5.5 puntos menos en la escala de matemaéticas y 6.5 puntos
maés en la escala de lectura. Los resultados de paises como Japon y Corea en el indice de
matematicas fueron los mas altos, observandose un aumento entre 17 a 24 puntos en dichas
escalas por cada punto de aumento en el indice de aprendizaje cooperativo. En contraparte,
no se registrd una relacion estadistica fuerte respecto a la preferencia de los estudiantes para
trabajar de manera competitiva y el rendimiento en la prueba en matematicas y lectura (Haar

et al., 2005).

En este mismo sentido, un grupo de investigadores de Turquia analizaron 26 trabajos
sobre la eficacia del método de aprendizaje cooperativo en el logro en matematicas de
distintos niveles educativos, observando una mayor efectividad de este método de
aprendizaje sobre otros métodos de aprendizaje tradicionales en estudiantes universitarios,

por encima de otros niveles educativos (Capar y Tarim, 2015).

En otro estudio realizado en una Universidad de Taiwan, en el que se comparé la
efectividad de los métodos de aprendizaje cooperativo e individualista en estudiantes de
ingenieria mecanica, se concluy6 que bajo el método cooperativo los estudiantes tuvieron
mayor desempefio académico una vez superadas las 18 semanas de trabajo, tanto en

actividades en clase como en evaluaciones por unidades tematicas (Hsiung, 2012).

Si bien existe cierto consenso en la denominacion que los autores anteriores utilizan
para referirse a dicho constructo, en la literatura especializada constructos tales como trabajo
colaborativo, trabajo en equipo y tutoria entre iguales registran similitudes con dicha
definicion conceptual. A este respecto, en el trabajo colaborativo el dialogo, las habilidades
sociales, la reciprocidad y la responsabilidad resultan indispensables, el docente es un
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mediador, mientras la tarea es definida por los miembros del grupo, el producto se realiza en
conjunto y como resultado de la negociacion y cohesion de los integrantes (Maldonado,

2007).

Por su parte, el trabajo en equipo se refiere a aquéllos individuos que trabajan juntos
para lograr objetivos comunes mediante el intercambio de conocimientos y habilidades
(Tarricone y Luca, 2002). Estos mismos autores concentran los seis atributos requeridos para
el éxito del trabajo en equipo: (a) compromiso hacia el éxito del equipo y los objetivos
compartidos; (b) interdependencia entre sus miembros; (c) habilidades interpersonales, para
discutir temas, ser honesto, confiable, respetuoso y comprometido; (d) comunicacion abierta
y retroalimentacion positiva; (e) adecuada composicion del equipo; (f) compromiso,

liderazgo y responsabilidad.

De acuerdo con Topping (2004) la tutoria entre iguales es un término ampliamente estudiado
y ha sido definida tradicionalmente como una actividad educativa en la que los estudiantes
capaces ayudan a otros estudiantes de menor capacidad, cuidadosamente organizados por un
docente. Los trabajos analizados por Topping (2004) permiten concluir la efectividad de la
tutoria entre iguales, observandose en tutores y tutorados beneficios cognitivos, mayor
responsabilidad por el compariero y refuerzo de los conocimientos aspectos que incidieron

indirectamente en su desempefio académico.

Con base en la revision de la literatura expuesta en este apartado, se concluye que la
pertinencia de incluir variables de contexto en la conformacidn de modelos explicativos del
rendimiento académico en estudiantes universitarios, permitira conocer los efectos y pesos
relativos de éstas con respecto dicho constructo. La utilizacion en este estudio de técnicas
estadisticas robustas como el modelamiento de ecuaciones estructurales, permitird someter a
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prueba una serie de relaciones entre variables determinadas por los hallazgos referidos en la

literatura especializada.

3.3. Formulacién inicial de un modelo explicativo del rendimiento académico en

estudiantes que aspiran a ingresar a la UABC

Una vez expuestos los principales hallazgos de la investigacion psicoldgica y educativa
realizada en el contexto iberoamericano en los que se relaciona al rendimiento académico
con variables de naturaleza diversa, en estudiantes de distintos paises y de diferentes niveles
educativos, se observan limitaciones en los disefios de estos estudios entre los que destacan
las siguientes: (a) predominio de estudios bivariados o que incluyen un nimero reducido de
variables asociadas al rendimiento académico (Capar y Tarim, 2015; Chain et al., 2003;
Chaparro, et al., 2016; Garcia-Castro y Bartolucci, 2007; Hsiung, 2012; Haar et al., 2005;
Johnson et al., 2014; Leon y Organista, 2013; Martinez y Heredia, 2010; Morales et al., 2009;
Takahashi, 2009; Takahashi y Takahashi, 2013; Tarricone y Luca, 2002; Organista, et al.,
2012; Roman y Murillo, 2014; Serrano et al., 2002); (b) poco interés en la formulacion de
disefios multivariados para la explicacion del rendimiento académico en lo relativo a la
educacion superior (Guzman-Brito, 2012; Montero et al., 2007; Pifiero et al., 2011); y (c) la
prevalencia en el uso de las calificaciones escolares como indicador del rendimiento

académico, con sus limitaciones asociadas (Guzman-Brito, 2012; Montero et al., 2007).

Por otro lado, dicha revision también permitié identificar patrones en la forma en que
determinadas variables se relacionan con el rendimiento académico, destacandose por

encima de otras también referidas en la literatura especializada.
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Asi, en lo referente a la relacion que sostienen los antecedentes escolares y el
rendimiento académico previo, existe amplia evidencia que sostiene que el desempefio
escolar previo y las expectativas de estudio explican los resultados educativos de un
estudiante (Castejon, Navas y Sampascual, 1996; Diaz-L6pez, 2014). Estudios realizados
con estudiantes universitarios se han referido al rendimiento académico previo como la
variable de mayor importancia en la explicacién del desempefio escolar (Mckenzie, Gow y
Schweitzer, 2004; Guzméan-Brito, 2012; Hernandez y Palomar, 2006; Pifiero, Juarez y Chain,
2011). En este sentido, otras investigaciones (Chain et al., 2003; Garcia-Castro y Bartolucci,
2007; Guzman-Brito, 2012; Morales et al., 2009; Serrano et al., 2002) refieren al promedio
de bachillerato como un buen predictor del rendimiento académico universitario. De la
misma forma, el rendimiento académico obtenido en el primer afio de la universidad es buen

predictor de semestres posteriores (Larrazolo et al., 1997; Serrano et al., 2002).

En este mismo sentido, las expectativas de estudio figuran entre las variables de mayor
relevancia en la explicacion del rendimiento académico en distintos niveles educativos
(Carvallo, et al. ,2007; De la Orden y Gonzélez, 2005; Fernandez, 2003; Lépez-Ortega, 2014;
Reyes et al., 2014; Rodriguez, 2011; Ruiz de Miguel, 2009). Una buena parte de la revision
de la literatura consultada destaca tanto al rendimiento previo como a las expectativas de
estudio como las variables que mayor explicacion apartan al logro académico en contenidos

curriculares diversos (Contreras, Caso y Rodriguez, 2010).
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Rendimiento académico

Expectativa de estudio

Figura 1. Relacion entre los antecedentes escolares y el rendimiento académico

Ahora bien, en cuanto a la relacion que sostiene el entorno familiar y el rendimiento
académico la evidencia presentada refiere a la escolaridad de los padres, el namero de libros
en casa y el nimero de computadoras en casa como las variables de naturaleza familiar que
mayor contribucidn hacen a su explicacion. Al respecto, los resultados de diversos estudios
sefialan a la escolaridad de la madre como una de las variables que mejor predicen el
rendimiento académico en espafiol (Diaz-Lopez, 2014; Fernandez, 2003) y en matematicas
(Lopez-Ortega, 2014). Por su parte, la escolaridad del padre figura entre las variables
predictoras de los altos puntajes en el Exani-I (Hernandez et al, 2006) y en Exani-Il (Pifiero

etal., 2011).
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Por otro lado, distintas investigaciones sefialan al nimero de libros en casa como otra
de las variables que mas contribuye a explicar los resultados académicos en distintos niveles
educativos (Contreras, Caso y Rodriguez, 2010; De la Orden y Gonzélez, 2005; Diaz-L6pez,
2014; Fernandez, 2003). De igual modo el niumero de computadoras en casa, indicador tanto
del nivel socioeconémico como de capital cultural de la familia, se relaciona positivamente
con los resultados educativos en lenguaje y matematicas (Chaparro et al., 2016; Roman y

Murillo, 2014).

Escolaridad de la
madre

Escolaridad del padre

‘ Rendimiento académico
Numero de libros en
casa

Numero de
computadoras en casa

Figura 2. Relacion entre el entorno familiar y el rendimiento académico

También se identificd evidencia que relaciona al rendimiento académico con habilidades
académicas vinculadas con el dominio del idioma inglés, con el manejo de la computadora

y con el trabajo en equipo.

En lo particular, en un estudio realizado por Guzman-Brito (2012) con estudiantes
universitarios, el puntaje en el Toefl registré una correlacion positiva con el promedio general

de calificaciones asi como con el nimero de materias reprobadas y el niUmero de semestres
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cursados. También se ha documentado la relacion entre el nivel de dominio del idioma inglés
con los habitos de lectura en inglés (Gomez et al., 2014), con las estrategias de lectura en
inglés (Cubo, 2010), y con la percepcién de competencia en dicho idioma (Takahashi, 2009;

Takahashi y Takahashi, 2013).

Por su parte, distintos estudios han referido una relacién directa entre el rendimiento
académico y el uso de la computadora y del Internet (Contreras, Caso y Rodriguez, 2010;
Diaz-Lépez, 2014; Gil-Flores, 2012; INEE, 2008; Roman y Murillo, 2014). También se ha
documentado la relacion entre el uso moderado de la tecnologia y el bajo nivel de inmersion
en la Web con las altas calificaciones escolares de estudiantes universitarios (Leon y

Organista, 2013; Organista et al., 2012).

Finalmente, existe evidencia que documenta que el trabajo en equipos cooperativos de
estudiantes universitarios promueve un mayor rendimiento académico que el aprendizaje
competitivo o individualista (Capar y Tarim, 2015; Hsiung, 2012; Johnson et al., 2014), y
que las discusiones grupales, las exposiciones de estudiantes y el trabajo en equipo sostienen

una relacion positiva con el rendimiento académico (Montero, Villalobos y Valverde , 2007).
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Figura 3. Relacion entre las habilidades academicas y el rendimiento académico

Las presentes consideraciones tedricas constituyen un insumo a considerar en la
formulacién del modelo hipotético que permita explicar los resultados obtenidos en el Exani-
Il por los estudiantes que aspiran a ingresar a la UABC. Dicha formulacion debera verse
acompafiada de referentes empiricos que fundamenten la inclusion de las variables a

considerar en el modelo asi como sus relaciones.
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Capitulo 4. Método

De acuerdo con la clasificacion que propone Méndez y colaboradores (2011) ésta
investigacion presenta rasgos propios del tipo de estudio denominado Encuesta descriptiva,

al tratarse de un estudio retrospectivo, transversal, descriptivo y observacional.

4.1. Participantes

En este estudio participaron 30,730 aspirantes a ingresar a la Universidad Autonoma de Baja
California, quienes atendieron la convocatoria 2015-2 la cual determiné la seleccion de
estudiantes que ingresaron a la institucion en agosto de ese mismo afio. En la tabla 4 se

presentan las principales caracteristicas de la poblacion.

Tabla 4
Caracteristicas de los participantes
Variable Categoria Frecuencia  Porcentaje
Sexo Masculino 15,804 51.4
Femenino 14,926 48.6
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16 a 19 afos 21,135 73.1

Edad 20 a 23 afios 5,591 19.3
Mas de 23 afios 2,200 7.6
Baja California 22,453 73.1
Sonora 1,744 5.7
Sinaloa 1,547 5.0
Entidad de nacimiento Extranjero 683 2.2
Baja California Sur 526 1.7
Otros 3,775 12.3
Bachillerato General 16,363 53.2
Modalidad en que Bachillerato Tecnoldgico 10,354 33.7
realizaron sus estudios de  Profesional Técnico Bachiller 2,508 8.2
bachillerato Abierta 661 2.2
Otras 884 2.7
Tipo de sostenimiento Publico 26,175 85.2
Privado 4,555 14.8

Nota: N=30,730

4.2. Instrumentos

A continuacién se presentan los instrumentos y medidas utilizadas en la presente

investigacion.

4.2.1 Exani-11. Como medida del rendimiento académico se tomaron los resultados del
Exani-11, elaborado por CENEVAL, mismo que se conforma por una prueba de admision a
la universidad y una prueba de diagnostico. La prueba de admision es un examen normativo
que explora las areas de pensamiento matematico, pensamiento analitico y competencias
comunicativas del espafiol. Consta de 112 preguntas de las cuales 100 estan destinadas para
calificacion, 10 de prueba piloto y 2 de control. Tanto los resultados globales como las areas
de conocimiento que explora este examen se califican mediante una escala continua
denominada indice CENEVAL, con una puntuacion minima de 700 y una maxima de 1,300.
En dichos resultados se toma en consideracion el total de aciertos conseguidos por el
sustentante, es decir, no existen penalizaciones por respuestas omitidas o incorrectas

(CENEVAL, 2014).
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4.2.2. Cuestionario de contexto. De acuerdo con CENEVAL, el Cuestionario de
contexto que acompafia a la aplicacion del Exani-Il se conforma un conjunto numeroso de
items (k=75) que permiten explicar en forma contextualizada el desempefio académico de
los estudiantes (CENEVAL, 2013a). En lo particular, y con base en los objetivos del presente
estudio, se utilizaron como punto de partida solamente las 75 variables que fueron
documentadas en un estudio previo realizado por la propia institucién (UABC, 2015), y cuya

organizacion fue presentada en el capitulo 3 (Ver tabla 2).

4.3. Procedimiento

A fin de cumplir con los objetivos de la presente investigacion, se realizaron las siguientes
acciones:

e Depuracion y recodificacion de la base de datos;

e Establecimiento de categorias de respuesta, valores y nivel de medida de las variables
consideradas en el presente estudio (ver Anexo A);

e Obtencidn de los estadisticos descriptivos para el conjunto de variables comprometidas
en la presente investigacion;

e Anadlisis correlacionales y predictivos que permitieran proporcionar un referente
empirico de las variables susceptibles de integrar las propuestas de modelos
explicativos;

e Formulacion de los modelos explicativos del rendimiento academico orientados por los
hallazgos de la investigacion antecedente;

e Evaluacion de dichos modelos con apoyo del modelamiento de ecuaciones

estructurales;
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e Reformulacion de modelos alternos orientados por la investigacion antecedente. (ver

Figura 4).
Depuracion y Obtencion de Analisis
codificacion de la estadisticos correlacional y
base de datos descriptivos predictivo
Reformulacion del Evaluacion del Formulacion del
modelo modelo propuesto modelo hipotético

Figura 4. Procedimiento analitico seguido en el presente estudio

4.4. Analisis de datos

4.4.1 Preparacion de la base de datos. Se conformd una base de datos producto de la
integracién de dos archivos que proporcioné la Coordinacién de Servicios Estudiantiles y
Gestién Escolar de la UABC: uno que incluia los datos escolares de los aspirantes a ingresar
a la institucion, y otro que concentraba los puntajes del Exani-Il junto con la informacion
relativa a las variables del Cuestionario de contexto que en su momento fueron
proporcionadas por CENEVAL. Dichas bases de datos, cuyo formato original se encontraba
en Excel, se articularon y exportaron al SPSS version 21, donde se etiquetaron las variables,
se asignaron valores numéricos a las respuestas, se asignaron codigos numéricos a los valores

perdidos y se definieron las escalas de medida correspondientes.

4.4.2 Andlisis Descriptivo. Se obtuvieron analisis descriptivos de las variables que
integran el cuestionario de contexto asi como de la puntuacion en el Exani-ll. Se
documentaron sus valores minimos y maximos, medias, frecuencias, y desviaciones estandar.
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4.4.3 Andlisis Correlacional. Con el apoyo de los estadisticos r de Pearson y rho de
Spearman se analizo la fuerza de asociacion entre los puntajes obtenidos en el Exani-1l y la
totalidad de las variables de contexto, identificando a aquellas variables con indices de
correlacion >.20 y un nivel de significancia estadistica del orden de .01. Posteriormente, y
con base en lo referido en nuestro marco teorico, estas variables se agruparon en tres

dimensiones: antecedentes escolares, entorno familiar y habilidades académicas.

4.4.4 Analisis Predictivo. Tras identificar a las variables con un indice >.20 se
integraron tres modelos de regresion multiple (uno para cada dimension), lo que permitié
calcular el poder predictivo del conjunto de variables (variables independientes) con respecto
al puntaje global del Exani-Il (variable dependiente), asi como conocer el porcentaje de

varianza explicado por cada dimension.

4.4.5 Analisis Causal. Con base en los referentes tedricos y empiricos expuestos con
anterioridad, se sometio a prueba el modelo teérico-hipotético propuesto para la explicacion

del rendimiento académico en estudiantes de educacion superior.

De acuerdo con Kline (2011), el modelamiento de ecuaciones estructurales (SEM, por
las siglas en inglés de Structural Equation Modeling) se refiere a una familia de
procedimientos estadisticos multivariantes, también llamados andlisis de la estructura de
covarianza o modelo de estructura de covarianza, y es utilizado para probar o descartar teorias
propuestas que implican relacion entre variables latentes y observadas, y en donde también

se estima el error de medida.

El modelamiento de ecuaciones estructurales es utilizado en la investigacion educativa

debido al tipo de preguntas de investigacion complejas que requieren probarse mediante
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modelos multivariados en un solo estudio. EI SEM posee entre sus caracteristicas el empleo

de un enfoque confirmatorio para el analisis de datos, especificando a priori relaciones entre

variables. De igual modo, proporciona estimaciones del error de varianza que otras técnicas

multivariadas no toman en consideracion, lo cual conduce a conclusiones inadecuadas. El

SEM incorpora procedimientos tanto para variables latentes como para variables observadas,

contrario a otras técnicas multivariadas que Unicamente se basan en medidas observadas.

Finalmente, ésta técnica estima las relaciones directas y efectos indirectos de las variables

bajo estudio (Teo, Tsai & Yang, 2013).

De acuerdo con Kline (2011) el SEM se realiz6 en cinco pasos:

1)

2)

Especificacion, es la representacion de las hip6tesis en un modelo estructural. En el
diagrama del modelo estructural se encuentran los siguientes elementos: a)
variables observadas, también Ilamadas variables manifiestas o indicadores,
sefialadas dentro de un rectangulo; b) variables latentes, se refieren a los factores,
constructos o valores no observados, los cuales se miden a través de las variables
observadas, indicadas en un circulo; c) flechas, indican los efectos entre las
variables, una flecha recta unidireccional indica efectos directos y una flecha
bidireccional sefiala correlacion entre dos variables (Rosseel, 2012).

Identificacion, derivado del analisis tedrico se definieron los parametros a medir, la
forma de medirlos, la recoleccion de los datos y la seleccion de los mismos. Algunos
supuestos deben tomarse en cuenta en la identificacion del modelo: normalidad de
los datos y la no colinealidad entre variables. Es importante sefialar que los modelos
de medicion para cada variable del cuestionario de contexto fueron realizados por

CENEVAL, sin embargo, debido a la falta de disponibilidad se opto por realizar
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una revision de la literatura de manera independiente para realizar la propuesta del
modelo.

3) Estimacion, mediante el modelamiento de ecuaciones estructurales se determino el
valor de los parametros desconocidos Yy el error asociado con dicho valor estimado.

4) Evaluacion, se buscé determinar que tan bien el modelo teorico ajusté con los datos
obtenidos de la muestra. Al igual que en el paso anterior, los indices de bondad de
ajuste dependeran del tipo de variables del modelo propuesto. Se analizaron las
matrices de covarianzas tanto del modelo propuesto como de los datos obtenidos.
El paquete estadistico utilizado para evaluar el modelo propuesto fue Lavaan (latent
variable analysis) del sistema R version 3.3.1. Los estadisticos de bondad de ajuste
y criterios de referencia propuestos se presentan en la tabla 5.

5) Modificacion, una vez evaluado el ajuste del modelo se observo el incumplimiento
de los limites esperados de los estadisticos de bondad de ajuste, por lo cual se re-
especifico el modelo hipotético inicial con base en lo referido en la revision de la

literatura.

Tabla 5
Estadisticos de bondad de ajuste y criterios de referencia
Estadisticos Limite esperado
. Valor no significativo

Chi-cuadrada P>.05
indice de bondad de ajuste comparativo CFI > 95
Indice de Tuker-Lewis TLI > 95
indice de ajuste normalizado NFI > 95
indice de bondad de ajuste GFI >95
Raiz cuadrada de la media de los residuales estandarizado SRMR <0.08
Raiz cuadrada del error medio de aproximaciéon RMSEA <.06

Nota: Elaboracién propia adaptado de Gonzalez-Montesinos y Backhoff (2010); Hooper, Coughlan
& Mullen, 2008; y Ruiz, Pardo y San Martin (2010).
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Capitulo 5. Resultados

En el presente capitulo se presentan y describen los resultados derivados de los analisis
descriptivos, correlacionales y predictivos expuestos en el capitulo anterior. Asimismo, se
muestran los indices de ajuste de los modelos hipotético inicial y alterno que se obtuvieron

mediante el empleo del modelamiento de ecuaciones estructurales.

5.1 Analisis Descriptivos

En un primer momento se obtuvieron los estadisticos descriptivos (media, moda, mediana,
simetria y kurtosis) de la variable dependiente (ver Tabla 6). En la Figura 5 se ilustra la

distribucion de los valores asociados con las puntuaciones del indice Ceneval.

Tabla 6
Estadisticos descriptivos de la variable dependiente
Variable N Media Moda  Mediana DE Simetria Kurtosis
indice Ceneval 30,730  997.91 964 088.00 90.27 310 -.507
Histogram

1,0007 Mean = 897 91

Stdl. Dev. = 90.269
N =30,730

800

600

Frequency

4004

I
Bl

600 800 1000 1200

200

indice Ceneval

Figura 5. Distribucién de los valores de la variable dependiente
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En un segundo momento se obtuvo la estadistica descriptiva asociada a las 75 variables que
conformaron el Cuestionario de contexto de CENEVAL (2015). En el anexo A se presentan
las medias aritmeticas, desviaciones estandar, categorias de respuesta, valores y nivel de

medida de la totalidad de estas variables.

5.2. Andlisis Correlacional

A fin de conocer la fuerza de asociacion del rendimiento académico y las variables referidas
con anterioridad que permitiera identificar al conjunto de variables susceptibles de conformar
el modelo explicativo en proceso, se obtuvieron las correlaciones entre la totalidad de las
variables y el rendimiento académico. Asi, como resultado de los analisis de correlacién de
Pearson (en el caso de las variables continuas) y Spearman (en el caso de las variables
ordinales) (Kline, 2011), se observo que 11 de las 75 variables presentaron valores superiores

a.20. En la Tabla 7 se incluyen aquellas variables que cumplieron con esta condicion.

Tabla 7

Analisis de correlacion entre las variables independientes y el rendimiento académico
Variable indice de correlacion
Rendimiento académico previo .385"
Numero de libros en casa 247"
Expectativa de estudio .203™
Leer en internet informacién en inglés 347
Leer en inglés libros de esparcimiento .314™
Leer en inglés letras de canciones .301"
Trabajar con procesador de texto 261"
Planear actividades en equipo 202"
Escolaridad de la madre 270"
Escolaridad del padre 264"
Numero de computadoras en casa 202"

*Correlacion de Pearson; **Correlacion de Spearman.
Nota: Todas las correlaciones son significativas al nivel 0.01

76



5.3. Andlisis Predictivo

Una vez que se obtuvieron los indices de correlacion, y con base en la revision de la literatura
expuesta en el capitulo 2, se determind agrupar las 11 variables en las dimensiones

antecedentes escolares, entorno familiar y habilidades académicas (ver Tabla 8).

Tabla 8
indice de correlacion entre el rendimiento académico y las variables que conforman las
dimensiones antecedentes escolares, entorno familiar y habilidades académicas (>.20)

Dimension Variable indice de correlacion
Antecedentes escolares ~ Rendimiento académico previo .385
Expectativa de estudio 203
Entorno familiar Escolaridad de la madre 270
Escolaridad del padre .264
Numero de libros en casa 247
NUmero de computadoras en casa .202
Habilidades académicas  Leer informacion en internet en inglés 347
Leer libros de esparcimiento en inglés 314
Leer letras de canciones en inglés 301
Trabajar con procesador de texto 261
Planear actividades en equipo .202

La distribucion de las frecuencias de las categorias de respuesta de estas variables se

presenta en el Anexo B.

Después de identificar a las variables que registraron una correlaciéon >.20 con el
rendimiento académico, se propusieron tres modelos de regresion mdaltiple, a fin de conocer
la contribucion que hace cada uno de estos tres grupos de variables (variables independientes)

a la explicacion del rendimiento académico (variable dependiente) (ver tablas 9 y 10).

En primera instancia, en lo referente a las variables de la dimensidn antecedentes escolares

(Modelo 1), las variables rendimiento académico previo y expectativas de estudio explican
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el 17% de la varianza relativa al rendimiento académico, observandose que el promedio de

bachillerato cuenta con el coeficiente de regresion més alto (g =.366).

En lo que respecta al Modelo 2, relativo a la dimension entorno familiar, todas las
variables incluidas en el modelo resultaron estadisticamente significativas logrando explicar
el 11.7% de la varianza del rendimiento académico. El coeficiente de regresion mas alto lo
obtuvieron las variables escolaridad de la madre y nimero de libros en casa (g =.139, en

ambos €asos).

Por su parte, al igual que en los dos modelos anteriores, todas las variables incluidas
en el Modelo 3 relativas a la dimension habilidades académicas, resultaron estadisticamente
significativas, logrando explicar el 15.7% de la varianza atribuible al rendimiento académico.
El coeficiente de regresion mas alto lo obtuvieron las variables leer informacion en internet

en inglés (g =.156) y leer libros de esparcimiento en inglés (3 =.116).

Tabla 9
Resumen de los modelos de regresion lineal

] » R R2 R2 gjustada  Estimacion del

Dimension ,
error estandar

Antecedentes escolares 4152 172 172 82.139
Entorno familiar 3412 117 116 84.900
Habilidades académicas .3972 157 157 82.873
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Tabla 10

Coeficientes de regresion de las variables que conforman las dimensiones antecedentes
escolares, entorno familiar y habilidades académicas

. B Error t Sig.
Variables Estandar estandgrizado )
Modelo 1 Rendimiento académico previo 44.664 .645 .366 69.272 .000
(Antecedentes . . 37.063 1.253 .156 29.581 .000
Expectativa de estudio
escolares)
Modelo 2 Escolaridad de la madre 8.692 .427 139 20.374 .000
(Entorno Numero de libros en casa 8.720 .385 139 22.648 .000
familiar) Escolaridad del padre 6.466  .400 112 16.153 .000
Numero de computadorasen casa  6.912 584 .072 11.839 .000
Modelo 3 Leer informacion en internet en 16.667 1.007 156 16.545 .000
(Habilidades inglés
academicas) Leer libros de esparcimiento en 12,711 954 116 13.323 .000
inglés
Leer letras de canciones en inglés 6.889 .837 .065 8.233 .000
Trabajar con procesador de texto 14.146 751 JA11 18.823 .000
Planear actividades en equipo 10.049 .634 .089 15.852 .000

5.4. Andlisis Causal

Con base en la revision de la literatura y en los resultados registrados en los analisis
correlacionales y predictivos expuestos con anterioridad, se propuso un modelo hipotético

que permitiera explicar los resultados obtenidos en el Exani-lIl el cual asume, en primera

instancia, que las dimensiones antecedentes escolares, entorno familiar y habilidades

académicas se encuentran relacionadas directamente con el rendimiento académico (ver

Figura 6).
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Rendimiento Expectativa de
académico previo estudio

Antecedentes
escolares

Escolaridad de
la madre
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padre

Rendimiento
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Numero de
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Numero de
computadoras
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Habilidades
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internet en inglés ——)| Planear actividades

en equipo

Leer libros de
esparcimiento en
inglés

Leer letras de

Trabajar con
procesador de texto

canciones en inglés

Figura 6. Modelo hipotético inicial

Dicho modelo también reconoce a las expectativas de estudio y el rendimiento
académico previo como componentes de la dimension antecedentes escolares, lo cual se
encuentra sustentado por un numero importante de estudios que han identificado una estrecha
relacion entre dichas variables (Chain et al., 2003; Contreras et al., 2010; Diaz-L6pez, 2014;
Garcia-Castro y Bartolucci, 2007; Lopez-Ortega, 2014; Pifiero et al., 2011; Reyes et al., 2014;

Rodriguez, 2011).
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Por su parte, en lo relativo a las variables que conforman la dimension entorno familiar, ha
quedado documentado con antelacion que la escolaridad de la madre y del padre (Diaz-
Lbpez, 2014; Ferndndez, 2003; Herndndez, et al., 2006; Lopez-Ortega, 2014; Pifiero et al.,
2011), el nimero de libros en casa (Chaparro et al., 2016; De la Orden y Gonzélez, 2005;
Diaz-Lépez, 2014; Fernandez, 2003;), y el contar computadora en casa (Fernandez, 2003;
INEE, 2008; Roman y Murillo, 2014), explican los resultados académicos de los estudiantes

en los diversos estudios en los que se ha abordado dicha relacién.

Finalmente, en lo que respecta a las variables que conforman la dimension habilidades
académicas, se ha visto que leer informacion en internet en inglés, leer libros de
esparcimiento en inglés y leer letras de canciones en inglés, se relacionan de manera
importante con el rendimiento observado en dicha asignatura (Cubo, 2010; Gomez et al,
2014; Takahashi, 2009; Takahashi y Takahashi, 2013), particularmente de aquellos
estudiantes que cursan en los Gltimos semestres universitarios (Guzman-Brito (2012). En
tanto, en lo que respecta a habilidades tales como el empleo de procesadores de texto y el
trabajo en equipo, se ha documentado que éstas promueven un mayor rendimiento académico
en estudiantes universitarios (Capar y Tarim, 2015; Diaz-Lopez, 2014; Gil-Flores, 2012;

Haar et al., 2005; Johnson y Johnson, 2014).

Con base en las consideraciones realizadas en el apartado anterior, y a fin de conocer
el grado de ajuste del modelo hipotético propuesto con los datos observados, se utilizé el

modelo de ecuaciones estructurales del paquete estadistico SEM de R versién 3.3.1.

A este respecto, y con base en los indices expuestos en la tabla 11, se observé que los

indices de ajuste no cumplieron con los pardmetros establecidos, por lo cual el modelo inicial
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no cumplié con los valores de ajuste requeridos por lo que se determind la pertinencia de

proponer un modelo alterno.

Tabla 11
Estadisticos e indices de bondad de ajuste del modelo hipotético inicial
indice Valor
N 28485
Chi-cuadrado 12845.873
P valor (>0.05) 0.000
Gl (<3) 66
CFI (>0.95) 872
TLI (>0.95) 837
RMSEA (<0.08) .093
SRMR (< 0.08) 144

En el modelo hipotético alterno, se considerd la covarianza entre las tres variables
latentes (antecedentes académicos, entorno familiar y habilidades académicas), asi como
entre las variables escolaridad de la madre y escolaridad del padre; planear actividades en
equipo y trabajar con procesador de texto; leer informacion en internet en inglés, leer libros

de esparcimiento en inglés y leer letras de canciones en inglés (ver Figura 7).
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Figura 7. Modelo alterno

Los valores del indice de bondad de ajuste comparativo (CFI =.981), el indice Tucker-
Lewis (TLI=0.971), la raiz del residuo cuadratico promedio de aproximacién (RMSEA
=.039), y el valor de la normalizacion de raiz cuadrada media residual (SRMR=.031),
resultan menos sensibles al tamafio de la muestra (Hooper, Coughlan & Mullen, 2008) e
indican ajuste aceptable del modelo alterno, con excepcion de Chi cuadrado el cual registro
un valor de X?=1967.898 y el p-valor=0.000 (ver Tabla 12). De acuerdo con Ruiz, Pardo y
San Martin (2010) esto se debe a la sensibilidad que el estadistico muestra en poblaciones
mayores a los 200 casos, por lo que pueden analizarse indices alternativos como los de ajuste

relativo (CFI y TLI) y ajuste parsimonioso (NFI), entre otros (GFI, RMSEA, SRMR).
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Tabla 12
Estadisticos e indices de bondad de ajuste del modelo alterno

indice Valor
N 28485
Chi-cuadrado 1967.898
P valor (>0.05) 0.000
Gl (<3) 44

CFI (>0.95) .981
TLI (>0.95) 971
RMSEA (<0.08) .039
SRMR (< 0.08) .031

En la tabla 13 se presentan las estimaciones obtenidas en cada una de las variables
observadas con respecto a las variables latentes. Asi, se observa que el promedio de
bachillerato (.489), la escolaridad del padre (.630) y leer en internet informacion en inglés

(.711) realizan la mayor contribucion hacia la variable latente Antecedentes escolares.

Tabla 13
Estimaciones obtenidas de las variables observadas
Dimensién  Variable Estimacion E’rror Z-valor P(>|z|) Valo_res
estandar estandarizados

Expectativa de

Antecedentes ;stud!o ' 1.000 0.252

Escolares end,| m_|ento
académico
previo 1.940 0.062 31.455 0.000 0.489
Escolaridad de
la madre 1.000 0.598
Escolaridad
del padre 1.055 0.012 85.327 0.000 0.630
Entorno ,
Familiar I\_lumero de

libros en casa 0.977 0.015 63.107 0.000 0.583
Ndmero de
Computadoras
en casa 0.914 0.015 61.031 0.000 0.544
Leer en

Habilidades internet
Académicas informacion en
inglés 1.000 0.711
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Leer letras de
canciones en
inglés
Habilidad para
trabajar con un
procesador de
texto

Leer libros de
esparcimiento
en inglés
Planear
actividades en
equipo

.857

0.688

0.853

0.455

0.008

0.012

0.007

0.011

108.799

56.647

119.722

40.174

0.000

0.000

0.000

0.000

.069

489

.606

316

En la tabla 14 se presentan las estimaciones obtenidas de cada una de las variables

latentes con respecto al rendimiento académico. En ésta se observa que los antecedentes

escolares registraron un mayor efecto directo sobre el rendimiento (.704) seguido del entorno

familiar (.145) y las habilidades académicas (.106).

Tabla 14

Modelos de regresion lineal de las dimensiones antecedentes escolares, entorno familiar y
habilidades académicas

. g o Error Valores
Dimension  Estimacion estandar Z-valor P(>|z]) estandarizados

Antecedentes

escolares 2.792 0.156 17.948 0.000 0.704

Rendimiento Entorno

académico Familiar .242 .033 7.427 0.000 .145
Habilidades

Académicas 0.149 .038 3.909 0.000 .106

En la figura 8 se presenta el diagrama que ilustra el modelo estructural resultante en el que

se presentan los efectos directos de los antecedentes escolares, el entorno familiar y las

habilidades académicas sobre el rendimiento académico. Asimismo se presentan los valores
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de las covarianzas entre la dimension entorno familiar y la dimension antecedentes escolares
(.277), entre esta Gltima y habilidades académicas (.416) y entre las habilidades académicas

y el entorno familiar (.731).

Rendimiento Expectativa de
académico previo estudio

0269 0.252

0.277
Antecedentes
escolares

0.291

Escolaridad de
la madre |

0.704 :
Escolaridad del
padre
0.416 o
Rendimiento ¢
académico Entorno familiar
0.145

0.106 Numero de

0.583 libros en casa

J 0544 -
Numero de
Leer informacion en Habidades S Sompuiaioras
internet en inglés academicas Planear actividades €n casa
en equipo
0.238

0.608

Trabajar con

Leer libros de Leer letras de procesador de texto
esparcimiento en canciones en inglés
0.524 0.620 inglés I
0.497

Figura 8. Modelo final

Capitulo 6. Discusion
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A fin de cumplir con el objetivo general de la presente investigacion se trabajo en la
formulacion de un modelo explicativo del rendimiento académico en estudiantes que aspiran
a ingresar a la educacién superior, mismo que fue evaluado mediante el modelamiento de
ecuaciones estructurales, técnica estadistica que permite estimar el efecto y tipo de relacion

existente en un determinado conjunto de variables (Ruiz, Pardo y San Martin, 2010).

La formulacion inicial del modelo hipotético se oriento por la revision de la literatura
especializada misma que incluy6 un nimero importante de estudios multivariados en los que
se documentaba la relacion de un conjunto de variables de naturaleza diversa con el
rendimiento académico de estudiantes pertenecientes a distintos niveles educativos, con

énfasis en los estudios realizados con estudiantes universitarios.

Posteriormente se realizaron analisis correlacionales y predictivos a fin de identificar
gradualmente aquellas variables susceptibles de figurar en el modelo. Asi, en un primer
momento, se obtuvo una matriz de correlacion entre las 75 variables que integraban el
Cuestionario de contexto de CENEVAL con respecto al indice Ceneval, identificandose las
siguientes once variables con correlaciones >.20: ‘rendimiento académico previo’ (r=.385),
‘leer informacidn en internet en inglés’ (r=.347), ‘leer libros de esparcimiento en inglés’
(r=.314), ‘leer letras de canciones en inglés’ (r=.301), ‘escolaridad de la madre’ (r=.270),
‘escolaridad del padre’ (r=.264), ‘trabajar con procesador de texto’ (r=.261), ‘nimero de
libros en casa’ (r=.247), ‘expectativa de estudio’ (r=.203), ‘planear actividades en equipo’

(r=.202) y ‘nimero de computadoras en casa’ (r=.202).

Una vez concluido dicho analisis, se conformaron tres modelos que agruparon a las
variables que participarian en los andlisis de regresion multiple subsecuentes. El primero de
los modelos, dimensién antecedentes escolares, se conformd por las variables ‘rendimiento
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académico previo’ y ‘expectativa de estudio’. Las dos variables resultaron significativas en
este modelo explicando el 17% de la varianza relativa al indice Ceneval, motivo por el cual
se les considerd en los andlisis subsecuentes. Estos hallazgos resultaron consistentes con
distintos estudios en donde el ‘rendimiento académico previo’ y las altas ‘expectativas de
estudio’ han figurado como buenos predictores del desempefio escolar (Carvallo et al., 2007,
De la Orden y Gonzélez, 2005; Garcia-Castro y Bartolucci, 2007; Guzman-Brito, 2012;
Morales et al., 2009; Lopez-Ortega, 2014; Pifiero, Juarez y Chain, 2011; Reyes et al, 2014;

Rodriguez, 2011).

El segundo modelo, dimension entorno familiar, quedd conformado por las variables
‘escolaridad del padre’, ‘escolaridad de la madre’, ‘numero de libros en casa’ y ‘numero de
computadoras en casa’. El andlisis de regresion indico que las cuatro variables resultaron
significativas al momento de explicar el indice Ceneval y que en conjunto explicaban el 11%
de su varianza, hallazgo que confirma lo reportado en distintos estudios en donde la
escolaridad de los padres (Chaparro et al., 2016; De la Orden y Gonzalez, 2005; Diaz-L6pez,
2014; Hernandez et al., 2006; LLECE, 2015; Lopez-Ortega, 2014; Pifiero et al., 2011) el
numero de libros en casa (Diaz-Lopez, 2014; Chaparro et al., 2016; De la Orden y Gonzélez,
2005; LLECE, 2015) y el nimero de computadoras en casa (Fernandez, 2003; Roméan y
Murillo, 2014) favorecen el rendimiento de los estudiantes. Este conjunto de variables

también se conservé de manera integra para el siguiente analisis.

Por su parte el tercer modelo, dimension habilidades académicas, se integr6 por las
variables ‘leer informacidn en internet en inglés’, ‘leer libros de esparcimiento en inglés’,
‘leer letras de canciones en inglés’, ‘trabajar con procesador de texto’ y ‘planear actividades

en equipo’. Estas cinco variables resultaron significativas en el analisis de regresion maltiple
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y en conjunto explicaron el 15.7% de la varianza del indice Ceneval. Estos hallazgos son
consistentes con los de otros estudios que han documentado la relacion entre el rendimiento
académico y el nivel de dominio del idioma inglés (Guzmén-Brito, 2012), con aspectos
relacionados con los habitos y estrategias de lectura (Gémez et al., 2014; Cubo, 2010) y con
la percepcién de competencia en dicho dominio (Takahashi, 2009; Takahashi y Takahashi,
2013). De igual modo la ‘trabajar con un procesador de texto’ (Contreras et al., 2010; Diaz-
Lopez, 2014; Gil-Flores, 2012; Ldopez-Ortega, 2014; Roméan y Murillo, 2014) y ‘planear
actividades en equipo’ (Capar y Tarim, 2015; Haar, Nielsen, Hansen y Jakobsen, 2005;
Hsiung, 2012; Johnson y Johnson, 2011; Johnson, Johnson y Smith, 2014) son variables
relacionadas con el rendimiento académico. Estas cinco variables fueron consideradas para

la integracion en el modelo hipotético inicial y los analisis subsecuentes.

Con base en lo anterior, la formulacion del modelo hipotético inicial reconocio la
existencia de tres variables latentes representadas por los antecedentes académicos, el
entorno familiar y las habilidades académicas, asi como de once variables observadas
(‘rendimiento académico previo’, ‘expectativa de estudio’, ‘escolaridad del padre’,
‘escolaridad de la madre’, ‘nimero de libros en casa’, ‘nimero de computadoras en casa’,
‘leer informacion en internet en inglés’, ‘leer libros de esparcimiento en inglés’, ‘leer letras
de canciones en inglés’, ‘trabajar con procesador de texto’ y ‘planear actividades en equipo’),
mismo que fue sometido a prueba mediante el modelamiento de ecuaciones estructurales,

técnica analitica indicada para este proposito.

Los indices de bondad de ajuste registrados (CFI=.872, TLI=0.837, RMSEA=.093 y
SRMR=.144) revelaron que los datos no ajustaron al modelo propuesto, lo que trajo consigo

la propuesta del redisefio de un nuevo modelo que considerd la covarianza entre variables
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latentes asi como la covarianza entre las variables ‘escolaridad del padre’ y ‘escolaridad de
la madre’, entre las variables ‘leer informacion en internet en inglés’, ‘leer libros de
esparcimiento en inglés’ y ‘leer letras de canciones en inglés’, y entre las variables ‘planear

actividades en equipo’ y ‘trabajar con procesador de texto’.

Asi, el modelo alterno propuesto registré indices de ajuste aceptables (CFI1=.981,
TLI=0.971, RMSEA=.039 y SRMR=.031) a excepcion de lo observado con el estadistico
Chi-cuadrado (X2=1967.898 y el p-valor= 0.000), lo cual era de esperarse pues su

comportamiento es sensible al tamafio de la muestra (Ruiz, Pardo y San Martin, 2010).

Al analizar el efecto entre las variables que conformaron este modelo se observa que
el ‘rendimiento académico previo’ registrd el coeficiente de regresion maés alto (.489) al
interior de la dimension antecedentes académicos, lo cual se encuentra en consonancia con
un importante ndmero de investigaciones que le han ubicado como el principal predictor del
rendimiento académico (Contreras et al., 2010; Diaz-Lopez, 2014; Guzmén-Brito, 2012;
Garcia-Castro y Bartolucci, 2007; Hernandez et al., 2006; Mckenzie et al., 2004; Pifiero et
al., 2011). Por su parte la variable ‘expectativa de estudio’, registrd un coeficiente de
regresion positivo menor (.252) pero que confirma que la intencion del estudiante de alcanzar
estudios superiores se relaciona con su rendimiento académico (Carvallo et al., 2007; De la
Orden y Gonzélez, 2005; Lépez-Ortega, 2014; Reyes et al., 2014; Rodriguez, 2011; Ruiz de
Miguel, 2009). A este respecto se ha visto que las expectativas de estudio son susceptibles
de incrementarse en los estudiantes mediante el suministro de informacion que incluya la
gama de profesiones e instituciones existentes y los beneficios derivados de una mayor

preparacién académica, sin menoscabo a la contribucion que hace la familia al generar un
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ambiente propicio que alimenta la posibilidad real del estudiante para continuar preparandose

académicamente (Ruiz de Miguel, 2001; Garcia-Castro y Bartolucci, 2007).

Ahora bien, en lo referente a la dimension entorno familiar, la ‘escolaridad del padre’
obtuvo el coeficiente de regresion mas alto (.630), seguido de la ‘escolaridad de la madre’
(.598), del ‘nimero de libros en casa’ (.583) y del ‘nimero de computadoras en casa’ (.544).
Los resultados coinciden con lo referido por la literatura especializada en donde el nivel
socioecondémico Yy el capital cultural de la familia, constructos a los que se evoca con estas
cuatro variables, contribuyen a explicar el rendimiento académico de los estudiantes de los
diferentes niveles educativos (Chaparro et al., 2016; Hernandez et al., 2006; INEE, 2008;

LLECE, 2015; Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte de Espafia, 2014).

En tanto, en lo referente a la dimension habilidades académicas, la variable con el
coeficiente de regresion mas alto fue la ‘habilidad para leer informacién en internet en inglés
(.711)’, seguida de ‘leer letras de canciones en inglés’ (.612), leer libros de esparcimiento en
inglés’ (.608), ‘trabajar con procesador de texto’ (.488) y ‘planear actividades en equipo’
(.316). La inclusion de este tipo de variables en estudios analogos es una préctica poco comdn
no obstante y la evidencia que vincula al rendimiento académico en universitarios con el
nivel de dominio del idioma inglés (Guzméan-Brito, 2012) y con la percepcién de
competencia del dominio de dicho idioma (Takahashi 2009; Takahashi y Takahashi, 2013).
Con respecto a la variable ‘trabajar con procesador de texto’, la cuarta de esta dimension, se
confirma lo referido por diversos autores (Diaz-L6pez, 2014; Gil-Flores, 2012; Roman y
Murillo, 2014) que han documentado la relacion entre las habilidades tecnoldgicas
convencionales y su contribucion a la explicacion del rendimiento académico. Finalmente,

en cuanto a la variable ‘planear actividades en equipo’, de la que se infiere la orientacion al
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trabajo en equipos cooperativos, también se ha asociado con el rendimiento académico de
estudiantes universitarios con mejores resultados que el aprendizaje competitivo 0
individualista (Capar y Tarim, 2015; Hsiung, 2012; Johnson et al., 2014; Montero, Villalobos

y Valverde, 2007).

El modelo alterno propuesto también revel6 covarianzas entre los antecedentes
escolares, el entorno familiar y las habilidades académicas, siendo la relacion entre el entorno
familiar y las habilidades académicas la que registré un valor més alto (.731), sugiriendo la
importancia gue tienen las condiciones familiares que implican determinado nivel de capital
cultural (nivel de escolaridad de los padres, numero de libros en casa y namero de
computadoras en casa), en el despliegue de un repertorio de conductas académicas que
preceden al rendimiento escolar. La literatura especializada que ha documentado dicha
relacion es vasta (Cabrera, 2016; Carrasco, 2008; Coschiza, Fernandez, Gapel, Nievas y

Ruiz, 2016; Ferreiro, Rios y Alvarez, 2015; Merino y Alvarez, 2014).

Finalmente, la dimension antecedentes escolares presentd un efecto directo sobre el
rendimiento académico (.704) considerablemente mayor que el registrado por el entorno
familiar (.145) y las habilidades académicas (.106), siendo la dimension que mayor

contribucion hizo a la explicacion del indice Ceneval en el modelo propuesto.

Capitulo 7. Conclusiones

1.  Lapresente investigacion permitio proponer y someter a prueba un modelo explicativo
del rendimiento académico en estudiantes que aspiran a ingresar a la educacion superior, lo

que permitid conocer la contribucién de los antecedentes escolares, el entorno escolar y las
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habilidades académicas al mismo. El modelo explicativo propuesto se fundamenté en la
revision de la literatura especializada y se orient6 por consideraciones de naturaleza empirica.
Estudios futuros relacionados con esta linea de investigacion deberan sustentarse en
consideraciones tedricas y empiricas y reconocer en su disefio la naturaleza multideterminada
de este constructo.

2. El presente estudio representa el primero en su naturaleza en la entidad. Debe inspirar
el desarrollo de diversos estudios orientados a ampliar nuestro conocimiento de los
estudiantes que ingresan a la institucion al mismo tiempo de permitir: a) realimentar a los
subsistemas de educacién media superior sobre los factores que propician el ingreso de los
estudiantes a la Universidad; b) la formulacion de modelos predictivos del éxito académico
y del rezago escolar en la institucién; c) la deteccion de estudiantes que ingresan a la
universidad con requerimientos de atencion y acompafiamiento psicopedagdgico y que sean
susceptibles de canalizarles a programas orientados al desarrollo y/o fortalecimiento de
habilidades académicas.

3. El presente estudio se suma a un nimero muy reducido de estudios realizados a nivel
nacional en el que se emplea los insumos generados por CENEVAL (indice Ceneval y
variables de contexto) para la formulacion de modelos explicativos del rendimiento
académico. El trabajo aqui documentado puede inspirar la formulacion de diversos modelos
explicativos cuyos resultados confirmen, refuten o reorienten los hallazgos aqui presentados
y contribuyan a la consolidacion del estado del arte en esta materia.

4.  Los hallazgos aqui referidos sugieren la necesidad de reformular el cuestionario de
contexto que actualmente acompafia a la aplicacion del Exani-Il. Como pudo verse, pocas de
las variables incluidas en el cuestionario registraron correlaciones altas con el indice Ceneval

y dimensiones tales como el entorno escolar y las habilidades académicas lograron explicar
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muy poca de la varianza atribuible al rendimiento académico, lo que sugiere la necesidad de

valorar la inclusién de otras variables y excluir a otras.

5. Las variables consideradas en el presente estudio cuentan con la limitacion de tratarse
de aquéllas incluidas en el cuestionario de contexto elaborado por Ceneval. La inclusion
futura de variables sociodemogréficas, socioemocionales o aptitudinales tales como la
motivacion, la autoestima académica, la organizacion y técnicas empleadas en el estudio, la
condicién de discapacidad, el bienestar subjetivo o incluso aspectos relacionados con la
personalidad de los estudiantes, deben de responder a los propositos, a la dindmica y a los
intereses institucionales, orientados por el conocimiento asociado con los hallazgos de la

investigacion educativa.

6. La conformacion de un nuevo cuestionario de contexto o la inclusion de nuevas
variables debe atender consideraciones psicométricas que contribuyan a homogenizar las
categorias de medida a fin de facilitar la comprension de los resultados y abrir la posibilidad
a analisis estadisticos mas robustos.

7.  El disefo de estudios futuros orientados a la explicacion del rendimiento académico en
los estudiantes que aspiran a ingresar a la UABC debe considerar la formulacion de modelos
orientados a la explicacion de la admision o la ‘no admision’ a la institucion, asi como la
formulacién de modelos explicativos diferenciados por area de conocimiento, unidad
académica y programa educativo. De igual modo es deseable conducir estudios que ayuden
a predecir el rendimiento académico de los estudiantes que logran ingresar a la institucion
con el apoyo de indicadores tales como el promedio de calificaciones de los primeros

semestres de licenciatura, el porcentaje de créditos y el nimero de materias reprobadas.
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8.  En suma, el presente estudio representa una primera aproximacion al estudio
sistematico de las variables que explican el rendimiento académico en los estudiantes que
aspiran a ingresar a la UABC. El presente esfuerzo, sumado a los estudios previos en los que
se documentd el Perfil de los aspirantes a ingresar a la UABC (Caso, Gonzélez y Diaz, 2013;
Caso y Diaz, 2014; Caso, Cabrera y Diaz, 2015), deben constituirse en una linea de
investigacion permanente al servicio de la institucion que le proporcione elementos de juicio

para la toma de decisiones.
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Anexo A.

Categorias de respuesta, valores y nivel de medida de las variables que conforman el

AnNexos

Cuestionario de contexto del Exani-l11

groserias 0 apodos hirientes

. Categorias de Nivel de  Media Desviacion
Variable Valores . )
respuesta medida Estandar
Hombre 1 .
Sexo - Nominal 1.54 .50
Mujer 2
Edad Escala 19.46 3.64
o No 0 .
Situacion laboral S 1 Nominal .30 46
i
Dificultad para caminar IS\l_o 2 Ordinal .00 .06
i
Dificultad para escuchar 2_0 2 Ordinal .01 .10
i
No 0 Ordinal
Problemas graves para ver S 1 .02 15
i
Ansiedad N-o 0 Ordinal 04 18
Si 1
Problemas para controlar No 0 Ordinal
agresividad Si 1 01 09
L No 0 Ordinal
Depresion - .01 A2
Si 1
Atencion N-o 0 Ordinal .01 12
Si 1
No 0 Ordinal
Sordera - .00 .06
Si 1
No 0 Ordinal
Ceguera - .01 A2
Si 1
Discapacidad psicomotriz 2_0 2 Ordinal .00 .07
i
No me sucedid 1
Golpearan, patearan, Nada de dafio 2
cachetearan o maltrataran Poco dafio 3 Ordinal 1.04 .25
fisicamente Algo de dafio 4
Mucho dafio 5
Ofendieran con insultos, No me sucedio 1 )
! inst 5 Ordinal 1.20 51

Nada de dafio
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Poco dafio

Algo de dafio

Mucho dafio

Excluyeran, ignoraran o
rechazaran

No me sucedié

Nada de dafio

Poco dafio

Algo de dafio

Mucho dafio

Ordinal

1.14

48

Robaran, escondieran o
quitaran sus cosas

No me sucedid

Nada de dafio

Poco dafio

Algo de dafio

Mucho dafio

Ordinal

1.18

.53

Molestaran por Facebook,
Twitter, correo electrénico o
mensajes de texto por el celular

No me sucedié

Nada de dafio

Poco dafio

Algo de dafio

Mucho dafio

Ordinal

1.07

32

Forzaran a hacer cosas que no
queria

No me sucedi6

Nada de dafio

Poco dafio

Algo de dafio

Mucho dafio

Ordinal

1.03

.25

Expectativa de estudio

Licenciatura

Posgrado

Ordinal

1.82

.38

Expectativa de ingresos
econémicos con Universidad
finalizada

$4,000 0 menos

$4,001 a $7,000

$7,001 a $10,000

$10,001 a $15,000

$15,001 a $20,000

$20,001 a $30,000

Mas de $30,000

Ordinal

4.78

1.48

Expectativa de ingresos
econémicos sin Universidad
finalizada

$4,000 0 menos

$4,001 a $7,000

$7,001 a $10,000

$10,001 a $15,000

$15,001 a $20,000

$20,001 a $30,000

Mas de $30,000

~N (OO | WIN|FP N OO (O W NP IN P o000 W NP O WP oo W

Ordinal

2.69

1.57

111



Orientacién o apoyo sobre No 0 Ordinal
: . 37 48
autoestima Si 1
Orientacion o apoyo sobre No 0 Ordinal
i . .36 48
control de miedos Si 1
Orientacién o apoyo sobre No 0 Ordinal
iy - .39 49
educacion sexual Si 1
Orientacion o apoyo sobre No 0 Ordinal
habilidades sociales Si 1 49 50
Orientacién o apoyo sobre No 0 .
manejo de depresion Si 1 Ordinal .26 44
Orientacion o apoyo sobre No 0 .
manejo de estrés Sj 1 Ordinal .48 50
Orientacion o apoyo sobre No 0 i
manejo de agresividad Si ,  Ordinal .21 41
Orientacién o apoyo sobre No 0 .
nutricién Si 1 Ordinal .66 47
~ ., ) 2013 o antes 1
Afio de conclusidon del nivel i
medio superior 2014 2 Ordinal 2.39 .82
2015 3
Rendimiento académico previo Escala 8.21 74
Ninguno 0
) 1 1
Materias reprobadas en .
bachillerato 2 2 Ordinal .79 1.24
3 3
4 0 més 4
Ninguno 0
. . 1 1
Examenes extraordinarios en )
bachillerato 2 2 Ordinal .92 1.30
3 3
4 0 més 4
0 0
Ausentismo en el Gltimo mes en L L
usenti alti S .
bachillerato 2 2 Ordinal .83 1.13
3 3
4 0 mas 4
0 0
No entrd aclasesenel tUltimo 1 1 .
mes en bachillerato 2 5 Ordinal .27 14
3 3
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4 0 mas

4
0 0
, . 1 1
Presenté un examen sin estudiar .
en el altimo mes 2 2 Ordinal .66 1.05
3 3
4 0 més 4
0 0
, . 1 1
No entreg0 tareas en el Ultimo i
mes en bachillerato 2 2 Ordinal .69 1.07
3 3
4 0 mas 4
. . No 0 .
Beca por alto nivel académico S ) Ordinal .13 34
i
. .. No 0 .
Beca por necesidad economica S ) Ordinal .31 46
i
Beca por actividad deportivao  No 0 .
artistica Si | Ordinal .04 .20
No lo sé hacer 1
Leer informacion en internet en Poco habil 2 .
inglé —. Ordinal 2.64 .84
Ingles Habil 3
Muy habil 4
No lo sé hacer 1
Leer libros de esparcimiento en Poco habil 2 .
inglé —. Ordinal 2.42 .82
Ingles Habil 3
Muy habil 4
No lo sé hacer 1
Leer letras de canciones en Poco habil 2 .
inglé . Ordinal 2.82 .86
Ingles Habil 3
Muy habil 4
No lo sé hacer 1
Trabajar con procesador de Poco habil 2 .
texto . Ordinal 3.20 71
Habil 3
Muy hébil 4
No lo sé hacer 1
Utilizar programas de Poco habil 2 .
presentaciones HAbil 3 Ordinal 3.27 .68
Muy hébil 4
Utilizar hojas de célculo No lo sé hacer 1 Ordinal 2.77 77
Poco habil 2
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Habil

Muy hébil

Bajar programas y archivos de

internet

No lo sé hacer

Poco Habil

Habil

Muy habil

Ordinal

3.17

75

Planear actividades en equipo

Nunca o casi hunca

Algunas veces

Frecuentemente

Siempre o casi
siempre

AW NP OIN (P W

Ordinal

3.16

.80

Estrategias para cumplimiento

de metas en equipo

Nunca o casi hunca

Algunas veces

Frecuentemente

Siempre o casi
siempre

AW (N

Ordinal

3.18

81

Solucionar conflictos en equipo

Nunca o casi nunca

Algunas veces

N (-

Frecuentemente

Siempre o casi
siempre

Ordinal

2.99

.86

Sugerencias para mejorar la

ejecucidn del equipo

Nunca o casi nunca

Algunas veces

Frecuentemente

Siempre o0 casi
siempre

Ordinal

3.13

.83

Resolver problemas en equipo

Nunca o casi hunca

Algunas veces

Frecuentemente

Siempre o casi
siempre

Ordinal

3.10

.82

Apoyar a compafieros cuando
tienen mucho trabajo

Nunca o casi hunca

Algunas veces

Frecuentemente

Siempre o casi
siempre

Ordinal

2.95

.86

Establecer orden en actividades

personales

Nunca o casi nunca

Algunas veces

Frecuentemente

Ordinal

2.97

.82
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Siempre o casi
siempre

Establecer fecha limite para
terminar trabajos importantes

Nunca o casi nunca

Algunas veces

Frecuentemente

Siempre o casi
siempre

Ordinal

3.02

.87

Terminar tareas importantes
antes de empezar con otras

Nunca o casi hunca

Algunas veces

Frecuentemente

Siempre o casi
siempre

Ordinal

3.17

.82

Planear actividades importantes
con anticipacion

Nunca o casi hunca

Algunas veces

Frecuentemente

Siempre o casi
siempre

I

Ordinal

3.07

.86

Lengua indigena (madre)

No

Si

Ordinal

.09

48

Lengua indigena (padre)

No

Si

Ordinal

13

.58

Escolaridad de la madre

No estudié

Primaria

Secundaria

Bachillerato

Carrera técnica

Licenciatura

Posgrado

Ordinal

3.74

1.45

Escolaridad del padre

No estudié

Primaria

Secundaria

Bachillerato

Carrera técnica

Licenciatura

Posgrado

Ordinal

3.84

1.56

Nivel socioecondmico familiar

Muy bajo

Bajo

Medio

Alto

AW IN|IFP N o WDN PN o WDN e O |- O

Ordinal

2.86

.50
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Muy alto

Ndmero de libros en casa

Ninguno

1al0

11a25

26 a50

51a100

101 a 200

Mas de 200

Ordinal

3.31

1.44

Linea telefénica

No

Si

Ordinal

.68

47

Lavadora de ropa

No

Si

Ordinal

91

29

Refrigerador

No

Si

Ordinal

.99

.10

Horno de microondas

No

Si

Ordinal

72

45

Internet

No

Si

Ordinal

.80

40

Television de paga

No

Si

Ordinal

.67

47

Tableta

No

Si

Ordinal

.38

49

Numero de Computadoras en
casa

No

Si

Ordinal

2.29

94

Televisor

No

Si

Ordinal

3.04

1.00

Automovil

No

Si

Ordinal

2.35

1.00

Bafios completos

No

Si

Ok Ok Ok Ok IOk Ok Ok | O|Fk Ok Ok ONO |0 WINPT0

Ordinal

2.32

.65
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Anexo B.

Estadistica descriptiva y distribucion de las frecuencias de las categorias de respuesta de las
variables consideradas en el modelo hipotético inicial

Dimension: Antecedentes escolares

Variable Categorias N Minimo Méximo Media Desvllacmn
Estandar
Rendimiento académico 30730 6.00 10.00 8.2107 13877
previo
Expectativa de estudio Licenciatura 5291 748 1258  959.50 79.605
Posgrado 24862 700 1282 1007.12 90.200
Dimensidon: Entorno familiar
Variable Categorias N Minimo Maximo Media DeS\{laC|on
estandar
No estudio 590 700 1180 955.60 80.112
Primaria 5476 700 1276 972.43 83.015
Secundaria 9951 778 1282 982.90 83.553
Escolaridad de la madre  Bachillerato 5477 700 1270 1002.02 88.083
Carrera técnica 4006 784 1258 1015.72 89.334
Licenciatura 4027 700 1276 1041.08 94.264
Posgrado 925 790 1252 1051.42 96.422
Ninguno 780 790 1252 950.89 78.603
1al0 10871 700 1276 975.23 82.050
11a25 7359 778 1282 997.76 87.073
Numero de libros en casa 26 a 50 5344 778 1270 1012.04 91.192
51a100 3577 742 1264 1023.07 92.653
101 a 200 1674 700 1276 1037.21 94.925
Mas de 200 1125 700 1252 1045.10 97.442
No estudio 1193 700 1276 976.21 86.966
Primaria 4674 700 1270 967.89 80.438
Secundaria 8101 766 1270 983.34 83.313
Escolaridad del padre Bachillerato 6149 700 1282 997.67 88.313
Carrera técnica 2855 700 1276 1008.74 89.294
Licenciatura 4839 700 1264 1036.80 93.056
Posgrado 1326 820 1258 1048.31 95.938
) Ninguno 4931 700 1276 971.53 82.324
Numero de computadoras
on casa 1 16485 700 1282 992.74 87.271
2 5872 742 1276 1012.21 91.909
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3 2367 790 1270 1031.88 94.122
4 0 mas 1075 784 1264 1045.31 99.642

Dimensién: Habilidades académicas

. . L. . Desviacion
Variable Categoria N Minimo Maximo Media )
Estandar
No lo sé hacer 2088 700 1276 955.96 80.815
Leer informacién en Poco habil 12080 754 1240 969.48 78.545
internet en inglés Habil 11251 700 1270 1009.21 87.319
Muy habil 5311 772 1282 1055.13 91.246
No lo sé hacer 3346 700 1246 955.58 74.372
Leer libros de esparcimiento Poco habil 14431 700 1276 980.61 82.672
en inglés Habil 9608 700 1270 1016.18 90.026
Muy hébil 3345 700 1282 1062.41 91.458
No lo sé hacer 1483 700 1246 943.22 71.563
Leer letras de canciones en Poco habil 10060 700 1276 972.37 80.719
inglés Habil 11594 700 1270 1000.17 86.992
Muy habil 7593 700 1282 1038.98 93.004
No lo sé hacer 678 796 1276 983.66 94.748
Trabajar con procesador de Poco hébil 3166 700 1258 951.49 76.597
texto Habil 16115 700 1270 987.65 85.182
Muy habil 10771 700 1282 1027.81 91.689
Nunca o casi 834 790 1276 990.35 92.787
nunca
Planear actividades en Algunas veces 5185 700 1246 970.15 85.818
equipo Frecuentemente 12825 700 1270 989.09 86.551
Siempre o casi 11886 700 1282 1020.06 90.855
siempre
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