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Este estudio investigd los origenes epistemolégicos, las concepciones
epistemoldgicas y algunos problemas relacionados con la practica docente de
cuatro profesores-investigadores en dos areas en especifico: Quimica e Historia.
Tal investigacion inicié por orden deductivo realizando una descripcion e
interpretacion de los principales aportes de las escuelas epistemologicas del
siglo XX, asi como de los enfoques pedagdgicos de las dos disciplinas. El estudio
se concreta en la interpretacion y reconstruccion de los relatos de los
investigadores para comprender de qué manera 0 no, son conscientes de su

propia forma operativa al momento de construir conocimiento cientifico.

En el capitulo | se inicia con la presentacion del planteamiento del
problema, las preguntas de investigacion, objetivos de investigacion, asi como la
justificacion para realizar esta tesis. En el capitulo 1l correspondiente al marco
tedrico se presentan las diversas acepciones que ha tomado el concepto de
epistemologia, los principales debates epistemoldgicos del siglo XX que incluye
el positivismo légico, el racionalismo critico de Popper, y la escuela de Frankfurt:
Adorno y Habermas. Ademas, se expone la epistemoldgica critica de Kuhn, los
programas de investigacion cientifica de Lakatos, las discusiones en torno al
orden cartesiano y el orden implicado, asi como la epistemologia compleja de
Morin. En el capitulo Il se presenta la descripcion epistemologica del disefio, el
contexto del estudio, la descripcidon de los participantes, y las técnicas de
recoleccion de datos. En el capitulo IV se presentan los resultados que contienen
los relatos de los participantes: Federico, Santiago, Dominico y Conrado.
Finalmente, en el capitulo V se expone la reflexion ejercida a partir del ejercicio

de elaboracién de este proyecto de investigacion.
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Por otro lado, es importante mencionar que el estudio pretende explicar
coémo es que las concepciones epistemoldgicas basadas en la ciencia normal y
programas de investigacion cientifica, pocas veces dan pauta para generar
revoluciones y rupturas paradigmaticas, por lo que las investigaciones se
vuelven repetitivas, o en algunos casos, los marcos tedricos y conceptuales son
los mismos, pues s6lo se enfocan en cambiar los espacios para la investigacion
empirica; y por lo tanto, la creacién y elaboracion de teorias nuevas va en

detrimento o en ocasiones es nula.

Desde la perspectiva anterior, la presente investigacion debe ser
entendida como un intento por explicar un fendmeno, sin abandonar el
acercamiento empirico como una forma de comprender las concepciones de los
informantes, y generar durante el proceso algunas pautas de comprension tanto
en lo racional como en lo empirico. En este sentido, este estudio parte de una
metodologia cualitativa-etnografica para comprender las concepciones
epistemoldgicas de los profesores-investigadores y no medirlas o cuantificarlas

como lo harian los métodos cuantitativos.

Un primer eje de la revision teorica, lo constituyen El Circulo de Viena
desde la visibn de Carnap (1993), el Falsacionismo de Popper (1975), los
programas de investigacion cientifica de Lakatos (1978) y la epistemologia
historica de Kuhn (1986). Por ultimo se abordaran los debates sobre el orden

cartesiano versus el orden implicado de Ana Rioja (1991) y David Bohm (1975).

Por otro lado, se discutiran los vinculos que existen entre la didactica de
la ciencia y la epistemologia, pues es a través de la primera, como finalmente

se pone en accion en el aula las aportaciones de la misma (Aduriz-Bravo, 2001).
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A partir de esta reflexion, el estudio se orienta en discutir los enfoques didacticos
de cada disciplina en particular: Quimica e Historia. Esto con la intencion de
conocer que ambas disciplinas cientificas incluyen la ensefianza de la
epistemologia como parte fundamental en la construccidén y propagacion de sus
conocimientos y, ademas, poseen estrategias particulares para la comunicacién

de sus conceptos fundamentales.

Por otra parte, se considera necesario mencionar algunas caracteristicas
epistemoldgicas de las principales corrientes epistemoldgicas del siglo XX, y se
discutirdn de una manera mas amplia en el marco teérico. En los afios veinte, el
positivismo logico abogd por una defensa del empirismo en contraposicion al
conocimiento metafisico. Ademas, promovio la necesidad de unificar las ciencias
mas alla de sus contenidos disciplinares. Luego, Popper (1975) en la Logica de
la Investigacion Cientifica hizo una critica al positivismo, que lo llevo a cuestionar
la fundamentacién empirica y sus criterios de verificacion; proponiendo la
falsacion como criterio de demarcacion de las teorias. En este sentido, aporto el
racionalismo critico donde todas las teorias son hipotéticas, y su haturaleza son
meramente conjeturas que no son en definitiva confirmadas por los hechos como

verdades absolutas (Popper, 1975).

Por su parte, Lakatos (1993) propone los programas de investigacion
cientifica. Estos programas comparten un devenir entre si, y algunos se crean
tomando en cuenta los anteriores, esto es, comparten un fundamento llamado
nacleo firme que es la base o germen sobre lo que se seguira edificando el
conocimiento en lo posterior. Este nucleo firme tiene que sobrevivir, para ello se
protege de hipétesis auxiliares, que se pueden modificar, eliminar o reemplazar.

Ademas, estos programas de investigacion poseen una heuristica negativa y una
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positiva. De esta forma, la positiva protege el nucleo firme, tratando de guiar el
modo para continuar la investigacion, en cambio; la negativa, prohibe la
refutacion del fundamento. En suma, Lakatos (1993) trata de defender los
fundamentos, y sé6lo cuando ocurre una anomalia empirica, reemplaza las
teorias por una rival. En este sentido, no es tan radical como Popper (1975), ya
que se puede notar una fuerte influencia de la dialéctica hegeliana; pues en
definitiva, considera que el conocimiento se puede ir mejorando por orden

progresivo.

Kuhn (1986) afade a la discusion en torno al problema del conocimiento la
necesidad de conocer la historia de la ciencia. Ello es de suma importancia,
porque gracias a una vision contextualizada del progreso de la ciencia, se puede
comprender como han evolucionado las teorias, conceptos y explicaciones, y
conocer que resuelven o que no resuelven y como lo resuelven. Para ello, este
filésofo de la ciencia, acufid varias terminologias: ciencia normal, paradigma,

anomalia y revolucion, que en lo posterior discutiré al respecto.

Finalmente, la epistemologia compleja de Morin (2009) coloca al
conocimiento en el centro de toda reflexion, dando cuenta de la posicidon que
ejerce el sujeto observador en cuanto creador de conceptos. De esta forma, la
creacion de una epistemologia compleja tiene la ventaja de transgredir el
reduccionismo y la linealidad, es decir, genera una forma de conocer donde se
pone en préctica la interconectividad de lo micro con lo macro; y que ademas,
propicia la capacidad de comprender el movimiento y otros principios tales como
el de sincronicidad y no sélo la causalidad; en pocas palabras, generar un
pensamiento mas alto y amplio, capaz de abordar multiperspectivas en todos los

sentidos.
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Esta exposicion sirve para crear un puente con la necesidad de propiciar
todo este tipo de discusiones tanto en los investigadores en su practica cientifica
y también en su préactica docente, porque finalmente es a través de dichas
acciones donde se socializa la diversidad del conocimiento cientifico. Ademas,
en este siglo se ha expresado la necesidad de promover una educacion cientifica
de calidad, y esto a su vez, presupone la necesidad de ensefiar epistemologia
en las instituciones educativas encargadas de la difusion y creacién de la ciencia
(Galagovsky, 2005). Lamentablemente, algunos estudios han mostrado que en
ciertos casos no se promueven ni de manera breve los legados epistemologicos

(Garcia y Zamorano, 2004).

Con base en lo anterior, en esta investigacion se exploran las concepciones
epistemoldgicas de los docentes de Quimica e Historia. Ello con el objetivo de
conocer cuales son las posturas epistemologicas con las que se identifican, si
esto incide en su practica docente, y si propician la investigacion cientifica bajo
la intencion de aumentar el conocimiento o generar rupturas paradigmaticas.
Esto es importante porque se han encontrado estudios de docentes de ciencias,
gue propagan ideas sobre la ciencia sin tener una nocion clara de la misma, es
decir, en ocasiones no realizan ni propician reflexiones epistemoldégicas, y ello

afecta en la construccion de conocimiento (Aduriz-Bravo, 2000).

En lo referente a la parte empirica de esta investigacion, se trabajo con
profesores investigadores de Quimica e Historia de la Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria y el Instituto de Investigaciones Histéricas,
respectivamente. En tal sentido, los resultados se reconstruyeron a través de
relatos, ordenandolos de acuerdo a los siguientes criterios: origenes

epistemoldgicos, concepciones epistemoldgicas, y practica docente.
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Por ultimo, es importante mencionar que mi reflexion epistemoldgica esta
influenciada por los diversos aparatos conceptuales que obtuve a través de mis
estudios de Filosofia. En este sentido, mi formacion fue tedrica, ya que en la
adquisicion de la historia del pensamiento occidental accedemos a él, mediante
la lectura, analisis e interpretacion de textos, segun el método que cada autor
sugiere. Asi, es importante decir que la labor filos6fica no accede al campo
empirico de forma directa como lo hacen algunas disciplinas de las Ciencias
Sociales, por tal motivo, somos creadores de conceptos tal y como lo sefialo

Deleuze (2005).

Mi transito de la Filosofia a las Ciencias Sociales, en especifico a las
ciencias educativas, ocurrio durante mis estudios de maestria. Por tanto, mi
insercidon a un campo empirico es algo que ejercité durante mis estudios de
posgrado, donde tuve la oportunidad de realizar un analisis de contenido de una
materia de investigacion documental. En dicho proyecto se propuso la reflexion
epistemoldgica como un incipiente fundamental que antecede todo trabajo de

investigacion cientifica desde los primeros afios de formacidn universitaria.

Mi postura epistemoldgica es estructuralista-hermenéutica, esto incluye,
las propuestas de Bachelard (1984); Foucault (1992) y Deleuze (2005) aunado
a la préactica de la investigacion narrativa. De tal manera, creo que aunque en la
actualidad existe un exceso de productividad empirica también es importante la
creacion de nuevos aparatos tedricos vistos desde una postura moderna de la

ciencia (Kuhn, 1986).

Ahora bien, en este trabajo de investigacion, se inicid por orden deductivo,

revisando las principales propuestas epistemoldgicas de las principales escuelas
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del siglo XX y posteriormente con la insercion empirica se obtuvieron algunos
resultados especificos que la reflexion teoérica es incapaz de ofrecer a tal
singularidad. No obstante, se considera que es de vital importancia, atreverse a
crear discusiones y reflexiones tedricas mas alla de lo que pone en evidencia el
campo empirico. En tal sentido, se coincide con la propuesta de Foucault (1992)
al sefialar la naturaleza de la construccion de los érdenes epistemolégicos bajo
los estatutos epistémicos de una época y que existen otro tipo de 6rdenes al
margen de la mirada codificada, a los cuales es preciso acceder realizando otro

tipo de operaciones de la conciencia.

1.1Planteamiento del problema

La educacion epistemoldgica es reconocida mundialmente como un
objetivo importante en educacion, pues ayuda a los profesores a explicitar,
comunicar y estructurar sus ideas acerca de la naturaleza de la ciencia (Aduriz-
Bravo 2001). Esto implica tener la capacidad para cuestionar, reflexionar, y tener
una vision historica de cuales han sido los logros de cada ciencia en particular,
gué problemas han resuelto, cual es el impacto social de esos conocimientos, y
en qué medida es posible mejorarlos o refutarlos. Por tal motivo, es importante
saber que durante las clases de ciencias se vincula la nocion que el docente
tiene sobre la propia naturaleza de la mismay ello impacta en la imagen posterior
del alumnado (Aduriz- Bravo 2001). En consecuencia, es necesario indagar
como fueron formados los docentes durante su carrera universitaria y qué
elementos o factores influyeron en la formacion de ese esquema mental, pues
en ocasiones las formas de encuadrar el mundo o una explicacion sobre el
mundo son transmitidas de manera mecanica, y ni siquiera Somos conscientes

de ello.
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Ademas, esa imagen sobre la naturaleza de la ciencia se construye a
través de serias reflexiones desde la epistemologia. En este sentido, la
epistemologia es una ciencia que piensa sobre como se hace ciencia, por lo que
puede considerarse una metaciencia. De esta forma, existen diferentes posturas
en torno a la naturaleza de la ciencia, y no solamente una. No existe una vision
monolitica para pensar ni tampoco para conocer, pues como pensaba Popper
(1974) una de las cuestiones primordiales de la reflexion epistemoldgica es
conocer las condiciones bajo las cuales se propicia el crecimiento del

conocimiento, y para ello es necesario investigar como ocurre este fenémenao.

Conocer este supuesto de Popper (1974), es de suma importancia porque
en la actualidad abundan discursos sobre la necesidad de ejercer una
“alfabetizacion cientifica” o promover una “sociedad del conocimiento”, ambas
posiciones presuponen la ensefianza de la ciencia, y para ello es primordial
propiciar reflexiones sobre la propia naturaleza de la ciencia, lo que a su vez
incluye una reflexidon epistemoldgica. Sin embargo, hay datos como el sefialado
por Sagan (1996) en El Mundo y sus Demonios donde afirma que la poblacién
Norteamericana padece un analfabetismo cientifico del 95%, cifra que por un
lado corresponde a un pais del primer mundo, y que por otro, nos lleva a pensar

en la probable deficiencia o debilidad en los paises del tercer mundo.

Aunado a lo anterior, los estudios sobre la ensefianza de la Quimica y la
Historia han revelado serios problemas. Galagovsky (2005) en sus
investigaciones sobre la ensefianza de la Quimica ha encontrado que a nivel
mundial cada dia entran menos estudiantes a las carreras de ciencias

experimentales, ello porque existen problemas de aprendizaje desde la
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secundaria, y ademas, por el prejuicio que se tiene hacia este tipo de disciplinas

cientificas.

Las aseveraciones de Galagovsky (2005) ponen de manifiesto que existen
problemas didécticos para ensefiar Quimica, dificultades sin tomar en cuenta las
propias necesidades de esta disciplina cientifica, y que de manera implicita
requieren ser atendidos en los debates sobre epistemologia de la Quimica de

una manera global.

La enseflanza de la Historia también posee serios problemas, uno de los
mas habituales es la transmision del conocimiento historico como un
conglomerado de datos cronologicos aislados, como una sucesion lineal de
acontecimientos, y como una materia aburrida que poco o nada se relaciona con
su vida cotidiana (Mora y Flores, 2007). Ademas, las investigaciones de Prats
(2001) pusieron en evidencia que existen dificultades especificas para aprender
Historia, entre las que se encuentran: el aprendizaje de conceptos, la percepcion
del tiempo, la causalidad y la multicausalidad, y la localizacion e identificacion de

espacios culturales.

Finalmente, creo que resulta importante tomar en cuenta lo que la
reflexion epistemoldgica implica para la creacién de conocimiento cientifico. Ello
repercute en tener la practica de una reflexion que requiere pensar sobre como
se han gestado los descubrimientos cientificos, qué problemas han resuelto,
cémo los han resuelto, y qué tan nuevo o innovador es dicho descubrimiento.
Esto es importante, porque desde mi punto de vista la mayoria de las veces se
promueve la “ciencia normal” tal y como lo acuié Kuhn (1986). Es decir, se

promueve la ciencia basada y adaptada a un paradigma compartido, y legitimo

23



por una comunidad de expertos donde soOlo se afiade o mejoran los
conocimientos en orden acumulativo. En este sentido, es més facil pensar sobre
lo ya conocido que sobre lo desconocido, porque no existe una légica del
descubrimiento cientifico 0 no se sabe coOmo poner en practica esa intuicion
creadora (Popper, 1975). Y ello resulta paradéjico, porque precisamente las
rupturas paradigmaticas requieren una configuracion nueva de modelos, no
vistos, ni pensados, ni previstos por los modelos normales de una época. De ahi,
mi deseo de indagar las concepciones epistemolégicas de los docentes de
Quimica e Historia para detectar como influyeron sus trayectorias académicas
en la consolidacion de sus origenes epistemologicos, cOmo construyen su
conocimiento en base a su posicion epistemoldgica, y finalmente, si esa imagen

permite la creacion de revoluciones cientificas (Kuhn, 1986).

En suma, se plantea la importancia de construir tanto en los profesores como
en los alumnos aprendices de ciencias, la reflexion sobre cdmo se construye la
imagen sobre la naturaleza de la ciencia; los diversos debates y escuelas que
existen al respecto, y la conciencia del tiempo actual en el que se encuentra la
investigacion cientifica. Ello quiza porque en ocasiones existe un desfase
temporal y se sigue investigando como en tiempos del positivismo, y se ignora
cuéles son los grandes retos enfrentados por todo investigador para generar

conocimiento “nuevo”.

1.2 Preguntas de investigacion:

1. ¢Cudl es el proceso de estructuracion de los origenes y concepciones

epistemoldgicas de los profesores-investigadores de Quimica e Historia?
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2. ¢Cuales son los factores de mayor incidencia en el proceso de
estructuracién de los origenes y concepciones epistemoldgicas de los
profesores-investigadores de Quimica e Historia?

3. ¢Cudles son las articulaciones que se dan entre los factores de incidencia
en la estructuracién los origenes y concepciones epistemoldgicas de los

profesores investigadores de Quimica e Historia?

1.3 Objetivos.

1. Conocer el proceso de estructuracion de los origenes y concepciones

epistemoldgicas de los profesores-investigadores de Quimica e Historia.

2. ldentificar los factores de mayor incidencia en el proceso de estructurar los
origenes y concepciones epistemoldgicas de los profesores-investigadores de

Quimica e Historia.

3. Explicar las articulaciones que se dan entre los factores de incidencia en la
estructuracion de los origenes y concepciones epistemoldgicas de los

profesores-investigadores de Quimica e Historia con su practica docente.

Por ultimo es importante afiadir que en este estudio parto de las siguientes

premisas:

1. El proceso de estructuracion de los origenes y concepciones epistemoldgicas
de los profesores-investigadores de Historia es de mayor reflexividad tedrica que

la de los profesores-investigadores de Quimica.

2. Los factores de mayor incidencia en la estructuracion de los origenes y
concepciones epistemoldgicas de los profesores investigadores de Quimica son

en mayor medida de indole experimental en detrimento de la reflexion tedrica.
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3. Las articulaciones que se generan entre los origenes y concepciones
epistemoldgicas de los profesores-investigadores de Quimica e Historia inciden

en su practica docente.

1.4 Justificacion y relevancia del estudio

Hacer esta investigacién es de suma relevancia social, pues la educacion
cientifica, y la produccién de conocimiento cientifico son base imprescindible
para el desarrollo y progreso de la sociedad del conocimiento. El conocimiento
siempre implicara utilidad y beneficio para las colectividades, instituciones, y
demas elementos que forman parte de una comunidad. En este estudio, conocer
las concepciones y origenes epistemologicos de los profesores-investigadores,
por un lado, y por otro sus problematicas en al aula para socializar la disciplina
gue imparten es primordial en la medida en que reconocemos cuales son las
fortalezas y debilidades en las que se desenvuelve su practica docente, y de qué
manera se puede mejorar en caso de que sea necesario. Esto implica saber
desde donde se esta pensando, como se esta pensando, y de qué manera se
estd pensando, es decir, esto requiere tomar una posicion epistémica en el

propio quehacer cientifico por busqueda propia y no por imposicion.

Ser consciente de lo que uno hace, y como lo hace, siempre otorga mas
referencialidad que el acto de no reflexionar sobre la propia practica, por tanto
no se puede investigar por orden mecanico y tradicional sin saber cuales son los
problemas que tenemos que resolver, qué es lo que podemos aportar, y si
realmente estamos aportando algo relevante o no para el beneficio de la

humanidad.
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Se eligi6 Quimica e Historia porque en principio de clasificacién una
corresponde a las Ciencias Naturales y la otra a las Ciencias Sociales.
Reflexionar por separado cada uno de sus problemas tanto epistemolégicos
como didacticos permitié conocer puntos de encuentro donde se genera una
cercania que ayuda a propiciar soluciones en torno a la construccion del
conocimiento en ambas partes. Es decir, la Quimica necesita de la Historia en
cuanto es una necesidad conocer Historia de la Quimica, y a su vez, la Historia
se acerca a la Quimica cuando hace de la representaciéon y los modelos un
problema de conocimiento. Asimismo, en la mayoria de los estudios las ciencias
se estudian por separado y el fomento de la interdisciplinariedad resulta casi un
mito, pues los institutos de investigacion se encuentran separados y aislados
unos de otros; y pocas veces se propician situaciones de dialogo entre sus
hallazgos y formas de explicar el mundo. Esto mismo sucede con el estudio de
la epistemologia que generalmente solamente se imparte en el area de Filosofia
y en algunos posgrados, no obstante, pocas veces se estudia en otras carreras
cuando su estudio debiese ser fundamental en el aprendiz de ciencias de
cualquier disciplina pues de ello deriva la construccion del conocimiento.
Ademas, ambas disciplinas comparten entre sus problematicas pedagdgicas la
forma de socializar sus conocimientos de una manera inadecuada, situacién que

provoca falta de interés en el alumnado.

Ahora bien, para conocer las principales problematicas de ambas
disciplinas, se describen de manera individual los hechos conceptuales y
empiricos que se tornan ausentes con mas periodicidad dentro de la practica

docente y practica cientifica de los profesores-investigadores, para en lo
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posterior reflexionar de qué manera han sido tratados y cuales son las

perspectivas en base a ello.

En un primer momento, el estudio se interesé por la epistemologia y
didactica de la Quimica, en base a los siguientes factores: A) Alto indice de
desercion y fracaso escolar, B) Los problemas epistemoldgicos internos de la
disciplina, desconocidos en su mayoria por los docentes y que socializan sin
tomar en cuenta, C) La ausencia del fomento a la creatividad en la construccién
del conocimiento de la Quimica, D) El papel que juega la Quimica en la toma de
conciencia ambiental del ciudadano, E) Ausencia de la Historia de la Quimica en
algunos investigadores, F) Confusiones conceptuales, G) Predominio de una

Quimica empirista versus una Quimica teorica.

El alto indice de desercion y fracaso escolar depende de la forma en qué
se socializa el conocimiento de la Quimica y desafortunadamente, es un
fendmeno que se manifiesta en los diversos niveles educativos que van desde
la primaria, secundaria, nivel medio superior y superior; pues como sefiala
Aymerich (2004) esta ciencia fracasa al atraer publico, sus alumnos reprueban;

y muchas personas lo conciben como una disciplina incomprensible y peligrosa.

Por otra parte, en lo concerniente a los problemas epistemolégicos de la
disciplina, son problemas que la mayoria de las veces los mismos investigadores
desconocen, puesto que investigan de una manera mecanica y repetitiva.
Precisamente, porque no se crea un vinculo entre la epistemologia y la Quimica
y se trabaja como si no existieran dichos problemas. Esto es importante de tomar

en cuenta, pues si el profesor-investigador ignora estos debates y problematicas,
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seguramente estaran ausentes tanto en su labor docente como en su labor

investigativa.

Por otro lado, en lo referente al papel que juega la Quimica en la toma de
conciencia ambiental del ciudadano, apoya a socializar el factor sustentable
como uno de los ejes clave que ayudaran a una comprension éptima de la

Quimica en la sociedad (Garritz, 2010).

Ademads, en lo que refiere a la importancia de la Historia de la Quimica
diversos estudios sobre la didactica de esta disciplina, ponen en manifiesto la
relevancia que implica el conocer el legado histérico bajo el que nacieron las
principales leyes, modelos y conceptos quimicos. Esto con el proposito de
conocer qué problemas resuelven y como los resuelven, y crear la consciencia
del movimiento que han sufrido con el paso del tiempo. Sin embargo, algunos
estudios revelan que algunos profesores investigadores no son conscientes de
esto y propagan el conocimiento de manera mecéanica y descontextualizada

entre sus alumnos.

Respecto a las confusiones conceptuales de la Quimica los estudios de
Chamizo, Nieto y Sosa (2004) han sefalado que existen problemas graves al
comprender los conceptos basicos de esta ciencia, porque no se atiende al
lenguaje simbdlico, ni a las representaciones simbdlicas, ni a la historia de los
conceptos, y mucho menos a su contextualizacién. Estas deficiencias, tienen
consecuencias desfavorables en el aprendizaje cabal de la disciplina porque los
alumnos no alcanzan a comprender de una manera significativa su parte

abstracta y conceptual.
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Este trabajo pretende conocer las concepciones epistemoldgicas de los
historiadores porque diversos estudios como los de Carretero y Montanero
(2008) coinciden en sefalar que presenta los siguientes problemas: A) El tiempo
en la historia, B) causalidad y multicausalidad, C) pensamiento critico, D)
imaginacion historica. El problema del tiempo en historia es uno de los méas
profundos vy dificiles de tratar. Esto ocurre porque el objeto de estudio de esta
disciplina consiste es un trasladarse hacia otra temporalidad y tratar de
conocerla desde esa temporalidad. En este sentido, el tiempo adopta el centro
de debate de distintos filosofos y tedricos de la historia quienes saben que dicha
reflexion es fundamental, pues es un concepto presente en todas las cuestiones
historicas y es mutante en cuanto deja de existir instante a instante; puesto que
se reconfigura con el paso del tiempo. En este sentido, el tema de la causalidad
y la multicausalidad habitan en esta misma discusion, lo cual alude a que los
hechos histéricos de manera general no provienen de una misma causa, 0
suceso fijo, sino que son de naturaleza compleja. Ante tal situacion, es
importante mencionar que el conocimiento historico se socializa como si
procediera de un hecho mismo, es decir, se propaga el principio de causalidad
gue se refiere a causas y efectos. Sin embargo, autores como Prats (2001),
Kosseleck (2002) y White (2000) sefialan la multicausalidad como el principio
mas viable para explicar los hechos histoéricos, y esto en razén de que la

sociedad es un todo implicado.

Ahora bien, en lo que concierne al tema del pensamiento critico, éste se
refiere a la capacidad reflexiva que tiene un lector frente a un texto, ya que es
capaz de cuestionar, contrastar, interpretar o refutar el conocimiento histérico

gue se esta comunicando. Es decir, tiene un ojo critico al momento de estar
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accediendo a ese legado, y es capaz de contextualizarlo, identificar la ideologia

gue lo sustenta, asi como hacer relaciones de intertextualidad con otros autores.

La imaginacion histdrica es la caracteristica de indole creativa en un sujeto
gue se usa para reconstruir hechos historicos mas alla de las pruebas materiales
a las que acude el positivismo. Visto de esta manera, es un acto que implica la
creatividad del historiador, pues atafie mas a una naturaleza intuitiva y sensible
que a una naturaleza meramente racional. La investigacion ademas tiene una
importancia metodolégica, ya que comprende el objeto de estudio desde una
aproximacion cualitativa que incluye la investigacion narrativa y los relatos de
vida como una forma distinta de abordarlo, pues en investigaciones anteriores
realizadas en este pais se procedié usando otros meéetodos y técnicas de
investigacion. En este sentido, este estudio aporta una forma distinta de conocer
los origenes y concepciones epistemologicas de los profesores-investigadores
asi como algunas de sus problematicas en la practica docente. Ademas, es
importante decir que en esta tesis no se partid6 a partir de la generacion de
supuestos a priori, es decir, se entrd al campo con la intencion de comprender y

conocer sin preconcepciones establecidas en la medida de lo posible.

En suma, es preciso pensar que ambas disciplinas comparten entre sus
problematicas pedagogicas, problematicas epistemoldgicas, es decir, los
problemas de socializacion responden a problemas internos de cada ciencia en
particular, problemas que corresponden a la forma en cémo construyen y
legitiman sus verdades. No obstante, en algunos casos se investiga y se
socializa el conocimiento sin tomar en cuenta lo anterior, situacion que no
repercute de manera positiva en ese ideal de sociedad del conocimiento, puesto

gue la misma base del saber cientifico en ocasiones se encuentra débil, o es
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repetitiva, o ya corresponde a otro tiempo. Es preciso pues, asumir una postura
critica desde el pensar epistemologico para conocer nuestros limites y nuestras

posibilidades en la creacidén de conocimiento cientifico.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Las concepciones epistemoldgicas de los profesores-investigadores,

teoria de la practicay practica docente.

En este capitulo se presentan algunos estudios previos sobre las concepciones
epistemoldgicas de los profesores-investigadores, algunas acepciones del
término concepciones y practica docente, las diversas definiciones que existen
sobre el término epistemologia, las principales aportaciones de algunas escuelas
epistemoldgicas del siglo XX, las relaciones entre didactica de la ciencia y
epistemologia, asi como algunos problemas pedagoégicos de Quimica e Historia.
Lo anterior, es el antecedente deductivo antes de iniciar camino hacia la practica
de campo, cuestion importante de mencionar porque constituyo el inicio de esta
investigacion. Ahora bien, para conocer como han explorado esta problematica
otros autores en el pasado, se exponen estudios que corresponden
especificamente a las concepciones epistemolégicas de profesores-
investigadores. No obstante, es importante mencionar que existen muy pocos
estudios enfocados en las concepciones epistemologicas de los docentes-

investigadores es, por asi nombrarlo, un area poco explorada.

Garcia y Zamorano (2004) realizaron un proyecto de investigacion para
describir las concepciones epistemoldgicas de los docentes universitarios. Para

ello realizaron cuestionarios en base a dos dimensiones: creencias acerca de la
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naturaleza del conocimiento y de la naturaleza del proceso de conocer. Los
resultados arrojaron que solo el 18% de los docentes no tiene problemas para
identificar su posicidn epistemoldgica, mientras que el 44 % eligen opciones muy
variadas, lo que lleva a pensar que tienen una ausencia de reflexion sobre sus
propias practicas, y finalmente el resto (38%) admite no interesarle estos temas.
Como reflexion final Garcia y Zamorano (2004) sefialan algo muy importante:
“resulta curioso que exista un numero tan elevado de personas que, dedicando
gran parte de su tiempo a resolver problemas cientificos, no tengan interés por

reflexionar respecto de preguntas fundantes de la actividad” (p.15).

Alvarado y Carrillo (2005) realizaron un estudio con investigadores de la
UNAM denominado concepciones de la ciencia en la UNAM: El impacto en la
educacion universitaria. Este estudio parte de la premisa de la importancia de
conocer las concepciones epistemoldgicas de los investigadores docentes
puesto que ellos son los encargados de construir conocimiento cientifico y a la
vez de formar estudiantes bajo el mismo objetivo. Para explorar las concepciones
de los docentes estos investigadores formularon siete categorias de analisis:
sustento del conocimiento, ideas de ciencia, tradicion cientifica, finalidad,
organizacion y niveles, demarcacion, desarrollo de ciencia, y papel de la
investigacion cientifica. En lo general, muestran un alto indice de dispersion en
lo que respecta a los enfoques cientificos debido a un constante cambio producto
de una actividad cientifica cotidiana que no posibilita la reflexion y

concientizacién de concepciones, imagenes y compromisos epistemoldgicos.

Cardoso, Chaparro y Erazo (2006) realizaron una revisién de algunos
documentos que discuten tedricamente la naturaleza de las concepciones de

ciencia. De este modo, llegaron a la conclusién de que la mayoria de los
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docentes poseen concepciones incorrectas sobre la naturaleza de la ciencia, por
lo tanto presentan una vision reduccionista y empirica. Ello repercute en una
ausencia de reflexion tedrica ya que le conceden alto valor a la comprobacién
experimental como fuente real del conocimiento cientifico. De ahi que usen un
unico método tradicional para investigar sin tomar en cuenta la historia de la

epistemologia y tampoco de la ciencia.

En México, Flores, Gallegos y Reyes (2007) realizaron un estudio para
indagar los perfiles y origenes de concepciones de ciencia de los profesores
mexicanos de Quimica. Los investigadores partieron de la idea a priori que
supone que la concepcion de ciencia de los profesores afecta en los procesos
de ensefianza pero sobretodo en la imagen de ciencia que desarrollan sus
estudiantes. Para efectos metodoldgicos de este estudio, utilizaron una
metodologia cuantitativa y se auxiliaron de la entrevista. Como muestra inicial
seleccionaron 156 profesores de Quimica de toda la Republica Mexicana, donde
las concepciones que mas resaltaron fueron: empirismo, racionalismo légico, y
relativismo o constructivismo. En este estudio se llegd a la conclusion de que la
mayoria de los estudiantes y los profesores parten de una nocion de aprendizaje
enciclopédico y acumulativo, no reflexivo en cuanto a la contribucion de los
sujetos e torno a la indagacion, representacion y construccion del conocimiento
cientifico. Ademas los profesores no socializan el tema de la ciencia no sé6lo en
los niveles basicos sino también en los universitarios. En cuanto a los origenes
epistemoldgicos se investigaron los factores de la trayectoria escolar y
académica de los profesores, encontrando relaciones entre sus ideas sobre la

ciencia y su entorno cultural y académico.
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Alvarado y Flores (2010) realizaron un estudio con investigadores en
ciencias de la UNAM para conocer cudles son las ideas que tienen respecto a la
ensefianza de la ciencia. El método fue cualitativo y utilizaron la entrevista a
profundidad como instrumento de indagacién en los sujetos. Los hallazgos que
encontraron ponen en evidencia que hay muy pocos programas de actualizacion
sobre ensefianza de la ciencia y que ademas, algunos tienen la creencia
anticipada de que al ser investigadores tienen el conocimiento para ensefiar y
gue no es necesario recurrir a estrategias didacticas. En cambio otros, piensan
gue es importante la motivacion, y tener un puente eficiente entre la practica de
investigacion y la docencia. No obstante, mencionan que no existe un vinculo
entre la docencia y la investigacion y que los problemas econdémicos son un

factor muy importante en la ensefianza de la ciencia.

Ravanal y Quintanilla (2010) realizaron un estudio llamado:
“Caracterizacién de las concepciones de epistemologia del profesorado de
biologia en ejercicio sobre la naturaleza de la ciencia”. Ello con el objetivo de
conocer las concepciones sobre naturaleza de la ciencia el impacto en la
practica docente. Como metodologia de investigacion aplicaron un cuestionario
a cincuenta y seis profesores. Los resultados del estudio de Ravanal y Quintanilla
(2010) concluyeron que: “La tendencia para la imagen de la ciencia es
racionalista, con un modelo de ensefianza tradicional dogméatico que nos lleva a
inferir que el aprendizaje consiste en la apropiacién de significados; lo anterior,
nos lleva a concluir que los profesores y profesoras de Biologia manejan una
concepcion epistemoldgica tradicional y conservadora” (p.12).

Gorodokin (2009) realizé una reflexion sobre la formacién docente y su

relacion con la epistemologia y sefialé que es importante tomar en cuenta las
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dificultades sobre la forma de ensefianzay la forma de construir conocimiento.
Asi, plantea que la posicion epistemologica del profesor incide tanto en la forma
en cdmo se conciben las teorias y la construccion de conocimiento, como en la
manera en que transmiten esos legados a sus estudiantes. Visto de esta forma,
es de suma relevancia fomentar la reflexion epistemologica tanto en el
investigador como en el alumnado, pues la creacion de conocimiento cientifico
depende de recursos tedéricos, conceptuales y metodoldgicos, que siempre han
sido fundamentados desde una base epistémica firme, de la que se tiene que
estar convencido por conviccion y busqueda propia (no como algo impuesto)
pues sera el sustrato cognitivo desde el que explicara sus objetos de estudio y

esto, en definitiva, repercutira en la practica docente.

En sintesis, los estudios anteriores coinciden en sefalar que las
concepciones epistemoldgicas de los docentes-investigadores constituyen un
factor fundamental, capaz de influir tanto la practica investigativa como la
practica docente de los profesores-investigadores. Ahora bien, mucho se habla
de construir una sociedad del conocimiento donde el papel de la teoria del
conocimiento y todos los conceptos que engloba tales como naturaleza de la
ciencia, paradigmas de investigacion, teorias, modelos, leyes, método cientifico,
entre otros, constituyan tanto la base edificante como la base critica para la
construccion de conocimiento. No obstante, esto no ocurre asi en la mayoria de
los casos. En este sentido, resulta relevante atender al diagndéstico oportuno de
este tipo de situaciones para poder presentar soluciones en el futuro que ayuden
a generar ciencia consciente de lo procesos que la crean y socializan al mismo

tiempo.
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Por otro lado, este estudio presenta el constructo “concepciones” para
poder interpretar lo que se entiende por ello. Esto con el fin de justificar de cierta
manera el aparato conceptual de una de las probleméticas empiricas de esta
investigacion, es decir, aquella que inicia con la pregunta sobre las concepciones
epistemoldgicas de los docentes. Luego, se expone una breve explicacién de la
teoria de la practica, para después continuar hacia el concepto “practicas
docentes”. Una vez definidos los términos anteriores, esta reflexion se detendra
en mostrar algunas de las diferentes acepciones que sufrido el término
epistemologia, para después elegir el mas acorde con los supuestos de esta
investigacion. Después, se expondran las principales caracteristicas de las
escuelas epistemoldgicas del siglo XX, ello con el propésito de rescatar sus
principales ideas y conceptos, para en lo posterior reflexionar de qué manera

estan o no presentes en las concepciones de los profesores-investigadores.

Posteriormente, se reflexionara sobre la existencia de dos modalidades
explicativas sobre el funcionamiento del mundo fenoménico que se han
estudiado primero desde la Filosofia y después desde la Fisica: el orden
cartesiano y el orden implicado. Estas discusiones me parecen relevantes de
explorar y compartir, pues son un antecedente a las ideas sobre epistemologia
compleja. Una vez expuesto lo anterior, se exploraran algunos de los vinculos
generados recientemente entre la epistemologia y la didactica de la ciencia, para
finalmente llegar a algunos de los principales enfoques pedagogicos en torno a

dos disciplinas en particular: Quimica e Historia.

Para Giordan y De Vecchi (1998) una concepcion es el transcurso individual
y personal, por el que un sujeto estructura su saber a medida que va integrando

poco a poco los conocimientos adquiridos. Esta definicidn, indica que todo sujeto
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cognoscente al sumar conocimientos adquiere concepciones, es decir,
representaciones sobre los diversos fendmenos que ocurren tanto en la naturaleza
social como en la natural, y en definitiva, no todos comparten la misma concepcion.
Visto de este modo, desde que un individuo estd implicado en un proceso de
adquisicion de conocimiento va formando estructuras conceptuales con las que se
identifica, o con las que adquiere mayor significatividad y asi las va estructurando o
reestructurando alo largo de su vida. Asi, estas concepciones (especificamente las
de indole epistemoldgica) se adquieren en su mayoria en las instituciones
educativas, mediante la comunicacion del conocimiento de un sujeto, cuyo papel
social es el de ejercer la docencia, y que finalmente esas concepciones incidiran en

las concepciones de sus estudiantes.

Ademas, Flores, Gallegos y Reyes (2007) plantean que la concepcion de
ciencia del profesor influye de manera significativa en sus formas de ensefanza,
pero sobre todo en la imagen de ciencia que desarrollan en sus estudiantes. Esto
adquiere sentido, pues los docentes tienen una concepcion que adquirieron durante
su propia formacion, ya sea a través de los docentes con los que tomaron clases

en su trayectoria académica, y su propia reflexion personal.

Campanario et al. (2001) plantean que es una prioridad conocer las
concepciones de los profesores universitarios antes de iniciar cualquier programa
de formacién docente y didactica, como también conocer los posibles origenes de
las concepciones inadecuadas y prejuicios mas comunes que tienen los profesores
sobre la didactica de las ciencias y su papel en la ensefianza, pues generan en la

sociedad una imagen distorsionada y en ocasiones negativa de la ciencia.

38



Por su parte, Rodriguez y Lopez (2006) han encontrado que desde la década
de los ochenta distintos investigadores se han preocupado por explorar las
concepciones epistemolégicas de los docentes desde diversas perspectivas, por
ejemplo, laimportancia de las concepciones epistemoldgicas y de aprendizaje tanto
de los profesores como la de los alumnos. Esto con el fin de explicar como las
concepciones de los docentes influyen en las concepciones de los alumnos sobre

la naturaleza de la ciencia y el conocimiento cientifico.

En suma, los estudios y reflexiones anteriores sirvieron para justificar a modo
de antecedente la importancia del estudio de las concepciones de los docentes en
torno a epistemologia. Ademas, ayudo a fundamentar conceptualmente las
representaciones de los profesores respecto a sus posturas en torno a la
construccion del conocimiento cientifico, esto es, sus representaciones
epistemoldgicas desde el constructo de concepcion. Se aclara que se usa este
concepto porque es mas adecuado que el concepto “perfil” utilizado en otros
estudios como el de Rodriguez et al. (2006) y Bachelard (1984), y esto es asi,
porque la amplitud del constructo concepcion tienen mas apertura para rescatar
mas rasgos de narracion de los docentes que el constructo “perfil”, pues este puede
encasillar de una manera mas parcial los pensamientos de los docentes, y no es el
fin fr esta investigacién; al contrario, el propdsito es rescatar la mayor cantidad de

elementos de las concepciones de los docentes.

Por su parte, acudo a la reflexion de Spiegel (2006) y Reckwitz (2002) para
comprender lo que constituye una practica docente y una practica cientifica. La
razon de ello es justificar conceptualmente parte de la pregunta de investigacion
gue se relaciona con buscar la posible vinculacion de las concepciones

epistemoldgicas de los docentes con su practica docente y su practica cientifica.
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Reckwitz (2002) sefiala que las practicas se definen como un tipo de
conducta rutinizada que consiste en varios elementos interconectados entre si:
formas de actividades corporales, formas de actividades mentales, objetos,
formas de entendimiento, de conocer, estados emocionales, y conocimiento
motivacional. En este sentido, la teoria de la practica se basa en las distintas
experiencias y roles de los individuos. Esto justifica la necesidad de comprender
lo que la practica docente significa como una forma de hacer que incluye
aspectos tedricos y empiricos, es decir hay una praxis situada de lo que la
discusién conceptual dice sobre el deber ser de la socializacion del conocimiento

y un enlace a la experiencia pragmatica e historica.

En el caso de la practica especifica de los docentes, Pitkaniemi (2010)
sefala que la practica docente describe y organiza los conocimientos y creencias
de los docentes, pues estos utilizan teorias complejas y creencias personales
como un marco de planificacion interactuando y reflexionando sobre la
enseflanza y el aprendizaje al ejercer influencias importantes sobre la
socializacion del conocimiento. Por esa razén, es de suma importancia que el
docente socialice y participe en estas practicas de manera compleja y critica, en
las que, ademas, se construya en la reflexién constante sobre su propia actividad
y la forma en la que el conocimiento tedrico se distingue de las creencias
personales, y también los posibles enlaces e interacciones entre la reflexion
cognitiva y la vivencia docente en espacios situados particulares, donde se crea
la posibilidad de socializar el conocimiento desde sus recursos epistemoldgicos

particulares.

Escobar (2007) argumenta que la practica profesional docente esta

formada por un proceso en el que confluyen diversos factores como la
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concrecion de teorias, lineamientos, politicas; esto es, todos aquellos elementos
capaces de concretar los fines educativos. Ello implica que el docente es el
ejecutor de esta practica, pues tiene que interactuar con multiples factores en su
guehacer pedagdgico, entre los que se encuentran el dominio de estrategias,
técnicas y habilidades que favorezcan los procesos de ensefianza, aprendizaje

y evaluacion.

Por su parte, lovanovich (2006), a partir de una caracterizaciéon de
elementos de la practica docente, sefialé que es una practica histérica que se
desarrolla en un tiempo y espacio, es decir, se transforma y puede estar puesta
en tela de juicio constantemente. Asimismo, de acuerdo con este autor, la
practica docente tiene que regirse por la coherencia entre teoria y practica, lo
gue a su vez presupone un acatamiento a didacticas especificas. Para ello, es
de suma importancia que el docente sea capaz de reflexionar sobre los propios
principios que construyen el conocimiento de la disciplina que va a socializar,
esto con el fin de tener un fundamento racional y légico de principios o
fundamentos que le ayuden a comprender de manera compleja lo que esta
comunicando a sus estudiantes; es decir, como se legitiman y construyen las
diversas propuestas, pues ello le ayudara a cultivar un pensamiento critico sobre

Su propia practicay asumir posturas.

En sintesis, los estudios anteriores coinciden en sefialar que las practicas
docentes, como parte de una forma especifica de la teoria de la practica,
constituyen actividades ejecutadas por un docente que posee formas mentales,
formas de conocer, y formas de experiencia con el propésito de socializar el
conocimiento (Pitkaniemi, 2010; Escobar, 2007; e lovanovich 2006). Para ello,

el docente tiene que participar en varias dimensiones de la practica, mismas que
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se conforman a partir de la concrecion de teorias, esto es, ejecutando e
instrumentando en el aula las distintas concepciones y propuestas teoricas
acufiadas por los diversos tedricos educativos en sus distintas reflexiones y
estudios sobre lo que ello representa. Esto justifica también acatar ciertos
lineamientos de las politicas educativas, pues algunas veces estan disefiadas
bajo supuestos conceptuales y supuestos empiricos de estudios anteriores. Ello
repercute en la concrecion de los fines educativos de las practicas docentes
como practicas histéricas que transcurren en un tiempo-espacio determinado
dando pauta a la socializacion de practicas distintas que forman parte del

movimiento socio-cultural de una época determinada.

2.2 Concepto de epistemologia.

En este punto se presentan algunas de las discusiones que se han llevado a cabo
para definir el término epistemologia. Para Honderich (2010) la epistemologia o
teoria del conocimiento es la rama de la filosofia que se ocupa de la naturaleza del
conocimiento, de su posibilidad, alcance y base general. De este modo, la
preocupacion de los epistemdlogos ha radicado en proporcionar un fundamento

general que asegure la posibilidad del conocimiento.

Por su parte, Leyva (2009) sostiene que la epistemologia tiene significado
en dos sentidos. En un primer sentido, es un conjunto de reglas y condiciones
metodolégicas que legitiman lo que es lo cientifico, y que reflexiona sobre los
presupuestos de base implicados en el conocimiento. En un segundo sentido, es
un aspecto gnoseoldgico, de manera que desde esta perspectiva se piensa
sobre los contextos socio-histéricos de la ciencia, sobre la racionalidad y el

problema del conocimiento.
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La palabra epistemologia en el Diccionario de Filosofia de Abbagnano
(1998) sugiere que se atienda al término teoria del conocimiento. En un primer
momento indica: “La teoria del conocimiento es denominada, asimismo,
epistemologia o con menor frecuencia, gnoseologia. En aleman, el término
Gnoseologie, acufiado por Baumgarten, ha tenido poco éxito, en cambio el
término Erkennnistheorie, usado por Reinhold (Versucheiner Theorie des
menschlichen Vostellungvermogens, 1789) fue comunmente aceptado” (p.94)
Esto no es otra cosa mas que tener en claro la distincion y los cambios que ha
sufrido la palabra epistemologia. No obstante, es preciso conocer esa sinonimia
que se produce al usar “epistemologia” o “teoria del conocimiento” y que hasta

la fecha asi sigue funcionando.

De ahi que Abbganno (1998) afirma que:

Todos estos nombres tienen el mismo significado; no indican, como
ingenuamente se cree a menudo, una disciplina filoséfica general como la
|6gica, la ética o la estética, sino mas bien la consideracion de un
problema que nace de un supuesto filosofico especifico, esto es, en el
ambito de una determinada direccion filosofica. Tal direccion es la del
idealismo, y el problema cuyo estudio es tema especifico de la teoria del
conocimiento es el de la realidad de las cosas o en general del “mundo
externo” (p.95).

De acuerdo a lo anterior, el problema del conocimiento en tanto que es
posible o0 no, es un problema de cufio idealista, pues los realistas no tienen el
problema de si es posible 0 no es posible el conocimiento porque el conocimiento
de lo real asi es, y no dudan al respecto. Es decir, el poner en duda la capacidad
para conocer lo que es, por tradicion ha sido una pregunta de naturaleza ideal y

no real, que paradéjicamente nos acompafa hasta nuestros dias.
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Mungaray (2011) propone que el concepto de epistemologia hace
referencia a un logos racional cuya funcién se vincula con la construccion del
conocimiento. Esto significa que desde la antigliedad clasica griega la razén ha
sido puesta al servicio de la generacion del saber, acto que a su vez conforma la
consolidacion de una logica que estructura y legitima el conocimiento cientifico.
En efecto, se genera la condicion necesaria para preguntarse sobre la posibilidad

o imposibilidad del conocimiento que ha permanecido a través de la Historia.

Por su parte Audi (2005) plantea que la epistemologia: “proviene (del
griego episteme, «conocimiento », y logos, «razdn», «explicacion»), estudio de
la naturaleza del conocimiento y la justificacion, y, mas especificamente, el
estudio de a) sus caracteristicas definitorias, b) sus condiciones sustantivas, y c)
los limites del conocimiento y la justificacion” (p.125). Esto significa que es a
través de la racionalidad el como se va a explicar el mundo, como habra de
estudiarse, cudl es su formalidad légica y finalmente el como se justifica esa

busqueda.

Por su parte, diccionario de Filosofia Océano (2001) define a la
epistemologia como la rama de la filosofia que examina la naturaleza del
conocimiento e intenta determinar sus limites. Esta definicién pone de manifiesto
el diagnéstico que realiza esta disciplina sobre el conocimiento, o sea, ese acto
de discernir de qué forma fue creado y cuales son sus posibilidades e
imposibilidades. Mas adelante esta misma fuente asevera: “La filosofia del
conocimiento recibe el nombre de epistemologia e intenta determinar los limites
del entendimiento humano. Estudia, entre otras cosas, como se adquiere el

conocimiento y como se valida y se prueba” (p.65). En este sentido, es preciso
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aclarar que tanto en el Diccionario Abbganno de filosofia como en el Océano se

habla de epistemologia y teoria del conocimiento sin marcar diferencias.

Para Bunge (1981) la epistemologia al ser una rama de la Filosofia se
encarga de estudiar como procede la investigacion cientifica y el producto que
genera, es decir, el conocimiento cientifico. Esta definicion adquiere relevancia
porque si bien la epistemologia es una disciplina en si misma, ello no significa
que no tenga una base filos6fica donde fundamenta sus reflexiones. La pregunta
por la naturaleza del conocimiento ha sido una de las interrogantes que siempre
han causado curiosidad a las diversas escuelas de pensamiento filoséfico. Sin
embargo, este pensar es un pensar sobre como otras disciplinas cientificas le

hacen para pensar, validar y justificar sus conocimientos.

En suma, los autores coinciden en considerar que el objeto de la reflexion
epistemoldgica es el conocimiento. Ello es asi, porque realiza un pensar sobre
Su propia construccion ya que piensa sobre los propios fundamentos que la

edifican asi como los diversos problemas que se enfrenta en ese mismo proceso.

2.3 El positivismo logico, el racionalismo critico de Popper, y la Escuela de

Frankfurt: Adorno y Habermas.

Los debates y reflexiones epistemoldgicas en el siglo XX inician con el llamado
positivismo logico. Este grupo de investigadores como bien lo anota el nombre,
tuvo como contexto de reflexion la ciudad de Viena influenciada por el liberalismo
como ideologia politica predominante a mediados del siglo XIX. El ideal que
agrupo a este grupo de filésofos, fisicos y matematicos fue el de construir una
ciencia unificada. Entre sus fundadores puedo mencionar a E. Mach quien

estaba a cargo de la catedra Filosofia de las Ciencias Inductivas, hecho que
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resulta relevante porque esta materia indica una carga implicita orientada hacia
la tradicion empirista que posteriormente seria la base epistémica de este
movimiento. Respecto a la concepcion cientifica del mundo que compartian sus
integrantes, correspondia basicamente a la siguiente aseveracion: “La ciencia
libre de metafisica”. Esto supone comprender que para estos pensadores todo
pensar con tintes metafisicos y teoldgicos constituye una desviacion para la
explicacion cientifica, por lo que no dudaron en nombrarlos pseudo-problemas

pues carecen de los juicios de la ciencia experimental (Bunge, 1981).

Aunado a lo anterior, esta postura denuncia cualquier conocimiento de
indole metafisica, esto es, no cree que existan saberes que no se puedan tener
y verificar a través de la experiencia inmediata y sensible, relegando este tipo de
reflexiones a la ambigliedad y carencia de utilidad. Este argumento lo defienden
bajo la acepcion de que los juicios metafisicos carecen de cuestiones de hecho
y cuestiones de sentido, es decir, no cumplen con la verificabilidad, pues no
ocurren dentro del marco real de lo que se tiene a la mano. En este sentido, el
positivismo logico plantea que la metafisica es una perversion del lenguaje, pues
si se parte de la base de que todo conocimiento corresponde y parte de dos tipos
de juicio, o sea, las cuestiones de hecho y las cuestiones de sentido, habra que
entender que la metafisica no se ajusta a estas dimensiones. Con ello, se alude
a gue el conocimiento metafisico son convenciones meramente linguisticas
incapaces de pasar por la experiencia y los sentidos. En pocas palabras, se
podria pensar que es conocimiento de otro mundo, que implica realidades

extramentales y extralinguisticas (Olive y Pérez 1989).

Por otra parte, respecto a la unificacion de las ciencias, esta reflexion

propone una depuracion del lenguaje, es decir, un andlisis preciso de lo que
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significan los términos, para evitar polisemias y usos inadecuados de los
conceptos. Por tal motivo, los argumentos cientificos aspiran a lograr la maxima
claridad de las palabras para evitar confusiones, de ahi que resulta preciso decir
qgue solo las proposiciones analiticas a priori y las proposiciones sintéticas
aposteriori son las que tienen significado y verificabilidad. Es decir, las primeras
porgue se refieren a lo real, y son eminentemente l6gicas como es el caso de las
matematicas, y las segundas porque se relacionan a verdades de hecho que
tienen la capacidad para ser verificadas a partir de la observacion. En este
sentido, se sabe que la ciencia tiene la capacidad de reflexionar
conceptualmente sobre los hechos que ocurren en un plano ontologico y que
esos hechos pueden ser conocidos a partir de experiencias. Dicha aseveracion,
deja en claro que la posicion epistemologica adquirida esta influenciada por un
corte empirista de origenes anglosajones, donde la mejor manera de construir
conocimiento presupone una adhesion total a los sentidos, relegando a la razén
a una posicion de segunda instancia, pues aqui lo primero es el hecho
observacional (acto inductivo) y en lo posterior se ejecuta una incorporacion

paulatina a la parte logica del sujeto (Hume, 2001).

Ahora bien, el Circulo de Viena estaba formado por varios pensadores:
Mach, Schlick, Wittgenstein, Russell, Carnap entre otros. En esta revision tedrica
s6lo presentaré algunas de las ideas principales de Carnap (1993), ya que es
considerado la figura mas sobresaliente de este grupo. No obstante, resulta
oportuno mencionar que todos ellos coinciden en pertenecer a una
epistemologia de corte experimental-inductiva. Para conocer a este
epistemologo es importante sefialar que su pensamiento tuvo dos periodos: El

primero corresponde a la publicacion de su obra The Logical Estructure of the
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World donde piensa que la ldgica de la ciencia es un conjunto de reglas para
justificar el conocimiento empirico y demarcarlo de lo que no es conocimiento

empirico (Menna, 2012).

El segundo periodo corresponde al periodo de la creacion de la obra The
Logical Sintax of Language (1934), siendo la idea principal de este texto el definir
la l6gica de la ciencia como una sintaxis logica que tiene como funcién analizar
el lenguaje de la ciencia (Menna, 2012). De este modo, es preciso asumir que
en este momento el problema del conocimiento tiene un vinculo estrecho con el

problema de la estructura l6gica de los enunciados.

En este sentido, Carnap (1993) implant6 algunos cambios al principio de
verificabilidad. Estos consisten en no soélo confiar en la observacion como
caracter de verificabilidad, si no en crear el criterio de confirmacion el cual
consiste en certificar los hechos a través de los datos obtenidos a partir de las
observaciones. Aunado a esto agrego el criterio de experimentalidad, bajo la
premisa de poseer la cualidad de la confirmacibn aunque no pueda ser
experimentable, es decir, este criterio corresponde a un caracter de validez
I6gico que puede ser viable en su caracter formal pero no viable en su caracter

empirico por carecer de los elementos necesarios para su comfirmabilidad.

En su trabajo “El caracter metodologico de los términos teoricos” Carnap
(1989), estudio la problematica del significado de corte empirico de los términos
y los enunciados tedéricos por medio de un método que ofrecia una interpretacion
parcial de los mismos. Para ello los relacioné con el lenguaje observacional el
cual adquiere significado cuando se vincula de modo directo con la experiencia,

de este modo, el lazo se vuelve claro cuando coincide lo observacional con lo
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tedrico a través de reglas de correspondencia. De esta manera, distinguio de
manera tajante entre estos dos tipos de lenguaje (el observacional y el tedrico)
plateando que el observacional posee la caracteristica de utilizar términos cuyo
objetivo es describir cosas y eventos; y por su parte, el teérico corresponde a
hechos que si existen pero no pueden ser observables como aquellas particulas
de un nivel subatémico. Finalmente, es importante mencionar que para Carnap
(1989) el lenguaje observacional no tiene ningun problema pues es capaz de
crear significados a través de los eventos y los hechos al contrario del tedrico

gue en ocasiones puede caer en la metafisica y carecer de observabilidad.

En sintesis, para Carnap (1993) el desarrollo cientifico se lleva a cabo a
partir de generalizaciones empiricas que se hacen en términos observacionales,
luego cuando la ciencia avanza los términos tedricos son incorporados por
definicion y leyes tedricas por lo que la ciencia procede de abajo hacia arriba, es
decir, de hechos particulares a generalizaciones tedéricas de fendmenos. En este
sentido, para el positivismo es fundamental el problema de la verificabilidad y
este consiste en ese lazo que se da entre el objeto de estudio mediado por la
experiencia y la concepcion logica del sujeto. Por ejemplo, decir que existen
cuervos negros, y efectivamente tener enfrente los cuervos negros y no cuervos
blancos. De ahi que, quiso resolver el problema de la verificacidén de las hipotesis
mediante la sustitucién del concepto de verificabilidad por el concepto de
confirmacion, es decir, que el hecho coincida y refleje en su exactitud lo que la

proposicién hipotética pens6 de antemano.

Para adentrarnos en la reflexion de Popper (1975), se considera
importante decir que sus principales reflexiones se generan por un desacuerdo

con los postulados del Circulo de Viena. Conocer la propuesta epistemolégica
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de Popper (1975), presupone tomar en cuenta que si a los positivistas l6gicos
les interesa verificar las teorias para poder tener un conocimiento objetivo, por el
contrario a Popper le interesa falsear, pues no le interesa la verdad de las teorias
ni tampoco las explicaciones concluyentes y cerradas. En este sentido, se
asume que sus especulaciones son racionalistas, y que el sujeto como
constructor de manera subjetiva del conocimiento del mundo es fundamental.
Por ello, es pertinente hacer énfasis en la afirmacion que refiere Popper (1975)
respecto al método cientifico: “La convencion o decision no determina
inmediatamente que aceptemos ciertos criterios (enunciados universales), sino
gue —por el contrario- actla en nuestra aceptacion de los enunciados singulares
(enunciados basicos)” (p.54). Esto resulta clave para poder comprender a
Popper, porque desde un inicio desconfia de los enunciados universales, esto
es, de aquellas afirmaciones que suponen conocer cierto movimiento del
universo que es ciclico, repetitivo, medible, y que origina un conocimiento que
abarca la generalizacion desde una perspectiva muy amplia. Ahora bien, para
comprender la importancia que Popper le da a los enunciados singulares, se

desglosara un poco lo que ello significa.

Un enunciado singular (un enunciado basico) describe un acontecimiento.
En lugar de hablar de enunciados basicos excluidos o prohibidos por una teoria,
podemos decir que ésta excluye ciertos acontecimientos posibles, y que quedara
falseada si tales acontecimientos posibles acontecen realmente. Popper (1962)
sefiala que los enunciados basicos son materialmente hablando, aquellos
enunciados capaces de afirmar el acontecer y existencia de un evento
observable en una region individual del espacio y tiempo. De esta forma, el

fendbmeno u objeto de conocimiento llegard a ser conocido sélo desde su
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particularidad momentanea, siempre y cuando llegué a resistir todas las pruebas
de error y falsacion que le administre el investigador a voluntad. Desde esta
perspectiva, esa singularidad que sobrevive a la falsacion es lo Unico que
podemos conocer en una geografia local que intenta aproximarse a lo general,
pero con el entendimiento de que es pasajero, esto es, teniendo un periodo de
vida muy corto mientras no lleguen otros enunciados singulares que expliquen

mejor y resistan mas falsaciones que la explicacién anterior.

Es aqui, entonces, donde es necesario pasar a explorar lo que significa la
falsacion. Popper (1962) en el apartado algunas objeciones convencionalistas al
falsacionismo, inicia afirmando que el falsacionismo no le pide a la ciencia
ninguna certidumbre. Esto me lleva a pensar, en la incertidumbre implicita de la
falsacion y en ese a priori falsable de antemano que no causa ninguna molestia
en el investigador. Al contrario, esta postura toma en cuenta el movimiento y el
devenir sin dejar ninguna explicacion cerrada; es decir, puedo pensar que las
teorias son falsas; y no existe ningun problema. Ello implica que las teorias
tienen un tiempo de vida falso, que es aceptable, y que cuando llegue otra teoria

con mas resistencia a la falsacion tomara su lugar.

Finalmente, surge la pregunta: ¢ Para qué sirve pensar o instrumentar en
las aulas a Popper? A modo de deduccion se afirma que pensar el falsacionismo
lleva a repensar algunas otras cuestiones. Una de ellas es que esta estrategia
da la pauta para ir repensando la realidad en un tiempo mas acelerado. Esto por
un lado, da la ventaja de no conformarse con explicaciones cerradas vy fijas,
ademas; lo hace a uno crear la imagen efimera de lo limitadas que son nuestras
explicaciones. En este sentido, la ausencia de fundamentos no es un problema,;

al contrario, presupone la posibilidad de los imposibles infinitos, y no solamente
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el poder conocer lo que esta a la mano de los sentidos y la razén de una manera
inmediata. Instrumentar el falsacionismo, desde este punto de vista, puede
despertar en el alumno esa curiosidad fugaz de poder pensar que las
explicaciones sobre lo que conocemos tienen un nivel de duracion, y que el
mundo se podra explicar de una mejor manera. En términos vitales, la falsacion,
ayuda a los individuos a estar reinventando instante a instante lo ya conocido; y
a tener la nocion de que todo es provisional, mientras no venga otra teoria a

explicar las cosas de una mejor manera (Popper, 1962).

Por otra parte, en consonancia con la reflexion de las propuestas
originadas desde la Escuela de Frankfurt, este trabajo presenta en un primer
momento algunos aspectos claves para comprender el pensamiento de Adorno
(1978) y posteriormente las ideas de Habermas (1987). La reflexion
epistemoldgica de Adorno (1978) parte de la idea de superar los postulados
filosoficos con tintes metafisicos o idealistas de las tradiciones anteriores. No
cree por lo tanto en los absolutismos, ni tampoco en la idea de lo universal o
infinito. Para él todo el problema del conocimiento humano ha de tomar en cuenta
las contradicciones sociales y la lucha de clases. Ante tal postura, la razon
adquiere una preocupacion critica en contra de la razén instrumental, pues ésta
Ultima esta a favor del sistema capitalista, no toma en cuenta la opresion de unos
contra otros, y le preocupa la emancipacion del hombre. En este sentido Adorno
(1978) afirma que un uso excesivo de la razén usada por las instituciones de
poder ha provocado que la razén sea un instrumento servil incapaz de liberar al
hombre. De tal forma, esta forma de razonar esta al servicio del utilitarismo, y
s6lo busca purezas tedricas que para Adorno (1978) resultan inadmisibles, pues

no es comprensiva ante los problemas sociales. Por tal motivo, Adorno (1978)
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en Epistemologia de las Ciencias Sociales realiza una critica a los métodos
estadisticos pues sefiala que al volver al humano un nimero lo deshumanizan
de sus necesidades reales. Tal reflexion sugiere que para este filésofo es
relevante centrar el enfoque epistémico en comprender la parte mas humana de
los individuos, y no solo verlos como cifras dentro de una multitud, pues ese
enfoque de conocimiento puede llevar a una esterilidad de los sujetos y no ver a

fondo las verdaderas causas de su probleméaticas sociales.

Por otra parte, Adorno (1978) afirma que es importante que todo pensador
social se acerque al lugar donde ocurren los hechos, ello con la finalidad de
sensibilizarse de la forma real como se representan los fenomenos. En este
sentido, apela por un equilibrio entre la experimentacion y la reflexion teorica
pues no relega de los teoremas, pero tampoco accede a un mero inductivismo
sin fundamento tedrico, pues finalmente hay que recurrir a la autocritica para no
cegarnos ante las ideologias y prestar atencion a las tensiones entre la teoria y
la practica. Es por esta razon, que el pensar critico siempre tiene que tener esa
sospecha ante las ideologias implicitas que marcan las formas de conocimiento,
y cuestionar si existen intereses debajo del discurso que legitima las maneras de

conocer o explicar la realidad social.

Bajo este enfoque, Adorno (1978) propone como método de conocimiento
lo que él llama la dialéctica negativa. Esta postura se entenderd como una forma
de dialéctica que no le interesa la reconciliacion de los contrarios al estilo
hegeliano, sino por el contrario lo negativo; es decir, esos pedazos de la historia
no resueltos donde la marginacion y la explotacién yacen como eventos no
pensados por el pensamiento de una ideologia capitalista. En este sentido,

Adorno (1978) concluye que toda reflexiébn tedrica que no aluda a la
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emancipacion del hombre es inservible pues no cuestiona los o6rdenes

tradicionales.

Ante lo anterior, la autocritica se vuelve una accion reflexiva de amplia
importancia pues sugiere el cuestionamiento de los propios mecanismos internos
en la generacion de un conocimiento sobre lo social, otorgando la posibilidad de
propiciar un discurso que explique la productividad empirica tomando en cuenta

el manejo instrumental de la razon.

En consecuencia, segun Adorno (1978): “Se concede una importancia
fundamental a la conversion de sus concepciones tedricas en investigaciones
empiricas con el fin de controlar tales concepciones, pero también para impulsar
la investigacion empirica y plantear tareas mas interesantes que las que estas
suelen plantearse” (p.33). Ante esto, no debe interpretarse la teoria critica como
una epistemologia que solo aspira a lo inductivo, porque aunque esté
influenciada por cierta tonica de lo practico que implica la transformacién social,
el mismo nombre de “teoria critica” hace referencia a una reflexién de indole
racional. En este sentido esta propuesta conlleva pensar la estructura de las
fuerzas productivas, en relacion con los juegos de intereses capitalistas que
permean de manera oculta todo discurso cientifico; ya que implica relaciones de

poder e intereses de indole material.

En sintesis, la epistemologia de Adorno (1978) plantea la necesidad de
emplear otras rutas metodoldgicas que se enfoquen en determinar las distintas
formas de la realidad marcada por los intereses del capitalismo, y tratar de llegar

a conocer la esencia de los fendbmenos, es decir, en las marginaciones sociales,
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en la desigualdad de las clases sociales, y las multiples injusticias que existen

en las sociedades modernas.

Por su parte, las reflexiones de Habermas (1987) se centran en crear una
nueva epistemologia para la ciencia social. Para ello, hay que empezar por
principio en considerar su desacuerdo con la concepcion de la razén instrumental
(dominadora) de sus antecesores Adorno y Horckheimer. En tal sentido,
Habermas (1987) en su texto, “La modernidad como un proyecto inacabado”
piensa que los ideales de la ilustracion proclamados por la via de la razon como
emancipacion del hombre, no han sido llevados a cabo en la practica. Ante tal
titulo, hay que tener en cuenta que sus ideales van encaminados precisamente
a ese retorno de las ideas de la llustracion, pues simplemente lo que se ha
comprendido como razon no lo es. De este modo, busca crear una Teoria de la
Accion comunicativa, influenciada por varios filosofos anteriores, entre ellos

Husserl, Wittgenstein y Austin, principalmente.

Para Aldtiz (2010) la epistemologia de Habermas se puede insertar en lo
gue él llama el paradigma comunicativo para las ciencias sociales, pues supera
los obstaculos epistemoldgicos planteados por el positivismo sociolégico que
trata de encasillar la explicacion social dentro de razonamientos de naturaleza
mecanicista y cartesiana que no corresponden a los movimientos de las
subjetividades que forman una sociedad. Giddens (como se cita en Alatiz, 2010)
plantea que resulta dificil llegar a un consenso sobre la teoria de la accion
comunicativa, pues la misma reflexion de Habermas (1987) esta influida por
autores de diversas escuelas y en su afan por explicarse a si mismo y construir
su argumento en ocasiones su discurso es oscilatorio. Sin embargo, es

importante decir que las reflexiones en torno a la naturaleza del conocimiento en
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Habermas (1987) se encuentran en las obras “Conocimiento e Interés y la

Logica de las Ciencias Sociales’.

Segun Alutiz (2010) en “Conocimiento e Interés” Habermas incorpora la
nocién de intereses del conocimiento para producir una mediacidon entre la
historia natural de la adaptacion y sobrevivencia de la especie a su medio
ambiente y la capacidad de desarrollar sus capacidades de aprendizaje. De este
modo, los intereses de naturaleza cognoscitiva van a insertarse dentro de las
llamadas ciencias naturales de indole inductiva, y las ciencias hermenéuticas de
naturaleza comprensiva. No obstante, necesita completar lo anterior, pues
detecta la ausencia de emancipacion, acuilada por sus antecesores. En este

sentido, a la idea de intereses cognoscitivos afiade la idea de la emancipacion.

Ahora bien, es importante saber que sus ideas en Conocimiento e Interés
adquieren un cambio en su proxima obra, pues ya no se conforma con agregarle
el concepto de emancipacion a sus reflexiones. En consecuencia, incluye el
componente comunicativo dandole prioridad a los términos de intersubijetividad,
mundo de la vida, y experiencia realizativa. Es aqui donde se auxilia de los
conceptos de Austin: actos de habla y vinculo ilocutorio. Asi, para alcanzar la
validez de los enunciados tiene que existir una negociacion intersubjetiva que
lleguen a un comun acuerdo entre la pragmatica formal (los enunciados) y la

accion real.

En sintesis, las propuestas epistemoldgicas de Habermas (1987) aspiran
a consolidar el mundo de la vida en la sociedad, a partir de una comunicacion
efectiva entre sus miembros, esto es, una comprensién basada en una

intersubjetividad compartida mediante la accién, entendiendo que la accién es
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una cualidad definitiva que sostiene las verdades construidas por consenso,
donde la validez es producto de una coherencia entre lo ilocutivo y lo

performativo, de ahi que la accién constituya un concepto de primer orden.

2.4 La epistemologia critica de Kuhn, los programas de investigacion
cientifica de Lakatos, discusiones en torno al orden cartesiano versus el
orden implicado y la epistemologia compleja de Morin.

Un hecho importante que marca la epistemologia de Kuhn (1986) es el
acercamiento que tuvo hacia la historia de la ciencia, pues es a partir de ésta
encuentro como empieza a generar sus propios argumentos. La idea es sencilla:
un fisico se acerca a la historia de la ciencia, y empieza a tener conciencia de
como existen periodos de alto crecimiento y expansion del conocimiento
cientifico, y otros; donde simplemente se procede por quiebre y ruptura creando
modelos inimaginables para la comunidad anterior. De hecho, es una reflexion
sobre la historia como inicia “La Estructura de las Revoluciones Cientificas”, a
este respecto Kuhn (1986) explica: “En este ensayo vamos a tratar de trazar esa
imagen, estableciendo explicitamente algunas de las nuevas implicaciones
historiograficas” (p. 6). Este hecho es muy importante, porque podemos notar
una amistad y cercania entre las ciencias naturales y las ciencias sociales, hecho
gue sefialan algunos autores tales como Morin (2004) de suma importancia para
intercambiar los conocimientos ya que lamentablemente las disciplinas se
encuentran la mayoria de las veces aisladas. De ahi que, para comprender la
epistemologia histérica de Kuhn (1986) es de suma relevancia atender a este

hecho histérico que influyd en su pensamiento.
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Para explicar las reflexiones epistemoldgicas de Kuhn (1986) se eligieron
los siguientes conceptos clave: ciencia normal, anomalia, paradigma, revolucion.
La ciencia normal es un acuerdo que se da en una comunidad de cientificos,
asumiendo que tienen conocimiento del mundo, esto es, no parten de cero, ni
mucho menos tienen alguna inconformidad con la explicaciéon legitima de una
época. Al contrario, tienen la firme creencia de seguir aumentando estos
conocimientos y evita tener complicaciones que impidan seguir por la misma ruta
de investigacion. En palabras de Kuhn (1986) la ciencia normal es aquella donde
toda investigacion parte haciendo una revision de los aportes cientificos del
pasado, y que dan pauta para que en el futuro el conocimiento se siga
incrementando en base a lo anterior. Es decir, la practica cientifica que se inserta
dentro de la ciencia normal no tiene problemas con los presupuestos teoricos,
prescripciones metodoldgicas e instrumentos compartidos por los miembros de
esa linea de investigacion. La practica consiste en producir mas investigaciones,
sin poner en crisis el paradigma cientifico que la sustenta, sino al contrario seguir
creciendo en evidencias; que la mayoria de las veces son de caracter empirico.
Apropiarse de los conocimientos y del discurso de la ciencia normal es, entonces,
una forma de mantener una dialéctica estable, donde la prioridad es el desarrollo
y la produccion de conocimiento, y no tanto el cuestionarlos, quiza porque el
cuestionamiento mismo de la ciencia normal es acceder a otra vision o modelo
no compartido que en vez de fomentar mas la produccion académica la estanca
por crear un desacuerdo. De ahi que, desde esta perspectiva se puede pensar
gue la mayoria de las veces se evita contradecir o formular desacuerdos con la
ciencia normal por las implicaciones politicas que conlleva, es decir, los

mecanismos de produccién y legitimacién que en su mayoria de las veces
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implican recursos. Esto es facil de ejemplificar aludiendo a los grupos que
comparten la misma linea de investigacion, y que a su vez, publican en el mismo
tipo de revistas cientificas, donde la mayoria de las veces existe un lider con una
voz cientifica de autoridad a la que el resto de los miembros de la comunidad se
tienen que afianzar, pues pensar algo diferente implica romper las relaciones
laborales con el resto del grupo (Bourdieu, 2008). Ahora bien, dentro de esos
periodos de normalidad se consolidan paradigmas. Reflexionar sobre lo que
significa un paradigma es de suma importancia porque es uno de los conceptos
centrales en el pensamiento de Kuhn (1986). Para comprender esta idea basta
con pensar que un paradigma presupone tener una familiaridad respecto a cierto
esquema mental que explica el mundo, esto es, una cuadratura que es
compartida en comunidades que piensan, observan, y explican el mundo de
manera similar, es decir, todos comparten el mismo filtro para acceder a lo real.
Un ejemplo clasico que se aborda para comprender este concepto es el
paradigma de la fisica clasica frente al paradigma de la fisica cuantica. La
primera concibe el comportamiento de la luz como ondas y particulas. La
segunda, como quantums de luz. Lo interesante de esto, radica en que por casi
cuatrocientos afios, el mundo cientifico de la fisica estaba de acuerdo en que

esto era asi y no de otra manera.

Por otra parte, pensar en un paradigma como un vehiculo para la teoria
cientifica presupone comprender que existe un movimiento conceptual capaz de
explicar como es el mundo, cémo se comporta el mundo, y qué elementos
funcionales existen para explicar ese mundo. En pocas palabras, decir lo que se
conoce y como, y al mismo tiempo saber lo que no se conoce sefialando una

busqueda futura. Lo ideal seria iniciar la investigacion a partir de lo que no se
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sabe, es decir, teniendo en claro un mapa con el arsenal teérico del momento y
las implicaciones epistémicas que conlleva. Sin embargo, la mayoria de las
veces se promueve la normalidad, pues es mas facil partir de un fundamento

solido que partir de la nada (Kuhn, 1986).

Asi, seria importante propiciar la existencia de pluralidad de paradigmas,
para poder conocer la diversidad de posturas por disciplina cientifica, pues
sabemos que en un siglo se producen como tres o cuatro paradigmas, y los
periodos de extincién y superacion se prolongan demasiado. Pensar que el siglo
XXI producird lo doble de paradigmas de los ya pensados, es casi, una
imposibilidad como lo sefalaron algunos investigadores-docentes. Ahora bien,
pensando que estos paradigmas tienen seguidores y no seguidores, se crearan
relaciones de amistad o rivalidad (Bourdieu, 2001). Desde esta perspectiva,
existiran comunidades de investigacion que no estén de acuerdo en sus
postulados tedricos y empiricos, conformando explicaciones diversas y en
ocasiones desacuerdos. Esto conlleva a la rivalidad de paradigmas, a la
consolidacion de grupos, y a las disputas. Sin embargo, el paradigma tiene un
periodo de vida, y cuando su mortandad es un evento proximo es precisamente
porque un cientifico transgresor de la normalidad, se atrevié a indagar mas alla
de lo conocido hasta el momento, sin importarle que lo expulsen o no lo expulsen
del grupo. Asi, abre el mundo hacia otra perspectiva, configura otra explicacion
de la realidad y es aqui precisamente cuando podemos hablar de ese famoso
‘insanity” al que tanto aludia Einstein al recomendar que sélo pensando en
anormalidades, y propuestas de riesgo de naturaleza irracional es como se

pueden acceder a teorias nuevas y diferentes.
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En consecuencia, esa muerte del paradigma es un suceso extraordinario
gue Kuhn (1986) nombra: “revoluciéon”. Esta revolucion presupone una apertura
perceptual en los canones perceptuales de la comunidad normal, es decir, corre
el riesgo de vivir un develamiento de esa parte invisible que no habia sido
nombrado por el paradigma anterior. Es algo similar, a esa légica del
descubrimiento cientifico, que no tiene una trayectoria firme para llegar a ello. En
pocas palabras durante la revolucién se rompe con la firmeza de la normalidad.
De esta forma, se crea un filtro que anula al filtro anterior, capaz de reconstruir
la imagen del mundo desde un nuevo imaginario. En este sentido, la revolucion
viene a ser una extension de esa imposibilidad pensada para un esquema normal
de la época. En palabras de Kuhn (1986): “Durante las revoluciones los
cientificos ven cosas nuevas y diferentes a mirar con instrumentos conocidos y
en lugares en los que ya habian buscado antes.” (p.45). De esta forma, es
preciso pensar que ocurren cambios en la percepcion, o sea, se configuran y
adoptan a otra perspectiva del mundo no captada por la percepcion anterior es
como si donde se veian planetas ahora se ven satélites, aludiendo al ejemplo de
Copérnico. Entonces, aprender a mirar el mundo con ese filtro nuevo presupone
un nuevo habitus en los sentidos. Esto significa que la comunidad cientifica tiene
gue entrar en un proceso de reubicacion, reordenacion y reeducacion, para

comprender esa Gestalt nueva.

Lakatos (1993) propone una epistemologia que consiste en formar
programas de investigacion cientifica. El crecimiento cientifico se llevara a cabo
en cambios progresivos y cambios regresivos, es decir, se avanzara cuando la
explicacion tedrica siga siendo vdlida para una comunidad cientifica, y

retrocedera cuando alguna explicacion ya no es compartida. En este sentido, es
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importante mencionar que Lakatos (1993) no piensa en la ciencia como un todo,
sino en programas de investigacion particulares, esto es, de manera similar a las
comunidades de investigacion normal sefialadas por Kuhn (1986). Los
programas de investigacion cientifica tienen dos rutas posibles: heuristica

negativa y heuristica positiva.

Un aspecto importante para comprender la propuesta epistemolégica de
Lakatos (1993) es el alto valor que le da al progreso empirico, a la
experimentacion, a los hechos. Sin embargo, es importante mencionar que su
posicion respecto al progreso tedrico no es peyorativo, sino que es inmediato.
Esto es debido a que hay una contrastacion l6gica que puede ser guardada por
décadas, afos, dias, hasta que llegue el afortunado hecho empirico capaz de
darle la fuerza de la verificacion que tanto necesita y aumentar el potencial del

programa de investigacion cientifica.

Los conceptos que crea y utiliza Lakatos (1993) para explicar su
epistemologia son los siguientes: nucleo firme del programa, cinturén protector,
heuristica positiva y heuristica negativa. El ndcleo firme del programa consiste
en un conjunto de hipoétesis auxiliares que se pueden cambiar, eliminar o
reemplazar por otras, con el propésito de formar una barrera para que no se
aplique la falsacion, sin embargo; este nucleo no es absoluto y puede derribarse
con el tiempo si ya no es capaz de servir de cobijo para un programa de
investigacion cientifica. De esta manera, se puede decir que la ciencia progresa
a través de la especulacién racional, y en medida que avanza el tiempo y los
instrumentos se pueden mejorar o eliminar por refutaciones mas solidas y
concluyentes. Esto significa que durante los periodos de transicion, el nucleo

firme tiene un largo tiempo de vida, pues es de naturaleza irrefutable debido a la
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decisibn metodoldégica que toman los investigadores de mantenerlo intacto.
Ahora bien, para que el nlcleo pueda sobrevivir en el trayecto de los programas
de investigacion necesita un cinturdn protector. Lakatos (1993) plantea que el
cinturon que protege las hipotesis auxiliares debe ser capaz de recibir los
impactos de las contrastaciones para defender el nicleo firme, y este tendra que
ajustarse y reajustarse y si es necesario sustituirlo. Ello sugiere, que este
concepto tiene como funcion mantener todos aquellos elementos de los
programas de investigacion, que se pueden modificar, es decir, afinar, refutar,

contrastar, sin poner en peligro la esencia del programa, esto es, el nucleo.

Para Lakatos (1993) la heuristica positiva es la ruta que tiene como misién
explicar como continuar un programa de investigacion cientifica. Esto significa
gue es la serie de todos aquellos hallazgos que en un determinado tiempo
historico paso por todas las barreras de los frenos empiricos. En pocas palabras,
logro sobrevivir a la refutacion. Asi, este camino ya conocido, claro y verificado
ha de servir en lo posterior para fluir en nuevas exploraciones, es decir, ir a
conocer cierta parte del mundo con la seguridad que presupone que ya sabemos
algo al respecto y no partimos de la nada. Ademas, es importante decir que la
heuristica positiva siempre desea llevarte hacia adelante, no admite regresiones,
admite en cambio, el crecimiento por un orden acumulativo y ascendente. En
esta perspectiva, se puede decir que hay que seguir investigando bajo la
finalidad de volver mas firme los contenidos conceptuales y teéricos, que cada
etapa signifigue un progreso, pues como sefiala Lakatos (1993) la heuristica
positiva de un programa tiene como mision guiar el trabajo del investigador para

evitar confusiones y pérdidas. De esta manera, se construyen modelos cuya
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labor consiste en guiar mediante instrucciones las rutas positivas de la

investigacion.

Respecto a la heuristica negativa de un programa de investigacion
Lakatos (1993) plantea que tiene como funcién mantener intacto el nucleo
esencial, pues hace referencia a ciertas recomendaciones dirigidas a la
comunidad cientifica indicandole aquellas lineas acertadas de actuacién que no
debe seguir. En concreto, las prohibiciones hacen referencia a que cualquiera
gue sea la dificultad con la que se encuentre un programa, el investigador no
puede modificar nunca un elemento del nicleo. Como escribe Chalmers (2010):
“La heuristica negativa de un programa consiste en la exigencia que durante el
desarrollo del programa el nucleo siga sin modificar e intacto” (p. 67). En pocas
palabras la heuristica negativa son las rutas que tienen que ser evitadas para no

arruinar el programa de investigacion.

Por ultimo, es importante mencionar que en la lectura de las tres obras
principales de estos epistemologos, el mas dificil de comprender es Popper, y
ello no es de extrafarse ya que su ausencia de fundamentos y estructura solida
(esa ausencia de nucleo firme Lakatosiano) provoca cierto toque de
ambigiedad. Sin embargo, el mismo sefalé: “Admito que mi criterio de
falsabilidad no nos conduce a una clasificacion desprovista de ambigledades”
(p.56). De ahi, la radicalidad del pensamiento popperiano, que por un lado, es
una cuestién de temporalidad y asombro instante a instante dentro del mundo
del conocimiento; y por otro, es una posicion que puede causar sospechas y
connotaciones de escepticismo con las que no se coinciden. En tal sentido se
reflexiona sobre esa cuestidon de buscar la parte innombrable, inclasificable, de

una parte del mundo fenoménico que aun no es reconocido por una época,
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paradigma o programa de investigacion. Esto implica una situacion cognitiva que

requiere mucho mas esfuerzo o limpieza de indole mental.

Ademas, el falsacionismo de Popper (1962) puede ser ese momento clave
donde un paradigma en términos de Kuhn (1986) ya esta saturado y es incapaz
de seguir explicando. Sélo que la tenacidad y velocidad a la que aspira Popper
(1962) es mayor en magnitud, pues advierte la necesidad de ir develando, y
develando, sin necesidad de ir aumentando el conocimiento en orden progresivo
por épocas excesivas. Entonces, la falsacion, es ese punto o rayo revelador (en
términos de Heidegger) donde se ilumina la cognicidon y se revela algo distinto

para el conocimiento de un determinado momento histarico.

Aunado a la revision de las posturas epistemologicas se considera necesario
explorar e interpretar el orden cartesiano y el orden implicado. Ello con la finalidad
de comprender de qué manera embonan o encajan con el resto de los discursos,
pues de manera a priori creo que el orden cartesiano es el orden en el que la
mayoria de las explicaciones se fundamentan y se sustentan. Mi descubrimiento de
Ana Rioja (1991), se debe en medida a mi acercamiento de manera breve al
pensamiento de D. Bohm (1975) de este modo, creo que en ocasiones acercarse a
otras disciplinas —de naturaleza antagonica, en lo aparente- generan modos
complementarios para conocer y explicar el mundo. Asi pues, iniciaré por
caracterizar lo que esta autora comprende por orden cartesiano. Para ello, es
importante mencionar que predomina un orden “explicado”, esto es, un orden que
anula de manera automatica lo implicado pues tiene como cualidad encasillar cada
acontecimiento o hecho que se produzca en lo inmediato bajo coordenadas de
espacio-tiempo parciales, es decir, de un modo reduccionista que las separa del

resto de los acontecimientos. Para comprender mejor esto Ana Rioja (1991) nos
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explica: “Es caracteristico del espacio ser un todo compuesto por partes que jamas
se interpenetran lo cual se traslada a toda forma de descripcion de la naturaleza
inspirada en el modelo espacial y mecanico” (p. 12). Esta idea sobre la concepcion
mecénica del espacio, es facil de comprender, pues la mayoria del tiempo
percibimos las cosas como en un cuadro fotogréfico aislado, incapaz de
comunicarse con el resto de los objetos de una manera real, y es precisamente,
bajo este marco como hemos concebido el mundo segun el mecanicismo cartesiano
(Rioja, 1991). Entonces, el orden cartesiano es el orden explicado que utiliza la
separabilidad de las partes y los encajes espaciales en geografias en apariencia
estables, separadas, donde los objetos de estudio de cualquier disciplina se
conocen mediante un acercamiento natural, y se confia en los procedimientos de
analisis, observacion y medicion; esto es, existe un realismo protagonico que
finalmente separa al objeto del sujeto, donde lo que se va a conocer es totalmente
independiente de los prejuicios subjetivos de indole psicoldgista y sociocultural, y
donde finalmente se construye un conocimiento de naturaleza objetiva. En pocas
palabras, el orden cartesiano es que los objetos son distintos entre si, y que estan
unos fuera de otros, y no conciben las mezclas que existen en un nivel subatémico,
es decir, existe una vision sobre lo sélido material gue no mantiene hibridacidén con

el resto del universo.

Ahora bien, desde la 6ptica de Bohm (1975) este orden ya corresponde a
otra época, pues con los postulados de la mecéanica cuantica se logro trascender
y crear otro paradigma distinto al de la mecénica clasica. En este sentido, Bohm
(citado en Rioja, 1991) dice: “La idea clasica de separabilidad del mundo en
partes diferentes pero interactuantes ya no es valida o relevante. Antes bien

debemos considerar el universo como una totalidad no dividida ni fragmentada”
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(p.16). Asi, es importante comprender que lo que explica mediante el analisis
divide, pues separa el todo en partes, y trata de conocer sin tomar en cuenta el
resto de los elementos como parte de ese objeto mismo. Sin embargo, creo que
es un esquema mental muy arraigado e instrumentado todavia en las aulas, pues
no hay que olvidar que también Kuhn (1986) sefialaba que los libros de texto por
los que accedemos al conocimiento cientifico pocas veces estan actualizados y
presentan unaimagen concluyente y aislada, en este caso, se propaga el orden

cartesiano.

Otro aspecto, de suma importancia para distinguir el orden cartesiano del
orden implicado es la nocién de holomovimiento. El orden cartesiano se refiere
al movimiento donde un objeto material esta situado en un espacio local y se
mueve por una velocidad que registra espacios y tiempos. Por su parte, el
holomovimiento es indefinible e inmensurable, Bohm (1975) sefiala al respecto:
“El orden no manifiesto no tiene un caracter espacial ni temporal, o dicho de otro
modo, las fragmentaciones y separaciones en el espacio y en el tiempo no
corresponde al verdadero estado de las cosas sino a nuestra construccion de un
orden conveniente para la accidon, construimos tiempo y espacio para
conveniencia nuestra” (p. 65). Con ello, el fisico estadounidense nos sefiala una
paradoja de antemano, esto es, no podemos saber lo qué es el orden implicado
desde nuestras categorias aristotélico-cartesianas. En este sentido, podemos
afirmar que en esta concepcion del multiverso existe un idealismo implicito, es
decir generamos esas imagenes de la realidad a partir de una construccion de
nuestra conciencia a priori, s como si huestra cognicion estuviera alienada para
conocer y percibir solamente bajo estos esquemas y categorias, y al querer

trascenderlos para poder comprender otros 6rdenes de realidad nos pensemos
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incapaces porque nuestro entrenamiento mental es cartesiano (Bohm, 1975). En
pocas palabras: “la totalidad de la existencia esta plegada dentro de cada region
del espacio y (tiempo). Asi, cualquiera de las partes, elementos o aspectos que
podamos abstraer del pensamiento, estarAd plegado en el todo vy, por
consiguiente, estara relacionado intrinsecamente con la totalidad de la que ha
sido abstraido” (p.70). Esta aseveracién, sefala que existe un proceso de
abstraccion al relacionarnos con la totalidad, es decir, existe un ejercicio
cognitivo para traducir lo real por medio de representaciones, pero que desde el
cartesianismo se aisla y no se conoce desde su pliegue fundamental. Bohm
(1975) en una anécdota, narraba que no sabia como se las arreglaban los fisicos
para hacer como si esa parte inobservable e invisible del multiverso no existiese,
o0 no fuese importante, a lo que sefialaba era que habia conocimiento fisico
porque a los fisicos tradicionales no les importa nada que esté fuera de los

instrumentos (Bohm, 1975).

En suma, saber y conocer la existencia de otro orden fuera del orden
cartesiano, es muy importante para el investigador en cualquier disciplina
cientifica, porque esto le puede permitir abrir sus explicaciones hacia otros
espacios y temporalidades, que de manera paradodjica no entran dentro de los
discursos normales de una época, pero si le pueden aportar un mayor rango de

explicacion y comprension de la realidad fenoménica.

Morin (2003) en el articulo denominado “La Epistemologia de la Complejidad”
inicia explicando el concepto “reduccionismo” como la caracteristica principal de los
principales modelos epistemoldgicos del siglo XX. Esto es, reducir y fragmentar a

lo minimo en diagramas locales y observables de modo parcial, para poder generar
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una accién de conocimiento. Asi, me resulta interesante que aunque la idea de la
totalidad no es en si un invento de Morin (2003) sino de Plotino, se haya tenido en
el olvido en la mayoria de los discursos sobre la naturaleza del conocimiento. De
ahi que, el logro de Morin (2003) es de gran valia para el pensamiento
contemporaneo, pues en un intento por abarcar mas posibilidades del conocimiento
no duda en poner de manifiesto como es que nos hemos acostumbrado a conocer

en pedacitos, sin tomar en cuenta la naturaleza de lo complejo.

Morin (2003) realiza un esfuerzo reflexivo de amplia magnitud con el
propdsito de superar una discusién de siglos entre lo que él llama “el trono de la
realidad empirica” y el “trono de la verdad légica”, es decir, empirismo contra
racionalismo. Con ello, queda claro que su epistemologia no piensa ni le interesa
pensar qué es o fue primero si la induccion o la reflexion l6gico-deductiva. Al
contrario, quiere encontrar una manera de conocer, que trascienda toda la
tradicion occidental y que pueda pensar sin mutilar cada uno de los fenbmenos
espacio-temporales que suceden en el universo, o sea, aquella vieja idea de
conocer lo microcésmico sin desvincularlo de lo macrocosmico. Esta
epistemologia necesita otro orden cognitivo, esto es, otra forma de pensar
llamada pensamiento complejo. Es importante sefalar que Morin (2003) no
pretende crear ningin método estructurado y lineal, y que tampoco desea
clarificar los principios de los que procede, pues son solamente posibilidades
dentro de la imposibilidad, sin embargo, es importante interpretarlos para ir

creando ese imaginario complejo.

Ahora bien, antes de continuar es importante sefialar que Morin (2003) no

dice con exactitud qué es la epistemologia compleja, pues a lo largo de su obra
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el mismo va explorando, reflexionando, y pensando en varios conceptos desde
varias disciplinas. Entonces, lo que se muestra son los conceptos mas
importantes para ir comprendiendo su epistemologia: la concepcién
bioantropoldgica del conocimiento, incertidumbre, copertenencia mente-cerebro,
el mundo como representacién, la noologia, y algunos ejemplos para
comprender la complejidad.

Para Morin (2003) el conocimiento no esta aislado, pues depende de
condiciones fisico-bio-antropo-socio-culturo-histéricas y sistémico-linglisticos-
paradigmaticas de produccion y organizacion. Con esto, es preciso comprender
gue Morin (2003) intenta reconciliar todos los ambitos de lo humano desde todas
las explicaciones disciplinares que existen hasta el momento. En cierto modo, lo
gue hace Morin (2003) es integrar los diversos discursos por los que fluye el
conocimiento y tratar de armar un rompecabezas. De cierta forma, no esta de
acuerdo en la nula conexion de las disciplinas cientificas, o de los sistemas
tedricos aislados que no tratan de buscar una conjuncién para encontrar
conocimientos mas completos. Esto es facil de comprender, pero
desafortunadamente en algunas ocasiones no es divulgado, ni muchos menos
instrumentado en las aulas. Somos seres fisicos porque estamos hechos de luz,
de energia, somos seres bioldgicos porque simplemente estamos vivos, la vida
como concepto esencial es lo que nos atraviesa y mantiene en el planeta tierra,
somos seres antropoldgicos porque somos el resultado de una evolucion de
siglos con nuestra respectiva naturaleza racional, somos seres culturales porque
Nnos organizamos e interactuamos en una cultura, somos seres histéricos porque
vamos dejando un registro, y porgue tenemos una concepcion del tiempo pasado

basada en la memoria, somos seres linglisticos porque usamos lenguajes para
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sobrevivir y tratar de comunicarnos. Finalmente, el problema de todo esto, es
gue todo se estudia en edificios diferentes, se nos entrena para formarnos en
una sola disciplina, y desafortunadamente, aunque se ponga de moda la

interdisciplinariedad muy lejos estamos de alcanzarla.

En la propuesta epistemoldgica de Morin (2003) la incertidumbre es un
hecho que implica darle sentido de existenciay presencia porque repercute en
varias cuestiones. Resulta interesante, atender a este fenomeno, porque si bien
se le ha nombrado o tomado en cuenta en algunas reflexiones (sobre todo en
fisica, Heisenberg por ejemplo), en el instante en que estamos pensando y
observando para conocer un fenédmeno, existen toda una serie de factores
azarosos que de cierta manera van a influir en el proceso del conocer. No
sabemos de manera objetiva y total como se van a mover los objetos de estudio,
cuales seran las condiciones bajo las cuales armaremos un argumento, es decir,
como vamos a disefar la estructura de nuestras ideas con el espacio
sociocultural en el instante preciso que vamos a empezar a escribir un reporte
de investigacion. Asi pues, conocer y ser conscientes de lo que implica la
incertidumbre para la construccion del conocimiento cientifico, es un hecho que
no podemos dejar de lado. Sin embargo, parece ser que como es un problema
gue perturba y genera ausencia de fundamentos y supuestos controlados y
predeterminados, en algunas ocasiones no se le presta atencion, y se investiga
como si todo lo que sucede alrededor fuera algo seguro. Desde esta perspectiva,
ensefar a pensar desde la incertidumbre como plantea Morin (2003) me parece
un avance en términos de conocimiento, no so6lo a un nivel individual, sino a un
nivel colectivo, porque educa los procesos cognitivos y los procesos vitales a

estar preparados para asumir riesgos inesperados; y esto finalmente repercute
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en una forma de responder ante las multiples problematicas sociales en todos

sSus niveles.

Para Morin (2004) una de las caracteristicas de la complejidad consiste
en comprender la copertenencia del espiritu y el cerebro. Con ello, no reducimos
lo cerebral meramente a lo biolégico y espiritual, sino que sostienen una relacion
mutua, que ha evolucionado en la historia bioldgica del homo sapiens hasta el
hombre actual. Lo cerebral se concibe como lo organico, lo fisiolégico, la caja
craneal que alberga redes neuronales, y pensamientos en su modo mas animal,
por asi llamarlo. En cambio, lo espiritual alude a esa naturaleza invisible que nos
conectan con el elan vital (al modo de Bergson) y nos mantiene conectados con

las raices irracionales del pensamiento.

Segun Morin (2003) el mundo es una representacion, o sea, esa
traduccion que nosotros hacemos mediante ideas, nociones, conceptos,
constructos. En este sentido, se puede notar una clasica influencia del idealismo
donde no existe una realidad material en si, sino que nosotros la estamos
construyendo mentalmente. Asi, Morin (2003) menciona: “Imponemos al mundo
categorias que nos permiten captar el universo de los fendmenos. En base a
ello, conocemos realidades, pero nadie puede pretender conocer La Realidad
con "L" y "R". Esta idea se asemeja al esquema kantiano, donde podemos
representar la realidad fenoménica por medio de categorias logicas que
funcionan como cubetas para poder poner orden al desorden, es como Si
utilizaramos unos marcos para poder nombrar y referenciar las diversas

signaturas que se manifiestan en el mundo.
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Por otro lado, Morin (2003) piensa en la racionalidad de la siguiente
manera: “el conjunto de las cualidades de verificacidén, control, coherencia,
adecuacion, que permiten asegurar la objetividad del mundo exterior y operar la
distincién y la distancia entre nosotros y este mundo” (p. 34). En este sentido, la
racionalidad opera como un mecanismo de indole l6gica que comparte una vision
sobre cierto funcionamiento de lo real, pero que en ocasiones no es suficiente, o
esa objetividad a la que aspira no es puramente objetiva sino que se ve

contaminada por distorsiones, errores e ilusiones.

Aunado a lo anterior, Morin (2004) propone la necesidad de crear una
noologia: “ciencia de las cosas del espiritu, de las entidades mitoldgicas y de los
sistemas de ideas, entendidos en su organizacion y su modo de ser especifico”
(p. 67). Solo esta ciencia es capaz de llegar al conocimiento del conocimiento,
pues integra lo racional y lo irracional de la subjetividad humana, captando esas
redes volatiles de pensamiento que pareciesen no tener sentido, o a las que
simplemente se les denota de pseudo-cientificas, pero que otros pensadores
como Morin (2003) califican de valiosas para comprender el conocimiento

humano.

Ahora bien, el acercamiento de este trabajo de investigacion a la
comprension de lo complejo en un nivel mas significativo considera necesario
crear algunas ejemplificaciones que nos empujen o apunten la curiosidad de lo
complejo. La palabra complejo “complexus” significa en su acepciéon griega
aquello que se teje e interconecta al todo, en este sentido, la podemos imaginar
mediante hilaciones que pegan las diferentes realidades esféricas en el

multiverso. Esta idea es facil de comprender si pensamos en el gluon, ese
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concepto de la fisica quantica que de manera sencilla, explica que todo esta
pegado por todo, es decir, todo es un gran conjunto universal en movimiento y
todo tiene que ver con todo. Otro ejemplo para comprender esto, es el principio
de sincronicidad que utilizaron Jung y Pauli (como se cita en Peat, 1979) al tratar
de explicar como suceden eventos en localidades distintas, que aparentemente
no tienen nada en comun, pero en realidad tienen coincidencias en dimensiones
acausales. De esta manera, estos cientificos utilizaron este principio en algunas
de sus explicaciones para tratar de comprender fendmenos sin la alineacion
causal y dando pauta a la generacion de otros mecanismos de entendimiento

con la finalidad de encontrar otros ordenes explicativos.

En suma, la epistemologia compleja esta en total desacuerdo con el
cartesianismo y el empirismo como teorias del conocimiento valido. Esto significa
gue ya no es posible seguir pensando en la dicotomia clasica de sujeto y objeto
heredada de la tradicion aristotélico-cartesiano donde se conoce una concepcion
I6gico-lineal basada en razonamientos de naturaleza deductiva, que conoce lo
real mediante juicios, categorias, y principios; donde lo racional toma mayor
importancia que lo empirico, o en otros casos lo empirico sobre lo racional
(Morin, 2004). Esto supone, que ni lo racional-deductivo ni lo experimental-
inductivo visto desde una forma tradicional importan para la epistemologia de lo
complejo. Importa, por tanto, trascender estas modelos cognitivos tradicionales,
gue la mayoria de las veces los traemos infiltrados a modo de imprinting, es
decir, como una marca heredada en nuestro pensamiento por parte de todas las
instituciones a las que hemos pertenecido (familia, escuela, instituciones
laborales) sin tener la posibilidad de crear o generar nuevos modos de

pensamiento. En este sentido, puedo afirmar que a este pensador, mediante la
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posibilidad de generar una teoria del conocimiento compleja, le importa superar
los imprintings, las normalidades, los programas de investigacion, y toda
explicaciéon que implique ideologias impuestas de antemano. Apuesta, en este
sentido, a buscar esa ruptura dentro de lo que se desvia dentro de una pauta de
pensamiento estable, para buscar anormalidades y crear otras formas de pensar

(Morin, 2004).

2.5 Relaciones entre la didactica de la ciencia y epistemologia.

Exponer cada una de las principales vertientes en torno a epistemologia durante
el siglo XX, permitié conocer algunos de los principales problemas en torno a la
generacion del conocimiento, y cOmo en mi propio proceso de investigacion, en
ocasiones hay que regresar, adelantar o esperar. Esto resulta relevante, porque
se va generando una reflexion que por un lado, lleva a seguir replanteando las
preguntas e ir buscando una posicion. El propésito general de esta investigacion
es conocer las concepciones epistemologicas de los docentes, ello con el fin de
conocer de qué manera lo emplean en la ensefianza de la disciplina que
imparten. Para ello, es importante dejar en claro, que cada disciplina cientifica
tiene una didactica en particular, y que la didactica de la ciencia en general

presupone y difunde la ensefianza de la epistemologia.

Para iniciar este apartado se iniciard explorando algunas de las
discusiones en torno a la relacion entre epistemologia y didactica de la ciencia
en general. Este trabajo se basara en la tesis de Aduriz-Bravo (2001)
denominada “Integracién de la epistemologia en el profesorado de ciencias”.
Esta investigacion plantea que la ensefianza de la epistemologia e historia de la

ciencia como parte de la didactica de la ciencia es algo reciente, ya que segun
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la revision de Duschl (1985) es apenas a partir de la década de los noventa con
el auge del constructivismo cuando se asume la necesidad de crear una

vinculacion entre estas disciplinas.

Este investigador plantea varias relaciones entre la epistemologia y la
didactica de la ciencia: 1. Relaciébn material, 2. Relacién instrumental, 3. Relacién
explicativa, 4, Relacion retorica, 5. Relacion meta-tedrica, y 6. Relaciéon mediada

por el objeto.

La primera relacion (material) en palabras de Aduriz- Bravo (2001):
“funciona como uno de los objetos de estudio de la didactica de las ciencias. La
llamamos material, debido a que la didactica de las ciencias se ocupa de los
saberes de la epistemologia por si mismos, independientemente de su condicion
meta-tedrica y los analiza criticamente para contribuir a su enseflanza y a su
aprendizaje en el contexto de la educacién cientifica" (p.46). Aqui atribuimos a
la epistemologia, en tanto que contenido curricular, un valor intrinseco como
justificacion de la ciencia a ensefar. En la segunda, (Relacion instrumental) la
didactica de las ciencias utiliza la epistemologia como instrumento para ensefar
ciencias. La llamamos instrumental por cuanto la didactica de las ciencias se vale
de los saberes epistemoldgicos con independencia de su propio contenido y soélo
en tanto que facilitadores de los saberes cientificos. Recuperamos la idea de

ensefar una epistemologia ambientada en la historia de la ciencia.

3. Relacion explicativa: la didactica de la ciencia se inspira en modelos
tedricos de la epistemologia. Muchos de los modelos y perspectivas tedricas
aceptadas dentro de la epistemologia han sido utilizados por los didactas de las

ciencias como construcciones explicativas validas, (previa adaptacién de la
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especificidad del tiempo). Este fendmeno ha sido posible por el solapamiento
frecuente de los objetos de estudio de ambas disciplinas en el &mbito de la
problematica gnoseoldgica. En el que han convergido con inquietudes teéricas
semejantes. Aymerich (2004) considera que el cruce entre ontogenia y filogenia
constituye la cuestion crucial en el campo de las relaciones entre la didactica de
las ciencias y la epistemologia, pues es capaz de iluminar la legitimidad y
pertinencia de varias de ellas. La epistemologia constituye una de las bases

tedricas de la didactica de las ciencias.

Relacion retorica: La didactica de las ciencias se ha valido muchas veces
de la epistemologia como una teoria filosofica general para dar apoyo a las
propuestas innovadoras que formula. Esto es, ha buscado enmarcar estas
propuestas de intervencion en el aula de ciencias dentro de un contexto mas
amplio (a modo de cosmovision o Welstanchauung) que incluye ideas acerca de
ciencia su ensefianza y aprendizaje, provenientes de diversas corrientes
epistemoldgicas. En palabras de Aduriz-Bravo (2001) la didactica de la ciencia
se basa en una epistemologia lo sepa o no, ello es asi, porque forma parte una

discursiva que justifica su propio estatuto.

Relacion metatedrica: La epistemologia estudia la didactica de las
ciencias como disciplina. Por otra parte, existe una relacion meta teérica o meta
analitica intrinseca que aparece al interior de cada disciplina y que es
caracteristica de los momentos de crecimiento, crisis, y consolidacion. Esta
guinta relacion sitta a la didactica de las ciencias como uno de los objetos de
estudio de la epistemologia cerrando asi el sistema de intercambios discursivos

que hemos propuesto en estas dos disciplinas.
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Relacién mediada por el objeto. En esta relacion, tanto la epistemologia
como la didactica de las ciencias comparten los objetos de estudio, sin embargo,
es importante decir que aunque mantienen un dialogo y comparten algunas

estructuras tedricas, cada una genera modelos tedricos particulares.

2.6 Propuestas conceptuales en torno a la ensefianza de la Quimica.

En este apartado, voy a presentar algunas de las discusiones y aportaciones
conceptuales respecto a la ensefianza de la Quimica. Ello es importante, porque
los constructos que han acuiiado cada uno de estos investigadores, exponen una
forma de representacién y conocimiento del mundo de la Quimica, que resulta
imprescindible para instrumentarla en los salones de clase, y ademas, para la propia
reflexion docente. Ordenaré los constructos, de acuerdo a las distintas propuestas
de cada uno de los investigadores: modelizacién y modelaje (Caamafio, Raviolo,
Chamizo y Sosa, 2008);polisemia conceptual (Mortimer y Amaral,2007);lenguaje de
la Quimica(Jacob,2000);conceptos estructurantes de la Quimica (Mosquera, Ariza,
Reyes y Hernandez,2008);procesos de producciéon y contexto (Reyes vy
Hernandez,2008);propuestas curriculares (Giordan y Gois2009); y por ultimo
Quimica de frontera; analogias; incertidumbre, indagacion, modelos y modelaje,
naturaleza, historia y filosofia de la quimica, competencias, riesgo, tecnologias de
la comunicacion y la informacion, y afectividad(Garritz 2010).

Para comprender lo anterior, se presenta la siguiente tabla:

Tabla 1: Enfoques pedagoégicos para la Quimica.

78



Autor

Enfoque pedagdgico para la quimica

Caamaiio (2007)
Raviolo, Chamizo,
Garritz (2011)

Chamizo (2010)

Modelos, modelizacion y modelaje.

Mortimer y Fagundez (2007)

La polisemia conceptual del lenguaje
de la disciplina y establecimiento de
perfiles conceptuales.

Jacob (2000)

Lenguaje especializado

Mosquera, Ariza y Reyes (2007)

Conceptos estructurantes

Giordan y Gois (2009)

Contextualizar

Campanario y Moya (2009)

Historia, filosofia (epistemologia) y
naturaleza de la Quimica

Niaz (2004)

Equilibrio entre teorias y tradicion experimental

Garritz (2010)

Quimica de frontera; Analogias; Incertidumbre;
Indagacion; Modelos y modelaje;

Naturaleza, historia y filosofia de la

Quimica; Competencias; Riesgo;

9. Tecnologias de la comunicacion
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y la informacién; 10. Afectividad.

*Tabla elaborada a partir de la revision de la literatura respecto a los enfoques

pedagdgicos de la Quimica.

Para comprender lo anterior, se considera pertinente explicar lo que cada
autor entiende con los conceptos que propone. Caamafio (2007) abona a la
discusién sobre la enseflanza de la Quimica el constructo modelizacién. Para este
investigador este constructo constituye el enlace fundamental entre la construccion
de los conceptos y conocimientos de esta disciplina, ya que a partir de la
visualizacion de los modelos, el sujeto desde su practica cognitiva construye una
representacion del fenomeno quimico, construyendo imagenes capaces de explicar
procesos de la Quimica de una manera analogica, desde esta perspectiva, el

modelo es el enlace entre la representacion cognitiva y la representacion grafica.

De manera similar, Raviolo et al. (2011) plantean que un modelo es una
entidad abstracta, una representacion simplificada de un hecho, objeto, fenbmeno,
proceso, realizada con la finalidad de describir, explicar y predecir. Se trata de una
construccion humana utilizada para conocer, investigar y comunicar. Los modelos
concentran su atencion en aspectos especificos del sistema y estan asociados a
imagenes o representaciones. Esto indica que los modelos no son un registro fiel
del fenbmeno quimico, sino una construccion visual y simbdlica que representa las

sustancias y las interacciones entre si.

Para Chamizo (2010) un modelo es una representacion de cierta parte del
mundo, a la cual accedemos a partir de analogias, pues el modelo no indica que
la regidn sea real, sino que siempre sera representada. En este sentido, los

modelos son formas creadas por los tedricos de la Quimica, basados
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generalmente en aproximaciones, que se construyen contextualizando
cierta porcion del mundo, con un objetivo especifico. Esta definicion supone que
el modelo no es una copia fiel de lo real, sino un vinculo metaférico entre el
concepto y la imagen que se representa de él; asi, el uso de la analogia es un
elemento que funge como un recurso que une lo similar entre el modelo

representado y la contextualizacion de esa parte del mundo.

Paralelamente, las investigaciones de Mortimer y Almaral (2007) sobre la
polisemia conceptual en Quimica, tanto en la adquisicion de significados
conceptuales como en los procesos de asimilacion, permiten acercarse a la
complejidad de la ensefianza de esta disciplina. En ese sentido, recomiendan
esclarecer el perfil conceptual bajo el que el estudiante esta entendiendo el
concepto; es decir, bajo los propios entendimientos subjetivos, pues distintas
investigaciones han encontrado que no existe una homogeneidad hermenéutica al
respecto y para lograr un aprendizaje significativo es necesario explicar los perfiles

conceptuales en sus multiples contextos.

Mosquera, Ariza, Reyes y Hernandez (2007) realizaron una propuesta para
ensefar conceptos estructurantes de Quimica, tomando en cuenta la historia de la
ciencia y epistemologia, para poder identificar la naturaleza de los conceptos y la
medida en que han evolucionado a través del tiempo, para de esta manera
identificar el modo en que forman una continuidad y ayudan a resolver problemas

paradigmaticos o bien nacen nuevos modelos conceptuales.

Giordan y Gois (2009) plantea que es de sobra conocido que la ensefianza
de la Quimica contindia centrandose en conocimientos frecuentemente algoritmicos

0 anecdaticos. Los procesos de produccion o del contexto que le dan sentido son

81



eludidos, al igual que la historia de las ideas o las relaciones entre ciencia, la
tecnologia y la sociedad. La vida democratica exige debatir sobre el desarrollo que
deseamos y en esto el conocimiento quimico, en sentido amplio, deberia
ayudarnos, ya que una falta de integracion entre esta ciencia y la sociedad ha dado
en el pasado los frutos indeseables que todos conocemos. Ademas este mismo
autor sefiala que Giordan y Gois (2009), la Quimica tuvo su evolucién a partir de
un profundo conocimiento basado en lenguaje algebraico y verbal, hacia un
lenguaje pictorico internacional, donde la percepcion del universo de las particulas
atomicas, moleculares y supramoleculares depende de la memoria visual, de la

imaginacion visual y del procesamiento mental de la informacion visual.

Niaz (2004) ha encontrado en sus investigaciones que la gran mayoria de
los actuales cientificos y docentes, han sido educados en base a una tradicion
epistemoldgica de tintes empiristas incapaz de conocer la historia de la Quimica, y
esto es en gran parte debido a que son pocos los libros de texto, ain los de niveles
universitarios gue muestran algunas de las polémicas que durante afios lucharon
por sostener paradigmas cientificos en conflicto. Esta situacién desemboca en una
ausencia de reflexion en torno a las formas de construir el conocimiento de manera
I6gica, es decir, pensar como serian las explicaciones de un modo a priori, antes de
encaminarse a la accién experimental. Esto supone, que se generen ausencia de
reflexion conceptual, sobre la diversidad paradigmatica de la investigacion de la
Quimica, pues los libros de textos carecen de los elementos necesarios para

propiciar discusiones al respecto.

Caamanio (2007) considera que es importante contextualizar los contenidos
de Quimica en relacién con aspectos de la vida cotidiana, necesidades sociales
(alimentacion, vestido, medicina, limpieza, higiene, cosmética, recursos
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energéticos, etc.) y temas ambientales. Secuenciar los contenidos de la forma mas
adecuada para la comprension de los conceptos y modelos quimicos, teniendo en
cuenta la relacion existente entre los problemas teéricos que dan lugar a su

elaboracion y las evidencias experimentales.

Campanario et al. (2001) sefialan que la mayoria de los textos y los
curriculos de quimica presentan a esta ciencia como una serie de verdades
cerradas y acabadas, separadas del debate y de las argumentaciones tedricas y
experimentales que les dieron origen. Como consecuencia, los estudiantes se
sienten alejados de ella, pues no se relaciona con sus entornos cotidianos y les
resulta irrelevante para sus vidas como ciudadanos, a pesar de que “saber lo
gue otros han hecho, cémo lo han hecho, cuanto les ha costado y cuanto han
obtenido en términos de satisfacciones intelectuales y emocionales puede

constituir una excelente estrategia para motivar a los alumnos”

Por ultimo, Garritz (2010) afiade nueve recomendaciones para la ensefianza

13

de la Quimica: “1. Quimica de frontera; “2. Analogias; 3. Incertidumbre; 4.
Indagacion; 5. Modelos y modelaje; 6. Naturaleza, historia y filosofia de la quimica;
7. Competencias; 8. Riesgo; 9. Tecnologias de la comunicacion y la informacion;
10. Afectividad: algo clave para la ensefianza” (p.6). La quimica de frontera se
refiere a la necesidad de que los docentes estén al dia de los conocimientos
disciplinarios. La analogia es un recurso didactico que se utiliza sobre todo para
ensefar a representar la visualizacion de un fenbmeno, ente o proceso, a través
de la comparacién analégica entre dos campos: uno de ellos conocido y familiar al
gue aprende, y el otro parcialmente desconocido, el campo de la ciencia. De esta

forma una analogia incluye: a) Un campo cientifico poco familiar o desconocido

(blanco, objetivo, objeto); b) Un dominio familiar (analogo, base, fuente) para el

83



sujeto que va a aprender, y ¢) Un conjunto de relaciones que se establecen entre
(@) y (b) o una serie de procesos de correspondencia entre los componentes de
ambos campos. Enseifiar la incertidumbre presupone que el estudiante tiene que
estar alerta de lo inesperado, los cambios azarosos que se producen en el universo,
y que no todo procede mecénica y ordenadamente. La indagacién segun Garritz
(2010), se define como el trabajo que hacen los cientificos cuando estudian la
naturaleza, al proponer explicaciones que incluyan evidencias reunidas a partir del

mundo que los rodea.

Modelos y modelajes se refiere a la instrumentacion de las representaciones
gue constituyen una abstraccion, un hecho o fendmeno quimico, y se utiliza para
explicar mediante imagenes y graficos. Esta estrategia didactica coincide con las
definiciones de Raviolo, Ramirez y Lopez (2011) y Chamizo (2010). Asimismo, en
la naturaleza, historia y filosofia de la Quimica, requiere de estar reflexionando
sobre la naturaleza de la propia disciplina, como es que los conocimientos se han
ido desarrollando a través del tiempo, e indagar sobre los principales problemas
filosoficos de la disciplina. Por otro lado, en la fase de instrumentar las
competencias, es importante tomar en cuenta que mas que conocimientos y
destrezas, involucra la habilidad de enfrentar demandas complejas, apoyandose en
y movilizando recursos psicosociales (incluyendo destrezas y actitudes) en un

contexto en patrticular.

Por otro lado, el riesgo, como estrategia didactica de la ensefianza de la
Quimica segun Olivé (como se cita en Garritz, 2010) requiere incluir en la educacién
la nocion de riesgo, ya que todo tipo de riesgo afecta intereses colectivos de un
sector de la sociedad o de la naturaleza, y es éticamente indispensable la

participacion publica en el proceso que va de la identificacion a la gestion del riesgo,
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para mejorar la vida en comun, ello va enfocado sobre todo a los procesos donde

la Quimica conlleva implicaciones de mejorar el medio ambiente en el que vivimos.

Respecto a tecnologias de la comunicacion y la informacion Garritz (2010),
sugiere que es importante que el estudiante utilice las ventajas que dan estas
herramientas, y las vincule con el conocimiento de la Quimica, para lograr un
aprendizaje de mayor profundidad acorde a las demandas de la sociedad actual.
Por ultimo, propone la afectividad como una estrategia clave para la ensefianza, es
decir tomar en cuenta la vinculacion entre los componentes motivacionales del
docente hacia el alumno con los componentes cognitivos, pues los sentimientos,
valores y personas de los humanos son elementos imprescindibles para lograr

mejores resultados en el aula.

En suma, los autores anteriores coinciden en sefialar que para un
aprendizaje adecuado de lo que el conocimiento de la Quimica implica, es de suma
relevancia hacer énfasis en la comprension y esclarecimiento de cada uno de los
conceptos claves de esta disciplina, pues ello repercutird de manera significativa en
la construccion de las investigaciones futuras tanto de investigadores como de

estudiantes.

2.7 Propuestas conceptuales en torno a la ensefianza de la Historia.

En este apartado se exponen algunas de las propuestas conceptuales para
instrumentar la ensefianza de la historia de acuerdo a las distintas aportaciones por
autor: Prats (2000), Prats y Santancana (1998), Carretero y Gonzéalez (2010). Para
comprender de una manera mas esquematica presento la siguiente tabla con las

aportaciones de cada tedrico de la historia en particular.

Tabla 2. Enfoques pedagdgicos de la Historia.
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Autor Enfoque pedagdgico

El aprendizaje de conceptos

Prats (2000) historicos, percepcion del tiempo en
la historia, temas de causalidad y
multicausalidad y localizacion e
identificacion de espacios culturales.

La «historificacion» se puede utilizar
Valverde (2000) en el aprendizaje: (1) «conocer una
historia», (2) «construir una historia»
y (3) «participar en una historia».

Aprender a formular hipotesis;

Prats y Santancana aprender clasificar de fuentes
historicas; aprender a analizar las
(1998) fuentes; aprender a analizar la

credibilidad de las fuentes, el
aprendizaje de la causalidad y como
iniciarse en la explicacion histérica

Pages y Santiesteban Uso de la narrativa

(2010)

Barton y Levstikc Tiempo, razonamiento causal,
(2011) Pensamiento critico.

Prats (2000) describe cuatro dificultades especificas para el aprendizaje de
la historia: el aprendizaje de conceptos historicos, percepcion del tiempo en la
historia, temas de causalidad y multicausalidad y localizacién e identificacion de
espacios culturales. En lo que concierne al aprendizaje de conceptos historicos, es
importante que los estudiantes distingan entre las diversas acepciones que tienen

las palabras y la connotacion histérica de la que proceden, es decir, situar el
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concepto en el tiempo que esta explicando y comprenderlo desde una perspectiva
critica para comprender lo que estd o estaba nombrando en un momento
determinado. Por otro lado, la percepcién del tiempo en historia, implica tener una
reflexién que sea capaz de percibir los tiempos personales, los tiempos colectivos
y los tiempo histéricos, pues ya no se concibe un tiempo Unico cronométrico,
instaurado para compartir e interpretar los acontecimientos y hechos desde una
misma categoria universal. También Pages y Santiesteban (2010) plantean que la
ensefianza del tiempo histérico es fundamental, pues existen multiplicidad de
tiempos y ritmos, y el paradigma del tiempo Unico impuesto por la tradicion
occidental via Newton resulta ya obsoleto para comprender la complejidad

temporal.

En otro estudio, Prats y Santancana (1998) piensan que para ensefiar
Historia de una manera adecuada y significante es importante aprender a
formular hipotesis consiste en instrumentar al estudiante de historia en las
definiciones basicas de lo que una hipoétesis significa, esto es, contextualizarlos
en que estos enunciados son meramente suposiciones logicas que tienen una
duracion y que proceden de orden deductivo o inductivo, segun sea el caso.
Asimismo, se tiene que socializar el hecho de que existe una problematica
historica que investigar, y que las hipétesis tienen como funcion responder a las
preguntas planteadas en el problema. Finalmente, en lo que respecta a esta
estrategia didactica de la Historia estos mismos autores sefalan que uno de los
primeros pasos es ensefiar a formular hipétesis ello con la finalidad de que los
estudiantes sean capaces de buscar en las fuentes si esa hipoétesis es funcional
o disfuncional. En este caso, se genera la entrada a la segunda estrategia

didactica sefialada en lo anterior: El andlisis de la credibilidad de las fuentes.
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Este es un punto clave de explorar, puesto que alude a uno de los elementos
esenciales del saber historico. Para esto es importante comunicar que éstas se
clasifican en: Primarias, materiales, escritas, iconogréficas, y orales. Cada una
de ellas, contiene caracteristicas importantes de conocer, por ejemplo, las
primarias hacen referencia a aquellas que se registraron en un primer orden, o
sea, el hecho historico a la mano proporcionando testimonio o evidencia directa
sobre el tema de investigacion. Luego, las fuentes materiales hacen referencia a
los elementos de naturaleza material como el legado arquitecténico de una
ciudad, los instrumentos, artefactos, esto es, toda la serie de objetos que
subsisten a través del tiempo y que nos dicen algo de ese tiempo que ya ocurrid.
Por su parte, las fuentes escritas, hacen alusion a todo el registro textual, es
decir, a todo documento, carta, articulo, que posee un codigo escrito capaz de
comunicar situaciones espacio temporales y socio historicos de los sucesos a
investigar. Enseguida, esta pues, la importancia de difundir la importancia de las
fuentes iconograficas en la generacion de conocimiento histérico. Ello implica
atender a grabados, cuadros, fotografias, dibujos, entre otras representaciones
graficas, con el fin de atender a la interpretacion de las imagenes en la medida
de lo posible. Por ultimo, las fuentes orales, constituyen un referente basico a
instrumentar en los aprendices de historia puesto que es el testimonio directo de

los actores sociales dentro de las tramas de las que fueron participes.

Ahora bien, en lo que respecta a la socializaciéon de aprendizaje de la
causalidad y como iniciarse en la explicacion histérica. Estos mismos autores
plantean la urgente necesidad de comunicar al estudiante de historia, la
existencia de un principio causal que es el que supone que ciertos fenbmenos o

circunstancias son fruto de una circunstancia en especifico. Luego, estos
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investigadores proponen algunas categorias para ensefiar la causalidad:
Principio, reglas de interferencia, y elaboracion de teorias explicativas que
relacionan las diversas causas. El principio alude al ya viejo principio de
causalidad, al respecto los investigadores sefialan que toda causa tiene su
origen en un efecto precedido por el orden del tiempo al que corresponde, esto
es, a toda causa corresponde un efecto. Después, es importante socializar las
reglas de interferencia. Estas consisten en crear una reflexion que dirija al
estudiante a la eleccién sobre las mas adecuadas o menos inadecuadas
explicaciones historicas. En este sentido, el pensamiento critico juega un papel
fundamental al momento de elegir cuales explicaciones explican mejor o cuales
explicaciones no son tan buenas. Este ejercicio se cultiva en la medida en que
tanto el docente como el estudiante interactien con otros textos, esto es, tengan
en cuenta cierta intertextualidad historica y logren elegir criticamente. Por ultimo,
es preciso atender a la forma de iniciarse en la explicacion histérica, la cual
consiste en una complejidad de teorias que remite a otras teorias, es decir, se
da una intersubjetividad tedrica donde la historia llega a sus propias

explicaciones nutriéndose del conocimiento de otras disciplinas.

Por su parte Carretero et al. (2010) abonan al debate sobre la ensefianza de

la Historia, que ésta tiene como finalidad ensefiar a pensar histéricamente. Para ello

es importante desarrollar en el estudiante de historia la comprension del tiempo

historico, en el razonamiento causal, la interpretacion de fuentes histéricas y el

cultivo de pensamiento critico. En lo que concierne al tiempo histérico su postura es

similar y se adecua a la de los investigadores anteriores, es decir, sugiere superar

la falsa concepcién de un tiempo lineal por orden cronoldgico incapaz de

contextualizar y comprender perspectivas multicausales. También el razonamiento
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causal, tiene que ser una habilidad socializada en los aprendices de historia, ello
con la finalidad de tener la capacidad de desglosar causalmente los hechos
histéricos. Esto a su vez, genera la capacidad para discernir y elegir fuentes, pues
segun Carretero et al. (2010) es necesario cultivar una mirada critica al consultar
las fuentes, y en este aspecto, lo mas relevante es la interpretacion libre de
ideologias, o mejor aun, tener la capacidad para detectar bajo qué o cuéles
ideologias se estan generando los discursos histéricos, y eso sera capaz de

realizarse en la medida en que se cultive un pensamiento critico en el estudiante.

En otra investigacion, Barton y Levstik (2011) manifestaron que la
narrativa es muy Util para la ensefianza de la historia, esto debido a que logra
hilar y conectar sucesos relevantes sin parcializarlos de una manera
reduccionista, pues como afirman los autores: “La narrativa organiza la
informacion historica de forma coherente y, por lo tanto, ayuda a los alumnos a
recordar y evocar estos eventos y procesos” (p.13). Esto sugiere, que el uso y
practica de la narrativa en los estudiantes de historia los ayudara a comprender
intertextualmente los eventos historicos, pues mediante la narracion se tiene la
posibilidad de sumergirse en la historia y comprender de manera compleja la

historificacion de los actores y procesos sociales.

En sintesis, estos autores piensan en la necesidad de tomar en cuenta los
conceptos anteriores (aprendizaje de conceptos histéricos, percepcion del
tiempo, temas de causalidad y multicausalidad, entre otros) para socializar la
historia de una manera adecuada. Conceptos que en su origen tienen un
estrecho vinculo con la reflexién sobre epistemologia de la historia, pues ayudan

a cuestionar el propio modo operativo.
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CAPITULO IlI
METODO

El disefio metodoldgico de esta tesis es de orden cualitativo. La investigacion
cualitativa consiste en describir el estudio de los sujetos inmersos en un contexto
social, donde el objetivo es comprenderlos a profundidad en sus diversas

dimensiones (Creswell, 2007).

El objetivo central de esta tesis fue conocer el proceso de como se
estructuran las concepciones y origenes epistemologicos de los profesores-
investigadores de Quimica e Historia a partir de algunos fragmentos de sus
relatos de vida, principalmente bajo tres dimensiones: los origenes
epistemoldgicos, las concepciones epistemoldgicas y la problematica en su
practica docente. En este sentido esta investigacion utilizé el enfoque narrativo
gue tiene como proposito comprender las multiples experiencias narradas de los

actores en determinados contextos sociales.

El andlisis de los origenes epistemologicos, concepciones
epistemoldgicas y las practicas docentes de los profesores-investigadores en
Quimica e Historia parte de los una concepcidon hermenéutica de los relatos y
narrativas que estos sujetos construyen con base a su experiencia como

profesores e investigadores en el campo educativo y en el campo cientifico.

3.1 Disefio

En esta tesis se empled el método cualitativo narrativo y también se auxilié del
relato de vida. No obstante, es importante mencionar que debido a los objetivos

de la tesis no se generd un relato de vida, aunque si se utiliz6 de manera breve
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solo para recuperar algunos eventos que influyeron en el proceso de
estructuracion de sus concepciones y origenes epistemoldgicos durante los

primeros afios de su formacién escolar.

Ahora bien, para comprender las diversas discusiones teédricas que se han
generado para definir la investigacion narrativa este proyecto se remitié a la
consulta de los siguientes autores: Hornillo y Sarasola (2003), Bruner (1986),

Ricoeur (1988), Connelly y Clandini (1995) y Bolivar (2002)y Berteaux (1986).

Segun Hornillo y Sarasola (2003) la investigacion narrativa ha cobrado un
reciente interés en el ambito de la investigacion socio-educativa, debido a que
su metodologia es capaz de reconstruir la voz de la experiencia subjetiva de
personas inmersas en sus propias vidas; asi, no es de extrafiarse que en su afan
por reconstruir narrativas, los investigadores educativos recurran a la técnica de
historias de vida para acceder a los multiples significados de las experiencias de

los individuos.

Bruner (1986) en su reflexion sobre la investigacion narrativa, afirma que
esta se ocupa de las intenciones y acciones humanas, asi como de las
vicisitudes y consecuencias que marcan su transcurso; es decir, trata de
reconstruir la trayectoria narrada de los sujetos con el propdsito de encontrar

aquellos eventos narrados que nos ayudaran a comprender sus propias vidas.

Connelly y Clandini (1995) han utilizado la investigacion narrativa en
distintas investigaciones educativa y han encontrado que la narracion es el
proceso que estructura la experiencia que va a ser estudiada, y que la gente por
naturaleza lleva vidas relatadas, lo cual presupone que se puede llamar historia

o relato al fenémeno y narrativa a la investigacion.
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Bolivar (2002) sefala que la experiencia de las personas genera relatos,
puesto que ayuda a construir sentido a partir de la reconstruccién temporal de
los hechos, a través del andlisis y descripcion de algunos datos biograficos. Esto
supone que a partir de los relatos personales de los individuos, accederemos a
cierta parte de su experiencia vivida, para ayudar a identificar los propositos de

la investigacion que nos ocupa.

Berteaux (1986) sefiala que para armar un relato de vida es necesario
prestar atencion a las siguientes etapas: exploratoria, analitica y expresiva. Asi,
en lo que concierne a la primera, es importante la entrada al campo por parte del
investigador, esto es, propiciar un acercamiento hacia su objeto de estudio
similar al acto de observar, ello con la finalidad de reconocer las condiciones bajo
las cuales realizara su estudio. Ahora bien, una vez propiciado ese encuentro
exploratorio de la primera forma del relato, se realizara un analisis tedrico bajo la
premisa de insertar el relato en aparatos conceptuales ya existentes o generar
los propios. Por ultimo, la etapa expresiva se refiere a la forma comunicativa que

tomara el relato de acuerdo al estilo del propio investigador.

Ahora bien, la investigacion narrativa, utilizada en esta tesis, se
complementa metodolégicamente con el relato de vida. Marquez y Sharim (1999)
plantean que el relato de vida es una “fuente oral” producto de entrevistas a
profundidad guiadas con metas especificas que enmarcan la experiencia de los
sujetos a escuchar. Por medio de los relatos de vida, los sujetos narran sus
vivencias y eventos mas significativos en los que interactian, consiguiendo que

accedan a la memoria y el orden de su propia vida.
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Por su parte Velasco (2005) piensa que el relato de vida describe la
relacién oral llevada a cabo por un sujeto a peticion de otro sujeto en un tiempo
espacio muy especifico. En este sentido, el relato de vida requiere un acto de
memoria y reflexion en distintos momentos de la historia de vida de un individuo

al momento de ser contada.

Tabla 3. Tabla que resume las propuestas conceptuales en torno a

investigacion narrativa.

Teodrico Propuesta conceptual

Hornillo y Sarasola (2003) Reconstruir la voz de la experiencia
subjetiva para acceder a los multiples
significados.

Bruner (1986) La narrativa recupera intenciones,
acciones, viscitudes, y consecuencias
humanas.

Connelly y Clandini (1995) La narrativa como estudio de la forma
en los humanos experimentan el
mundo.

Bertaux (1986) La narrativa a partir de las etapas:
exploratoria, analitica y expresiva.

En el caso de esta tesis, se utilizé el enfoque narrativo para procesar los
datos cualitativos una vez realizadas las entrevistas. Es importante mencionar
gue se propici6 mas facilidad de dialogo durante las entrevistas con los
historiadores que con los quimicos. Ello quiza por la afinidad de mi formacién
filosofica con la reflexidon historica donde se fomenta mas la habilidad para
generar narrativas debido a las practicas de lectura a diferencia de los quimicos

gue generan un pensamiento mas pragmatico.
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Se analizaron los datos a partir de lo que se conoce como analisis
categorico de contenido. Este analisis se desprende de los estudios literarios, el
cual recurre a la lectura e interpretacion de los relatos en sus diversos contextos

sociales.

Este modelo se caracteriza por:

1) Diseccionar el texto (seleccion de citas, categorias y co6digos); y

2) Se focaliza en el contenido que se manifiesta en partes separadas de la
historia. La descripcidon e interpretacién de las “trayectorias de vida” de los

sujetos de esta investigacion, incluye diferentes aristas de analisis.

Los relatos de los cuatro profesores-investigadores se estructuraron con
base en las categorias de analisis que alimentaron la guia de entrevista para
poder dar respuesta puntual a las preguntas de investigacion. En lo que
concierne a recuperar los origenes epistemoldgicos el estudio se guio en base a
la eleccion de la disciplina, lecturas de la infancia y algunos eventos clave
durante su formacion. Para recuperar las concepciones epistemolégicas se
procedido de la siguiente manera: inicio de un proyecto de investigacion,
paradigma bajo el que se investiga, problematicas generadas durante la
construccién del conocimiento, paradigma bajo el que se investiga, vy
problematicas generadas durante la construccion del conocimiento. Finalmente,
se organizaron las narrativas en base a los problemas generados en el aula

durante su practica docente.

El tratamiento de las narrativas de los relatos de los profesores-
investigadores fue distinto. Los nombres que se les otorgd a los subapartados

en los relatos emergieron de las narrativas obtenidas a partir de las entrevistas.
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Elegi los segmentos discursivos con mayor sentido y referencialidad que abonan
a obtener una potencia simbodlica de mayor comprension para la explicacion de

los resultados.

Para Santiago profesor-investigador en Historia se nombraron los

segmentos del relato de la siguiente manera:

1. Actos y momentos clave de sus vivencias de la infancia.
2. Lecturas en su contexto escolar.

3. Existencia de profesor clave.

En lo que respecta a las concepciones epistemologicas de Santiago de la

siguiente manera:

|_\

. Experiencias relevantes durante la licenciatura.

2. Practica investigativa y politicas institucionales.

3. Posiciones epistemoldgicas.

4. La Historia y otras disciplinas.

5. Rupturas paradigmaticas.

6. El tiempo en la Historia.

7. Corrientes epistemoldgicas del siglo XX.

8. La experimentacion en la Historia.

9. La imaginacion en la Historia.

10. Percepcion y observacién en la Historia.
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11. Obstaculos epistemoldgicos.

12. Concepcion de ciencia.

13. Prejuicios hacia la Historia.

14. El uso de las fuentes.

15. Limites epistemoldgicos.

En lo referente a los problemas en su practica docente emergieron del

relato las siguientes divisiones:

1. El alumno sin vocacion por la Historia.
2. Percepcion del profesor-investigador hacia el estudiante de Historia.

3. Problemas conceptuales en torno a la ensefianza de la Historia.

Una vez realizado lo anterior, me auxilié de la hermenéutica como método
de interpretacion, pues es a partir de la apropiacion de esos multiples
significados inmersos en mi a priori cognitivo, filtros conceptuales, y experiencia
previa, como finalmente reconstrui esas narrativas, lo cual, a su vez me ayudo
a insertarlos de manera inductiva dentro de las reflexiones ya existentes de

algunos filésofos de la ciencia y tedéricos de la Historia y Quimica.

En lo que respecta a los profesores-investigadores de Quimica, primero
se inicié con Dominico y se reconstruyo la narrativa de la experiencia subjetiva a
partir de la seleccién de enunciados que expresaban los actos y momentos clave
en sus origenes e influencias en la formacion epistemoldgica. De este modo, se
paso a las concepciones epistemologicas y se nombro los apartados en base a

lo siguiente:
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1. Inicio de un proyecto de investigacion.

2. Laimportancia de los materiales.

3. Problemas en la investigacién de la Quimica

4. Imposibilidad de empezar de cero e una investigacion, y el quimico en

la construccion de conocimiento.

Finalmente, en lo referido a la ensefianza de la Quimica, se construyé

el relato a partirde lo siguiente:

1. La experiencia docente.

2. Laensefanza a partir de competencias.

En lo que concierne a Conrado profesor-investigador de la Quimica se

nombré la secuencia del relato en base a lo siguiente:

1. Origenes e influencias en la formacion epistemoldgica.
2. Formacion y desarrollo profesional.

3. Concepciones epistemoldgicas.

4. Inicio de un proyecto de investigacion.

5. Concepcion de ciencia y método.

o

Teoria de la Quimica.

7. Historia de la Quimica.

8. La Quimica y otras disciplinas.
9. El método experimental.

10. La especializacion en la investigacion de la Quimica.

En suma, el método narrativo auxiliado del relato de vida proporciono la

ruta adecuada para conocer los origenes epistemolégicos, las concepciones
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epistemoldgicas, y los principales problemas de la practica docente de los
profesores-investigadores de Quimica e Historia. Ello debido a que permitio
acceder a partes de su vivencia narrada donde fueron recordando sus
trayectorias tanto de su vida personal como de sus trayectorias escolares-
académicas, y esto es relevante en el sentido de que me permitié conocerlos

desde su experiencia pasada hasta su experiencia actual.

3.2Participantes

En esta investigacion se trabajo en dos contextos en especifico: La Facultad de
Ciencias e Ingenieria y el Instituto de Investigaciones Historicas campus Tijuana.
El Instituto de Investigaciones Historicas fue creado en 1975 bajo el nombre de
Centro de Investigaciones Historicas UNAM-UABC y a partir de 1991 comenzo
a depender unicamente de la UABC. Desde su fundacion se ha dedicado a
realizar, coordinar, promover y difundir la investigacion histérica con el fin de
estudiar con metodologia profesional los desarrollos histdricos de las diversas
regiones del pais, para asi enriquecer la Historia nacional. Actualmente, el
instituto cuenta con dos cuerpos académicos: Historia y Sociedad, e Historia del
Desarrollo Regional de Baja California.

Por otra parte, el Instituto de Investigaciones Histéricas cuenta con un
programa de Maestria y Doctorado en Historia el cual atiende a la necesidad de
continuar el desarrollo y avance de la investigacion historica realizada desde el
noroeste de México. Se trata de un esfuerzo institucional enfocado a ampliar y
fortalecer la oferta educativa de posgrado en las areas de Ciencias Sociales y
Humanidades ofrecido por la UABC a través del Instituto de Investigaciones

Historicas.
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Ahora bien, en lo que concierne a la Facultad de Ciencias Quimicas e
Ingenieria se encontro que se fundd el 18 de febrero de 1974 bajo el nombre de
Escuela de Ciencias Quimicas en el Campus Tijuana de la Universidad y durante
nueve afos se ofrecid el programa de Quimico. En el afio de 1983 se aumento
la oferta educativa, ofreciendo ahora la carrera de Quimico Industrial y la de

Ingeniero Quimico.

En 1984, se establecio6 el programa de Maestria en Biofarmacia, cambiando
por esta razén de Escuela a la categoria de Facultad de Ciencias Quimicas. En
1986 se establecio el programa de Quimico Farmacobiologo y cinco afios mas
tarde la oferta educativa nuevamente crece y se diversifica, dando inicio a las

carreras de Ingeniero en Computacion e Ingeniero en Electronica en 1991.

En esta investigacion participaron cuatro profesores-investigadores de Quimica
e Historia, que laboran en la UABC campus Tijuana. Tanto la Facultad de
Ciencias Quimicas e Ingenieria como el Instituto de Investigaciones Historicas
gozan de prestigio nacional dentro del campo de la investigaciéon que les
compete, por lo tanto, las entrevistas fueron valiosas en cuanto a que se pudo
recuperar la manera en la que han ido construyendo sus concepciones

epistemoldgicas, y los diversos problemas que enfrentan en su practica docente.

Tabla 4. Descripcién de los participantes de Quimica e Historiade la UABC.

Participant Federico Santiago Dominic Conrado

e (0]
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Género Masculino Masculino Masculino Masculino
Estado Civil Casado Soltero Casado Casado
Formacion | Licenciatura Licenciatura, Ing. Q. Ing. Quimica,
profesional en maestria y industrial Maestria en
Pedagogia doctorado en Maestria | Biofarmaciay
de las Historia en Doctorado en
Ciencias. Ingenieria QFB
Sociales. Doctorad
oen
Licenciatura Quimica
, maestria 'y
doctorado
en Historia.
Instituto de UABC UABC,
procedencia UABC UABC COLMICH | Tec. de UCSD
Monterrey
COLMEX ITESM
Afos de 24 8 20 23
experiencia
Asignatura | Fronteray Teoria de la Seminario | Seminario de
gue imparte | sociedad Historia de Tesis Tesis
actualmente
en posgrado
Linea de El aguaen | Representacione | Seminario | Desarrollo de
investigacio | el contexto | s sociohistoricas | de Tesis sistemas
n internaciona de Tijuana avanzados para
I farmacos y
macromolécula
s

101



El criterio de seleccion para los participantes que se eligié fue que contaran con
categoria profesores-investigadores de tiempo completo, con cargo en algun
puesto directivo, ya sea como coordinadores de posgrado o de carrera, ser
miembros del SNI (Sistema de Nacional de Investigadores) y ser docentes de
posgrado porque ésta orientacion o perfil me indica que ademas de tener cargos
administrativos, se dedica a la docencia e investigacion pero ello no impide que
formen parte del SNI y tengan altos niveles de productividad cientifica, por tanto,

me resulto interesante conocer las narrativas que se desprenden de ello.

3.3 Técnica de recoleccion de datos: Entrevista a profundidad

Segun Valles (1999) la entrevista a profundidad estudia las representaciones
sociales personalizadas de los actores entrevistados. En tal sentido, se
realizaron cuatro entrevistas a cada profesor-investigador, bajo un guion abierto
gue me brindé la posibilidad de esclarecer o seguir el hilo de la respuesta en los

momentos que consideré claves para mi busqueda.

Por su parte, Rodriguez, Gil y Garcia (1994) plantean que la entrevista en
profundidad genera preguntas sobre cierto problema, y de este modo, es capaz
de crear los temas necesarios para enfocar la entrevista. De esta manera, el
investigador experimenta un margen de libertad donde es capaz de realizar otras

preguntas durante la marcha sin apegarse a un esquema rigido y cerrado.

Segun Spradley (Como se cita en Rodriguez, Gil y Garcia 1994) los
elementos diferenciadores de la entrevista en profundidad son la existencia de
un propodsito explicito, la presentacion de explicaciones al entrevistado y la

formulacién de las preguntas. Asi, de acuerdo al primer elemento la entrevista a
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profundidad debe iniciar con una charla trivial, ello con la meta de llegar al
propésito especifico. Luego, es necesario que el investigador le comente al
entrevistado algunos de los propésitos de la entrevista con el objetivo de

informar al entrevistador y generar un clima de confianza y aprendizaje mutuo.

De tal modo que, en una situacion de entrevista es recomendable no
emitir juicios sobre la persona entrevistada, pues es importante dejar que la
persona hable y nos narre sus experiencias, para que fluya sin ningln obstaculo.
Esto hace posible que se realicen comprobaciones cruzadas, para poder aclarar
algunas situaciones que no nos quedan claras. Por ultimo, es recomendable ser

sensible a los estados afectivos del entrevistado.

Taylor y Bogdan (1987) sostienen que a través de la entrevista a
profundidad es posible conocer a las personas de una manera comprensiva,
pues se establece la creacion de una zona de libertad y comodidad. Por tal
motivo, la habilidad del entrevistador consistira en rescatar esa vision que tienen
los informantes de ellos mismos, es decir, cobmo se definen frente a su propio
contexto, de tal manera que el trasladarse hacia el pasado permita

comprenderlos de un modo mas humano.

En resumen, la entrevista a profundidad es una técnica cualitativa que
permite indagar en la memoria de los entrevistados de una manera calida y
profunda, esto con el objetivo de comprender y recuperar situaciones o vivencias
gue han transcurrido a lo largo de su historia vital y que han repercutido en su

forma de ser en el mundo.

3.4Guibén de la entrevista.
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A continuacion se presentan las dimensiones y tematicas que trazaron las rutas

de las entrevistas a profundidad.

Tabla 5. Guion de entrevista.

Dimensiones Temaéticas
1. Recuperar origenes 1. Eleccién de disciplina.
epistemoldgicos. 2. Lecturas de infancia.
3. Eventos clave durante su
formacion.
2. Recuperar concepciones 1. Inicio de un proyecto de
epistemoldgicas. investigacion.
2. Paradigma bajo el que
investiga.

3. Problematicas generadas
durante la construccion del
conocimiento.

3. Recuperar la practica 1. Problemas en el aula.

docente.

3.5 Procedimiento

Se contact6 a los profesores-investigadores via correo electrénico o por
teléfono. Se les comentd que se realizaba un proyecto de investigacion sobre las
concepciones epistemologicas de los profesores-investigadores en Quimica e
Historia en el programa de Doctorado de Ciencias Educativas del Instituto de

Investigacion y Desarrollo Educativo (IIDE) de la Universidad Autonoma de Baja
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California (UABC). Se les explicd que se queria conocer de qué manera han
construido sus concepciones epistemoldgicas y saber cudles son las
problematicas que enfrentan en su practica docente tanto a nivel licenciatura

como a nivel posgrado.

De esta manera, las entrevistas se iniciaron durante Diciembre de 2012 y
Enero de 2013 en cada uno de los cubiculos de los profesores- investigadores.
El ambiente fue cordial, respondieron con interés a las preguntas, y en ocasiones
seguian charlando al finalizar las sesiones. Se les realiz6 dos entrevistas
respecto a cada dimension en particular: dos correspondientes a los origenes
epistemoldgicos, dos a las concepciones epistemologicas y dos a las practicas
docentes. Finalmente, las entrevistas fueron grabadas y transcritas para
seleccionar los hilos narrativos que de acuerdo con Vila (2004) constituyen las
experiencias o eventos en el mundo pertinentes para la construccion de los

relatos.

3.6 Andlisis de las entrevistas.

El procedimiento para reconstruir los relatos de vida de los profesores-
investigadores de Quimica e Historia, se realizé a través de la identificacion de
los hilos narrativos que respondian a las preguntas de las entrevistas a
profundidad. Segun Vila (2004) estos hilos permiten identificar las experiencias
0 eventos significativos que ayudan a la construccion de la trama del relato. En
este sentido, se seleccionaron y estructuraron con el propdsito de que cada
relato expresara las dimensiones y tematicas de las entrevistas a profundidad:
Origenes epistemolégicos, concepciones epistemoldgicas y problemas en la

practica docente. Lo anterior, me genero tres fases.
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En la primera fase se reconstruyo el relato en correspondencia a los
momentos vividos durante la trayectoria escolar de los profesores-investigadores
mediante las siguientes dimensiones: lecturas de infancia, materias favoritas,
profesor clave, y algunas experiencias significativas vinculadas con la eleccién

de la futura profesion.

Durante la segunda fase, la entrevista se enfoc6 en encontrar las
respuestas vinculadas a las preguntas sobre las concepciones epistemoldgicas
bajo lo siguiente: Inicio de un proyecto de investigacion, paradigma bajo el que
investiga, y problematicas a las que se enfrenta al generar conocimiento.
Finalmente en la tercera fase, se pregunto6 sobre las problematicas en la practica
docente, bajo la modalidad problemas en el aula.

En suma, la reconstruccion de los relatos de vida de los profesores-
investigadores de Quimica e Historia permiti0 conocer los momentos que
vivieron durante varias dimensiones de su formacion escolar y profesional para
identificar los origenes epistemoldgicos, sus concepciones epistemoldgicas y

finalmente los problemas que presentan en la practica docente.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Relato de Dominico: “La importancia del carbon activado en la practica

investigativa”

En este apartado de la investigacion se presenta el relato del profesor-
investigador Dominico (quimico industrial) donde se resume la entrevista que

realicé para recuperar los origenes e influencias en la formacién epistemologica.

l. Origenes e influencias en la formacion epistemoldgica.

Dominico relatdé que desde nifio queria estudiar Medicina por influencia de unos
tios. Su materia favorita durante la primaria era Ciencias Naturales, pues le
gustaba mucho saber cuestiones sobre la naturaleza como el nombre de los
arboles, las rocas y los animales. Al entrar a la secundaria, no recuerda la
influencia de ninguna maestra clave en su formacion, ya que no es hasta entrar
al bachillerato cuando se encuentra con un profesor de Quimica que lo motivo
para que estudiara esta disciplina. No obstante, él no lo veia como una primera
opcién porgue €l queria ser médico, pero como no tenia los recursos suficientes

opt6 por entrar a Quimica porque pensaba que era mas barato.

Al finalizar sus estudios de Ingenieria, decidié entrar a un posgrado en

Ingenieria Quimica en la UABC, y después intentd estar en un doctorado en la
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UNAM donde segun me contd con entusiasmo Mario Molina seria su director de
tesis. No obstante, tuvo que regresar a Tijuana por problemas familiares y aqui

mismo continud sus estudios.

Il Concepciones epistemoldgicas

En esta seccion se abordan los aspectos que se relacionan con las concepciones
epistemoldgicas: inicio de un proyecto de investigacién, la importancia de los
materiales, problemas en la investigacion de la Quimica, la imposibilidad de
empezar de cero en una investigacion, y el quimico en la construccion del

conocimiento.

a) Inicio de un proyecto de investigacion

Dominico inicia un proyecto de investigacion con problemas que nos plantea
la industria, generalmente ha sido el buscar soluciones para algun problema
practico. Esto tal vez signifique que otro tipo de reflexiones o probleméaticas de
la Quimica no se llevan a cabo, puesto que el modelo de reflexion depende de
las necesidades de la industria, y éstas, se encuentran relacionadas con el
aumento de utilidades. En este sentido, no es de extrafiar que en otro momento
me dijo: “si vale la pena y decir vale la pena la ganancia es econoémica” (E3,

DOMINICO, 15-02-2012).

b) La importancia de los materiales

Entonces, en otro momento se le preguntd: ¢Si su trabajo consiste sélo
en aplicacién experimental, en qué momento regresa a la teoria? Enseguida

respondio: “Cuando hemos necesitado empezar de cero por no tener datos
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especificos, por ejemplo el carbon activado pues es un absorbente. Es un polvo
gue sirve para remover mil cosas de estos disolventes que mencionaba;
entonces, si la maquila utilizd6 un disolvente en alguno de sus procesos es
obviamente porque esta disolviendo algo entonces ese mismo se contamina con
otro disolvente” (E4, DOMINICO, 20-02-2012). Visto de esta forma, no es de
extrafiar que el procedimiento de remover sustancias quimicas es el centro que
articula su investigacion en esta area. Ademas es importante mencionar que el
uso del carbo6n activado ha adquirido un gran uso en las Ultimas décadas debido
a que ayuda a sanear el medio ambiente de sustancias toxicas tanto en los gases
como en el agua: “Los carbones activados presentan una considerable
capacidad de adsorcion de diversos compuestos, tanto en fase gaseosa como
liquida, principalmente gracias a su estructura porosa altamente desarrollada
que les confiere una gran superficie especifica” (Basso, 1995; Cerella,1995;
Cukierman, 1995). De esta forma, remover las sustancias es una practica que
realizan las industrias maquiladoras, pues al comprar sus productos en el
extranjero en algunas ocasiones no se revelan las férmulas.

Ademas, es importante afadir que: “La produccion de carbones activados
y su empleo en problemas vinculados con la proteccion y el saneamiento
ambiental se han visto notablemente incrementados en las ultimas décadas”
(Barajas, Rodriguez y Garcia, 2006). No obstante, en otro fragmento de la
entrevista el investigador sefalé que: “Las sustancias son secretas” por lo tanto,
no estan registradas de una manera particular en la literatura, y tienen que
trabajar con prueba y error en el laboratorio hasta conseguir separarla. En este
sentido, resulta oportuno observar que si las sustancias son secretas es porque

estan patentadas por los paises que las generaron y no quieren propagar la
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informacion porque ello les repercutiria de manera negativa en sus ventas. Sin
embargo, comprar en otro pais les reduce costos, costos que aminoran con la
contratacion de investigadores que les ayuden a remover las sustancias
contaminantes para cumplir con los requisitos de normatividad del medio

ambiente.

Por tal motivo, las investigaciones de Barajas, Rodriguez y Garcia (2006) han
sefialado que académicos e instituciones encargadas de promover el cuidado
del medio ambiente han encontrado que la industria maquiladora es poco
sensible y responsable hacia la proteccion de los ecosistemas, ya que en sus
procesos de produccién manejan sustancias toxicas y/o peligrosas que no solo

afectan la salud de los trabajadores sino de toda la comunidad en general.

c) Problemas en la investigacion de la Quimica

Por otra parte, cuando Dominico se enfrenta con alguna problematica de
investigacion que no puede resolver usa las siguientes estrategias: 1. Buscar
otras interacciones, 2. Hacer que una reaccion sea reversible, 3. Cambiar los
micros a los filtros. Asi, puedo identificar que todos estos procesos son
exclusivos de un trabajo realizado en el laboratorio. Ya que los problemas de
investigacion a los que se enfrentan, la mayoria de las veces ocurren en ese
traslado de lo micro a las grandes escalas, es decir, del paso del laboratorio al
paso de la industria tal cual. Lo anterior se confirma con lo siguiente: “Mas
problematico es el paso de laboratorio a proceso industrial ese nos lleva muchas
veces a mas problemas y entonces pues llegamos incluso a prueba y ajuste”
(E4, DOMINICO, 20-02-2013). Como se puede inferir, este problema se

relaciona con las medidas pequefias utilizadas en el laboratorio, pues en este
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lugar se trabaja con pequefias cantidades y en el momento de llevarlo a la

industria en cantidades enormes empiezan las dificultades de medicion.

Por otra parte, algunos problemas de investigacion no los pueden resolver
porque no conocen el contaminante, esto probablemente porque contiene
toxicos o algunos elementos que contaminan el medio ambiente, por 1o que son
muy discretos con este tipo de informaciéon. Esto coincide con algunas
investigaciones que ponen en evidencia que: “El desarrollo de la industria
maquiladora se ha producido sin la existencia de una adecuada infraestructura
de proteccion ambiental que permita el correcto manejo y administracion de los

residuos contaminantes” (Barajas, Rodriguez, y Garcia, 2006).

Por este motivo, se le vuelve a preguntar: ¢Ah, no lo conocen? “No, los
estamos removiendo y quitando sin conocer sus materiales especificos y aparte
es algo muy particular porque nosotros finalmente no pertenecemos a ese
contexto y a esa industria en particular, asi es, asi es...” (E4, DOMINICO, 20-02-
2012). De manera que no conocer los materiales especificos de las sustancias,
les genera varias problematicas, pues me conté que incluso buena cantidad de
las partes del proceso de las sustancias que se utilizan muchas veces son un

secreto y solo se lo dicen ala autoridad, pero en este caso ni ellos lo conocian.

Al preguntarle: ¢(Se les sali6 de control? “No, no, no, sino que
simplemente este en las plantas similares a las de ellos no lo estaban
considerando como area de oportunidades en la recuperacion de ese disolvente
por ejemplo sus empresas estan casi todas estan en Asia y entonces ellos estan

comprando un disolvente en esa zona mientras que los de aqui de Tj estan
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comprando su disolvente en Inglaterra y les sale muy caro” (E4, DOMINICO, 20-

02-2012).

Enseguida comento: “Te dedicas al manejo de sustancias peligrosas pues
ven, porque te tengo un tambito y ese tambito son normas ambientales,
entonces ese tambito comprarlo te costo 2000 dlls y deshacerte te va a costar
otros 700 o 800 dlls pero son altos costos” (E4, DOMINICO, 20-02-2012). Esto
coincide con lo sefialado por algunas investigaciones que sefialan que: “Estos
adsorbentes han demostrado resultar de utilidad en el tratamiento de efluentes
en procesos industriales, y han sido propuestos por la EPA (Agencia de
Proteccion Ambiental) para alcanzar niveles sanitarios admisibles de distintos
contaminantes presentes en el agua” (Basso, 1995; Cerella, 1995; Cukierman,
1995).

Después comentd: “No sé si recuerdes tu el termino twinplant, las
maguilas se llaman twinplant porque en ellas sale la mano de obra mas barata,
se copia el modelo de una planta en otro pais y eso es lo que se conoce como
una twin en Tj "de alla” (E4, DOMINICO, 20-02-2012). De acuerdo a lo anterior,
es importante mencionar que: “La entrada oficial de las plantas maquiladoras se
inicio con el Programa de Industrializacién Fronteriza en 1965 con el objetivo de
reducir costos a través de la utilizacion de mano de obra barata” (Carrillo y
Gomis, 2005). En este sentido, lo que comenta el investigador, tiene un
antecedente historico acorde a las politicas nacionales e internacionales que
repercute en la instalacion de plantas maquiladoras sobre todo en la frontera
para abaratar los costos de produccion y los costos del pago de salario a los
trabajadores.

d) Laimposibilidad de empezar de cero en una investigacién.

112



Después expreso que es casi imposible empezar de cero, lo cual lo lleva
a pensar que aunque se inicie el proyecto con algo muy novedoso, el 90% ya
esta trabajado y ya estd comprobado, por lo que sélo un diez por ciento o cinco
por ciento es lo novedoso de los trabajos. Aqui se puede notar esa reflexién
sobre lo dificil o la ausencia de condiciones para generar lo novedoso, y esa
imposibilidad por él percibida para empezar de cero. Sin embargo, ya se sabe
gue en algunos momentos de anomalia cientifica empezar de cero si constituye
una posibilidad (Kuhn, 1986). Ademas se puede notar la valia de la
comprobacion, es decir, de la verificacion segun el Circulo de Viena, pues ellos

consideraban primordial la verificacion para la investigacion cientifica.

El problema que aqui se puede notar es precisamente esa falta de
motivacion para correr riesgos, Y ello tal vez por algunas politicas institucionales
en cuanto a asignacion de recursos y legitimacion del saber no lo consideran
plausible en términos econémicos. (Bourdieu, 2008). Finalmente afirma: “Y pues
si la verdad este es dificil ahorita hablar de trabajar algo que nadie ha trabajado”
(E4, DOMINICO, 20-02-2012).Esta aseveracion, deja notar una concepcion un
tanto pesimista, supongo que para innovar se tiene que creer firmemente en que
es posible encontrar algo distinto, pues casarse con ese constructo genera ya un

obstaculo epistemolégico (Bachelard, 1984).

En otro instante, comentd que se investiga siguiendo métodos que se han
seguido toda la viday en ocasiones solo lo vamos aplicar a ese hueco particular
del problema de investigacion que estan resolviendo. Esta aseveracion implica
no arriesgarse por explorar otros caminos, y ya se sabe que cuando alguien se
atreve a indagar en otras rutas hay mas probabilidades de innovar. Ademas, en

el pensamiento de Bachelard (1984) se conoce en contra del conocimiento
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anterior, destruyendo conocimientos mal adquiridos, pues ello produce retroceso

y estancamiento.

Enseguida expresé: “Que vamos a probar que nuestros resultados los
puedes reproducir 0 sea regresar otra vez al método cientifico lo tanteamos lo
platicamos con nuestros colegas vemos sus ideas, lo escribimos, reportamos y
a sequir trabajando” (E4, DOMINICO, 20-02-2012). Trabajar con los métodos
gue se han seguido toda la vida implica trabajar desde la normalidad tal y como
lo acufid Kuhn (1986) pues los grandes avances en el conocimiento cientifico
han surgido porque se siguieron otras rutas y probaron distintas formas que no
se han hecho “toda la vida”, es aqui donde se puede dar pauta a la creacién de
distintas rutas o coyunturas que nos auxilien a encontrar resultados inesperados.
Esto coincide con lo sefalado por Feyerabend (1981) quien al discutir la
inmovilidad del método cientifico planteé que: “No hay métodos, de acuerdo con
la mas avanzada y sofisticada metodologia hoy en existencia” (Feyerabend,
1981, p. 4). Esto se puede interpretar como resultado de algunas experiencias
en la historia de la ciencia donde se han mutado los protocolos establecidos y se
han originado nuevos dispositivos del saber que no estaban condicionados por
los érdenes empiricos reconocidos en ese tiempo. (Foucault, 1992). Sin
embargo, regresando a lo comentado por este profesor-investigador es
interesante hacer notar que al “tantear” sus experimentos esta utilizando el
procedimiento de prueba y error que finalmente se traduce a obtener resultados
en la practica de laboratorio y que muchos de esas acciones no son
preestablecidas de antemano, sino que se le da pauta al azar en conjunto con el
trabajo para resolver situaciones que tampoco estan registradas en la literatura.

Ademas, la practica de dialogar con sus colegas coincide con lo sefialado con
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Habermas (1987) al sefalar que la intersubjetividad con los colegas miembros
de una comunidad de conocimiento es un elemento sumamente relevante, pues
es a través de ese ponerse de acuerdo como se conforman los acuerdos
epistemoldgicos.

El proceder de esta manera supone estar inmerso en un tradicionalismo,
a veces se podria pensar que hasta un dogmatismo de método, pues como
afirma Bachelard (1948): “Costumbres intelectuales que fueron utiles y sanas

pueden, a la larga, trabar la investigacion” (E4, DOMINICO, 20-02-2012).

e) El Quimico y la construccion de conocimiento

Respecto a su concepcion, de como construye un Quimico el
conocimiento este investigador piensa que es muy complicado. Y me dijo que
tenia que recordar la famosa frase que generalmente estamos parados sobre
un bagaje enorme de muchos siglos de informacién de trabajo, trabajos
probados, trabajos que tienen toda la teoria de buena cantidad de personas,
gue ya lo probaron y que lo volvieron a probar y que son cosas que funcionan.
Esta nocion se vincula directamente con investigaciones ya verificadas en
tiempos anteriores, no obstante, no es del todo positivo no cuestionar lo anterior,
y tomarlo como una verdad acabada. Ya se sabe con Kuhn (1986) que cuando
ocurre una anomalia cientifica se puede derribar trabajo de siglos y construir una
nueva forma de conocery explicar el mundo. Asimismo, Bachelard (1984) explica
gue uno de los obstaculos epistemoldgicos es precisamente la experiencia
previa, y aunque lo prueben, y lo vuelvan a probar, en ocasiones no se esta
creando ningun conocimiento distinto a los ya generados. Finalmente, en este

apartado, se puede notar que tiene una nocién predeterminada del tiempo en la
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investigacion de la Quimica, sin embargo, en otros momentos al preguntarle
directamente sobre la utilidad de la Historia de la Quimica no lo alcanza a
comprender de manera directa. Ademas, aqui es relevante el uso de la palabra
funcional como un aliciente para el conocimiento, es decir, si funciona y es

aplicable tiene la posibilidad de ser empético con el investigador.

Después expresd que la construccion del conocimiento se relaciona en
cémo hacer las cosas, pues existen muchas experiencias previas, y ellos solo se
dedican a aportar el pedacito que falta y generalmente las lineas estan muy
definidas. Ahora bien, aqui resalta la experiencia como un atributo de primer
orden en la construccién del conocimiento, ademas se refiere a experiencias
pasadas y a una nocién que enmarca el conocimiento dentro de un cuadro
definido o un paradigma. Esta concepcion epistemoldgica coincide con lo
sefalado por Kuhn (1986) respecto a la ciencia normal, y Lakatos (1993) con sus

programas de investigacion cientifica.

[l Ensefianza de la Quimica

En este apartado se presentan los aspectos relacionados con la ensefianza de
la Quimica segun este profesor-investigador, entre los cuales se encuentran: la

experiencia docente y la ensefianza basada en competencias.

a) Experiencia docente

En lo que respecta a su experiencia docente, Dominico relatdé que en los
alumnos de licenciatura no se esta fomentando la investigacion cientifica.
Entonces, dijo que durante los ochentas-noventas no existia otra forma de

titularte mas que por medio de una tesis; de ahi que, esta situacion generaba
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muchos alumnos sin titularse. Lo anterior, sugiere que erradicar la tesis como
mecanismo de titulacion ha provocado un desinterés o falta de motivacién hacia
la realizacion de un proyecto de investigacion, ya que antes de que se suprimiera
este hecho los alumnos: “Tenian, algo parecido a lo que podemos llamar el
festival de fin de afio donde la mayoria de los alumnos tenian un proyecto” (E5,

DOMINICO, 20-02-2012).

b) Ensefianza basada en competencias

En otro instante comentd, que el mismo modelo de competencias
impartido por UABC no hace al muchacho competente en investigacion, pues el
modelo educativo por competencias, segun este investigador, margina o deja de
lado la investigacion o la formacion de investigadores en la licenciatura pues
como afirma: “El muchacho esta relacionado con la producciéon con calidad con
procesos pero no con investigacion lamentablemente” (E5, DOMINICO, 22-02-

2012).

En suma, puedo pensar que respecto a sus origenes epistemologicos se
revela una fuerte influencia de su inclinacion hacia las Ciencias Naturales desde
sus primeros afios de formacion. No obstante, su inclinacion hacia la
investigacion en la Quimica Industrial se marcé con mayor profundidad desde
sus estudios de posgrado, y al estar vinculados hacia la industria, pues en
definitiva este sector va influir de manera determinante en sus intereses en la
investigacion. En este sentido, puedo inferir que pertenece a una concepcion de
ciencia normal tal y como lo acufié Kuhn (1968) y que su reflexion hacia los

mecanismos epistemoldgicos de naturaleza tedrica son escasos.
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4.2 Relato de Conrado: Los materiales como fundamento de la reflexion

epistemologica.

En este segmento del relato se abordan las tematicas referentes a los origenes
e influencias en la formacion epistemoldgica de Conrado (quimico farmaco
bidlogo).Para ello se sigue la siguiente ruta: Experiencias de la infancia,
formacién y desarrollo profesional, las experiencias durante la licenciatura, el
docente de posgrado como incipiente para la reflexion epistemolégica, y

finalmente la préactica investigativa y politicas institucionales.

I. Origenes e influencias en la formacion epistemoldgica.

Conrado cont6 que cuando era nifio vivia en un rancho en Mexicali, y que
probablemente ello promovid su gusto hacia las Ciencias Naturales pues tenia
contacto con la naturaleza. En ese tiempo leia Comics, historias que dividian el
bieny el mal a través de héroes, ya que sus tios le mandaban el ReadersDigest.
También contd que hasta tercero de primaria era un nifio “X” con problemas de
aprendizaje, hasta que un dia un profesor de sexto afio de primaria lo nombré el
mejor alumno y lo mandé a tomar clases particulares para prepararlo para un
concurso estatal, donde gano el primer lugar. Debido a este evento, lo mandaron

a la Ciudad de México con el Presidente.

b) Formacién y desarrollo profesional.

Luego narr6 que fue hasta la preparatoria durante la materia de Quimica
Organica que él se decidi6 por estudiar una Ingenieria en Quimica entonces se
mudd a Tijuana. Al finalizar su Ingenieria, decidié entrar a la maestria en

Biofarmacia en la UABC. Después, gracias a la ayuda de su coordinador de
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carrera, consiguié una carta de apoyo para que lo aceptaran en el programa de
doctorado de la Universidad de California en San Francisco, y al dar por

concluido el programa regreso a trabajar a UABC.

Il. Concepciones epistemoldgicas

En el siguiente apartado se abordan los aspectos que se relacionan con las
concepciones epistemologicas: Inicio de un proyecto de investigacion,
concepciones sobre teoria de la Quimica, los modelos en Quimica, la
importancia de los materiales, politicas institucionales, patentes y publicacion, la
Quimica y otras disciplinas, concepcion de ciencia y método cientifico, Historia

de la Quimica.

a) Inicio de un proyecto de investigacion.

El participante QB relatd que inicia un proyecto de investigacion
reflexionando sobre lo que ya se sabe, y después pensando lo que todavia no
se resuelve. De esta manera, adquiere una posicion y enseguida empieza a
especular de qué manera lo podria aplicar. Asi, narra lo siguiente: “Entonces mi
investigacion siempre empieza en qué es lo que yo sé y qué es lo que puedo
investigar sobre el area de interés y como lo puedo resolver” (E2, CONRADO, 6,
02-2013).Lo interesante de esta respuesta, es que a pesar de su formacién en
ciencias experimentales, no fue tan mecanico en sus respuestas, no responde
en relacion a un manual de metodologia de la investigacién, y en
ocasiones racionaliza sobre el estado del arte en cuestion. No obstante, al
continuar la narracién respecto a sus concepciones epistemolégicas, la palabra
material es el eje que articula practicamente sus proyectos de investigacion, pues

finalmente entra dentro de un paradigma empirista-utilitarista porque es el
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modelo que se propaga en su centro de investigacion. Para comprender un poco
esta situacion presento lo siguiente: “Eso yo lo podria hacer con tal y tal material
es un area en la que trabajamos con algunos materiales que ya conocemos,
nosotros no somos pioneros en cuanto a desarrollar materiales” (E3, CONRADO,
15, 02-2013). Lo anterior es interesante, porque la investigacion en el desarrollo
de materiales no es igual que en los paises llamados del primer mundo, ya que
existen diferencias en cuanto a la asignacion de recursos, y esto no es de
extraflarse puesto que los paises en subdesarrollo generalmente asumen un
papel maquilador pues los costos de produccion son mas bajos que los paises
desarrollados (Adorno, 1978).

b) Concepcidn de cienciay método.

Por otra parte, respecto a su concepcion de la ciencia piensa que es el
estudio de la naturaleza, lo cual implica saber cémo funciona la naturaleza y
como lo aplicamos a nuestro conocimiento, es decir como se aplica en un
entorno determinado. Aqui se puede notar que el investigador tiene una
concepcion de ciencia arraigada en el utilitarismo y el pragmatismo, visién que
como se sabe viene heredada desde aquella maxima de Bacon (2003) del
hombre como un ser capaz de domesticar la naturaleza, es decir, una
nocion antropocentrista basada en la cualidad racional superior de lo humano
sobre el resto de los animales. Ademas, lo que “funciona” sugiere una nocion
gue se enfoca en descubrir los mecanismos del universo para ponerlos al
servicio del hombre de una manera ventajosa, que en ocasiones solo causa
destruccion para la naturaleza, pues el hombre se siente como un ser diferente
y aislado de ella, y no como parte de ella. No existe pues, esa nocion que al

dafar o perjudicar el entorno se dafia o perjudica al humano mismo.
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En lo que concierne a su definicion de método cientifico expreso6 que en la
ciencia se han establecido procedimientos, pasos, para comprender la ciencia.
Esto provoca la necesidad de hacer modificaciones a la naturaleza o a las
situaciones para corroborar lo que creemos que esté ocurriendo para cambiar la
hipo6tesis o0 no (Popper, 1962). Con lo anterior, se puede observar que no tiene
una definicion muy clara de lo que significa el método cientifico, existe vaguedad
y duda en su manera de explicarlo, o quizd hay poca reflexion al
respecto. Después de responder a ello, narré una creencia: “El método cientifico
yo siempre he creido que es para principiantes cuando uno se forma por ejemplo
cuando yo estuve en el doctorado yo nunca vi el método cientifico” (E4,
CONRADO, 20-02-2013). Luego volvio a expresar: “seguramente los estudiantes
en USA los ven en el colegio o antes yo nunca vi el método cientifico” (E4,
CONRADO, 20-02-2013). No obstante, se puede notar que al tener una
concepcion del método cientifico como algo para “principiantes”, no tiene claro
lo que ello implica ni para su propio proceso de reflexion epistemolédgica como
investigador, y tampoco en el docente. Ya que algunos estudios como los de
Flores et al. (2007) consideran que es primordial que el docente de ciencias
tenga una imagen clara del método cientifico porque ello repercutird en laimagen
gue comunicaran a sus estudiantes.

Aunado a lo anterior, se puede observar que el investigador tiene una
sobrevalorizacion de la educacion en Estados Unidos, pues en otra ocasion me
explicd que la ensefianza de la teoria so6lo ocurre en aquel lugar y no en los
paises del Tercer Mundo. Sin embargo, se sabe que también en este pais existen
problemas en torno a la didactica de la ciencia y no se salvan de las carencias

de los paises subdesarrollados (Galagovsky, 2005).
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En esta parte, se puede ver como durante su formacion no se discutio
directamente sobre lo qué es el método cientifico. Ademas, tiene una concepcion
preestablecida que asume que la naturaleza del método cientifico solo se
discute en un nivel de principiantes, pues para él antes que reflexionar sobre
ello inicia problematizando: “Se hablaba de una problematica que habia que
resolver y qué se sabia y qué conocimientos se tenian, qué métodos para medir
para experimentar y qué proponiamos no digamos que el método cientifico como
tal yo nunca lo volvi a escuchar entonces mas bien” (E4, CONRADO, 20-02-
2013).

c) Teoriade la Quimica

Enseguida, se le cuestiono sobre sus concepciones acerca de la teoria, y narrd
gue en ese tiempo se dedicaba a aterrizar las reflexiones de su director que era
alguien formado en Biologia y Musica, de este modo, su funcién consistia en
decirle a su profesor qué modelos tedricos se podian aplicar y cuales no. Al
respecto expreso: “muchas veces le tenia que decir a mi profesor sabes que ese
experimento ya no se puede hacer porque técnicamente no se puede, mira lo
gue tu quieres hacer no se puede hacer porque el material ese que tu quieres no
existe, no se puede sintetizar, no puedes medir la respuesta, no es tan rapida”
(E3, CONRADO, 15, 02-2013). Desde esta perspectiva, se puede inferir que la
reflexion tedrica estaba mas adelantada a lo que las capacidades tanto de
materiales y de instrumentos de la época poseian y podian resolver, asi, se
puede reflexionar que el conocimiento teérico del director dependia de la
capacidad para aplicar y resolver problemas de su tesista. En pocas palabras, la
técnica y la instrumentacion en ocasiones influyen en el avance de la

investigacion, pues algunas veces se tienen los supuestos tedricos pero no se

122



poseen las herramientas adecuadas para llevar a cabo la contrastacion o
experimentacion para sustentar o refutar lo que la teoria dice. Desde este punto
de vista, este aspecto es de suma relevancia porque tal vez una manera de
equilibrar el exceso de produccion empirica y la escasez de avances tedricos,
seria consolidando equipos de trabajo donde existan tanto la creacion teorica
como el trabajo empirico.

En otro momento de la entrevista se encontraron algunas reflexiones
epistemoldgicas que ha generado dentro de su trayectoria profesional pero que

no se relacionan de manera directa con sus proyectos de investigacion:

Yo he reflexionado en otras cosas yo he reflexionado en que hay otras
dimensiones o0 sea este en la Quimica aqui hay leyes hay dos tipos de

leyes: las termodinamicas la 1 2 3 y la ley cero que tienen que cumplirse.

Hay la Quimica Cuantica desde el punto de vista del termodinamico no se
entiende no se entiende, porque existen, porque no se juntan los
electrones, esa parte no se entiende, a lo mejor es otra dimension que no
se puede entender, pero todo lo que ocurre en la naturaleza quiera decir
gue son las mismas leyes exactamente pero eso ya entra en el tema
religioso no que yo no tengo ningun problema con discutirlo con nadie (E5,

CONRADO, 20, 02-2013).

En esta parte se puede notar que si tiene reflexiones epistemoldgicas acerca
de la naturaleza cuantica de la Quimica, pero que no le sirven para proyectos, y

lo interpreta como reflexiones de caracter religioso. Tal vez, por la representacion
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0 prejuicio que se tiene hacia lo invisible, pequefio, o no medible de una manera
inmediata, pues su mundo de investigacion se configura a partir de lo aplicable
desde una l6gica materialista, y lo que no entra en esta explicacién lo califica de
naturaleza divina.
d) Historia de la Quimica

Por otra parte, la Historia de la Quimica le parece un desperdicio de tiempo.
No comprende su importancia, tal y como lo han indicado algunas
investigaciones sobre su ensefianza. “Por ejemplo aqui nos ensefiaban
mucho los modelos atdbmicos gastabamos mucho tiempo en estudiar muchas
cosas por ejemplo el modelo atdmico ya esta bastante definido digo eso digamos

que tengo esa mala experiencia” (E6, CONRADO, 20-02-2013).

Para él, estas dos uniones aluden a la lectura de biografias de quimicos:

Claro que me gusta acabo de leer la historia de Curie y es impresionante lo
gue hacia desde el punto de vista cientifico desde el punto de vista técnico
porque ellos se aventaron un monton de desechos con que tenia uranio y
ellos a mano aislar uranio y sacar plutonio pero bueno creo que es mas
como identidad no creo que sea tan importante creo que es mas importante

conocer el estado del arte. (E6, CONRADO, 20-02-2013).

Después, siguid contando:“A mi me gustoé leer las musas de Darwin me
encanté como él se desarroll6 como bidélogo como viajé6 a América cuando

no le gustaba subirse al barco mas bien el aspecto humano de un cientifico

124



para tener esas guias que le platicaba el ofro dia que no tenia” (E6,

CONRADO, 20-02-2013).

Esto se puede interpretar notando que el investigador, no tiene la nocion
de lo que implica el conocimiento de la Historia, no solo en éste contexto
particular, sino para el resto de las disciplinas. Ello no es de extrafiarse porque
el sistema educativo desde la primaria hasta el bachillerato propaga una idea de
la Historia basada en el patriotismo, sucesos y fechas por orden cronoldgico que
no tienen nada que ver con la Historia en si y que, lamentablemente esto se ve
reflejado en la ausencia de reflexion histérica por parte de este investigador, lo
cual no supone que tiene que ser experto en el conocimiento historico pero si al
menor alcanzar a contextualizar de qué manera la Historia ayuda a la Quimica a
generar conocimiento, pues como dice lzquierdo (2003) al referirse a los
multiples ejemplos que posee la Historia de la Quimica para solucionar
problemas de la propia disciplina, lo cual, a su vez, ayudo a la construccion de
un sentido tedrico, pues este sentido tiene un proceso histérico que en definitiva
es producto de las necesidades epistémicas de una época.

Enseguida se le pregunto6 sobre qué tan importante seria tener una nocion
de la Historia de la Quimica sobre todo para comprender las rupturas
paradigmaticas: “Yo creo que a diferencia en lo que digamos los desarrollos
newtonianos y luego la relatividad aja y a mi todavia me cuesta trabajo entender
cudl es la diferencia entre una y otra yo creo que mas bien seria por ahi hablar del
aspecto newtoniano macroscopico el efecto cuantico no creo que sea necesario”
(E6, CONRADO, 20-02-2013).En este fragmento, puedo notar la ausencia de

claridad entre dos paradigmas: el mecénico y el cuantico. Tal vez, su
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especializacion en la investigacion de materiales, le evita el riesgo de reflexionar
al respecto, o no lo considera un eje fundamental en su formacion.
e) La Quimicay otras disciplinas.
Por otro lado, respecto a la interdisciplinariedad de la Quimica el
investigador acepta que seria adecuado auxiliarse de la investigacion de la
Quimica Orgéanica para poder aplicarla. En lo que concierne a los programas de
investigacion —usando la terminologia de Lakatos- relata que cada quien anda
por su lado: “A mi me gusta esta area y yo me preparé pues yo investigo busco
si es una condicion econdmica mas adecuada trato de ser SNI pero no hay un
reactor una rectoria digo que me diga o mundial que me diga sabes qué es
importante que nos enfoquemos en esto nosotros esta parte es la parte mas o
sea esto no existe” (E2, CONRADO, 20-02-2013). Esto es similar a lo que
plantea Metlich (2009) en los motivos que inciden en el deseo de aumentar su
productividad cientifica pues tienen que pertenecer a otros programas de
asignacion de recursos para mejorar su salario de docentes.
f) El método experimental

Cuando se le preguntd sobre las ventajas del método experimental relato:
“‘No pues el método experimental tiene que tener un buen entendimiento
tedrico, si no pueden hacerse experimentos sin sentido no o sin planeacion
puede pasarse toda la vida no tener nada” (E4, CONRADO, 20-02-2013).Aqui,
el investigador no relega la importancia de la teoria, sin embargo, no es prioridad
crear teoria, puesto que los proyectos de investigacion en este contexto tienden
hacia la aplicacion. ¢Qué pasaria si en todas partes se investigara de esta
manera? ¢Por qué se le tiene que pedir la creacion de teorias a otras

universidades? Lo anterior, coincide en la propuesta de Niaz (2004): “La gran
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mayoria de los actuales cientificos y docentes, han sido formados con una
tradicién epistemoldgica empirista y una vision a- histérica de la Quimica, y esto
es en gran parte debido a que son pocos los libros de texto, adn en los niveles
universitarios que muestran algunas controversias que durante afos pugnaron
por sostener paradigmas cientificos en conflicto” (E4, CONRADO, 20-02-2013).
g) La especializacién en la investigaciéon de la Quimica.

En otro momento habl6 de la especializacion y de imposibilidad de que
alguien conozca la Quimica a profundidad, porque cada dia la tendencia se
enfoca mas en particularidades y es casi imposible que alguien conozca todas
las problematicas de esta ciencia. Esto, indica que el exceso de especializacion
lo aisla de otras disciplinas, y no se promueve la interdisciplinariedad. Ademas,
el exceso de especializacion como afirmaba Ortega y Gasset (1962) es un
obstaculo para el desarrollo del conocimiento cientifico ya que centrarse en una
particularidad en especifico desgasta el pensamiento y la imaginacion.

h) La intuicion

Al preguntarle sobre la importancia de la intuicion, respondié: “No es digamos
es fundamental porque uno puede proponer algo y si es uno muy intuitivo aja
digamos pensamos lo que decia Einstein en como el imaginaba las cosas a lo
mejor le atina a la mayor de las cosas pero tiene que hacer una experimentacion
digo pero si uno es bueno para intuir el noventa y tanto no pero a veces salen
cosas inesperadas eso es muy importante” (E4, CONRADO, 20-02-2013).

Esto coincide con lo pensado por Bachelard (1984) pues abundan ejemplos
en la ciencia donde la intuicidon o un suefio generaron la solucién o la idea que

tanto andaban buscando. Desde esta perspectiva, es importante explorar bajo
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gué condiciones es propicio cultivar la intuicion como una facultad de sumo valor
para la creacion de conocimiento cientifico.
i) Los modelos en Quimica

Al preguntarle, qué es un modelo en Quimica, ya que la mayoria de las
propuestas sobre ensefianza de la Quimica, proponen el modelaje, titubeo al
respecto y preguntd: ¢ Cémo modelo tedrico te refieres? Aqui pregunta qué es
un modelo en Quimica. No obstante, es importante sefialar que segun algunas
propuestas pedagogicas de la Quimica tener en claro ello es fundamental, pues
como comenta lzquierdo (2003): “La modelizacion, en ciencias, forma parte del
proceso de descubrimiento y de justificacion de nuevos territorios e introducen
las nuevas entidades y reglas del juego que sugiere la nueva aplicacion del
modelo o el nuevo modelo que se va formando”(p.23). Esto indica la
representacion abstracta del lenguaje de la Quimica a través de los modelos,
pues no existe una esfera concreta donde existan los simbolos en si y por si,
sino que se sabe de antemano que es una construccion simbdlica y necesaria
para generar conocimiento de los fenOmenos quimicos.
j) Laimportancia de los materiales
En otra parte de la entrevista, el investigador contd varios aspectos que no ha
considerado relevantes para su investigacion. Por ejemplo, respecto a la
compra- venta de materiales y sus implicaciones monetarias en la
investigacion, dijo que en una ocasion trabajé con un grupo de investigadores
del Tecnoldgico de Tijuana, pero no le gusté el método de trabajo porque
tardaban como cuatro afios haciendo el material, y finalmente no lo podian
aplicar. Entonces, a raiz de esta situacion, ha optado por hacer los materiales

mas sencillos y que tengan mas o menos la misma funcionalidad, ademas, la
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venta del material juega un papel fundamental: “Es lo que estamos haciendo,
poquito mas sencillos, para que puedan venderse”. (E4, CONRADO, 20, 02-
2013). En este sentido, se puede afirmar que una barrera para la investigacion
de este sujeto es el costo del material y que si no se tiene el apoyo institucional
probablemente se estancan o desvian los proyectos de investigacion. Este
aspecto coincide con lo sefalado por Metlich (2009) al sefialar que las politicas
de asignacién de recursos en ocasiones no son conscientes de la diferencia de
costos y necesidades que implica por ejemplo, un investigador teérico y uno
experimental, y ello ocasiona que no se tengan diferenciaciones claras a la hora
de asignar los recursos.
k) La identidad de un Quimico

En otro momento hablé de la identidad de un Quimico completo: “Yo creo
gue un Quimico completo tiene que manejar esos conceptos y si quiere
trascender en Quimica se habla que el cinco por ciento de los quimicos o
cientificos proponen la reacciones donde trabaja el otro 95% entonces si no
opera la cuantica te estas ubicando en el 95%”(E5, CONRADO, 22-02-2013).
Ahora bien, si el 5% es el que reflexiona desde la teoria pues resulta evidente
gue existe un desequilibrio entre la produccién tedrica y la produccion empirica.
En este sentido, es importante crear las condiciones adecuadas para que exista
un equilibrio y se pueda avanzar en tiempos paralelos, pues el que la reflexion
tedrica esté mas adelante que la empirica produce un desfase temporal.

Es importante preguntar: ¢ Qué pasaria si de repente ese cinco por ciento
desapareciera? ¢En qué universidades se estan dando las condiciones para
crear teorias? Esto es importante de cuestionar, porque si en este contexto solo

se ensefia a preparar materiales, pues no se estan generando las condiciones
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para pensar, y si todos los institutos de investigacion en Quimica solo se
dedicaran a poner en practica las teorias y conceptos ya existentes el
conocimiento sufriria un estancamiento. En pocas palabras, si el 5% de
investigadores que proponen reacciones desaparece, lo demas permaneceria
igual, es decir, no existiria un aumento del conocimiento tal y como lo concibe
Popper (1962), ni tampoco se propiciarian las condiciones para crear
revoluciones cientificas Kuhn (1986), y los programas de investigacion estarian
operando sobre nucleos firmes muy viejos, (Lakatos, 1993), y por supuesto,
mucho menos pensar en la ciencia compleja (Morin, 2004).

I) Politicas institucionales, patente y publicacion.

Otro aspecto en este profesor-investigador QFB es que investiga con la
prioridad de poder patentar y publicar. Ademas, contd que existe la presion en
la politica cientifica de México de que se hagan cosas mas practicas: “Habia mas
presion académico- cientifica en México para que se hicieran cosas practicas”
(E4, CONRADO, 20, 02-2013). En este sentido, piensa que la reflexion tedrica
es una practica que se da en el primer mundo, pues comentd que €él piensa que
las teorias mas importantes vinieron de Alemania, Japén, Corea, pero la mayoria
estan en USA. De ahi que, para este investigador solo en los paises altamente
desarrollados se dan o propician las condiciones para crear la reflexion teodrica.
Esto es relevante porque en México solo se asigna menos del 1% del PIB a
ciencia y tecnologia, y quiza ello influye de manera negativa en la productividad
cientifica.

En lo que respecta a su definicién de Quimica dijo que era estudiar los
fendmenos sobre todo a nivel atbmico subatémico y tratar de entender cémo

ocurre la ley de las reacciones, qué orbitales tiene que ocupar, ver qué le pasa
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al nucleo qué particulas se liberan. Esta definicion, coincide con la propuesta
por Izquierdo (2003) quien sefala que la Quimica es una ciencia que explica
mediante orbitales que se adaptan al cambio quimico.
lll La ensefianza de la Quimica
En este segmento del relato se presentan los elementos que se relacionan con
la ensefianza de la Quimica, segun este profesor-investigador: Problemas en el
aula, caracteristicas de los alumnos, la ensefianza de la Quimica cuantica 'y el
cientifico con ejemplo de vida.
a) Problemas en el aula

Por otra parte, en lo que atafie a los problemas enfrentados en el aula dijo
gue el problema de esta universidad es que los grupos no son homogéneos, por
lo tanto hay diferentes niveles intelectuales, diferentes intereses. Lo anterior,
pone en primacia la idea de la homogeneidad intelectual para poder ensefiar de
una mejor manera. Sin embargo, algunas recomendaciones que plantean tomar
en cuenta la individualidad dentro de la diversidad de los grupos requieren un
gran reto por parte del docente, y lamentablemente, no se dan las condiciones
para que se realice una atencion mas personalizada (Fernandez y Madrid,
2010). No obstante, su respuesta se puede interpretar como el no conocer cuéles
son los principales obstaculos para la ensefianza de la Quimica, porque él mas
gue nada se asume como investigador y quiza la actividad docente es solo un
complemento y no lo mas importante. No obstante, los investigadores sobre la
Pedagogia de la Quimica han encontrado multiples problemas, entre los que
puedo destacar: la falta de comprensién de los modelos quimicos, la polisemia
conceptual, la falta de claridad del lenguaje especializado, la ausencia de

contextualizacion, la ausencia de Historia y filosofia (epistemologia) de la

131



Quimica, entre otros (Caamafo, 2007; Raviolo, Ramirez, Lépez, 2010; Niaz,
2004).
b) Caracteristicas de los alumnos

Luego comentd, la percepcién que él tiene de los alumnos: “En QFB el
alumno tiende a ser muy pragmatico entonces para un alumno como yo que daba
fisico-quimica son conceptos muy abstractos que para mi son muy importantes
gue para mi la experimentacién la aplicaciébn que se consideraban innecesarios
y se hacen mucho mas facil la experimentacion” (E5, CONRADO, 22-02-
2012).En este punto, puedo pensar que el sujeto si tiene una nocion sobre la
importancia de la ensefianza de la Fisico-quimica, pero se enfrenta a las barreras
y concepciones preestablecidas que los estudiantes acarrean desde el
bachillerato; y esto a su vez, influye en que vaya perdiendo el entusiasmo. Aqui,
es importante decir que la ensefianza de esta materia es fundamental pues como
sefiala Garritz (2001): “Hacen falta actualmente cursos avanzados de
Matematica y una formacion mas cientifica, sobre todo en el terreno de la
Fisicoquimica” (E4, CONRADO, 20-02-2013). Enseguida, vuelve a comentar:
“Bueno si yo creia hablar en esos conceptos a los alumnos los consideraba
necesarios pero la mayoria si son muy pragmaticos” (E5, CONRADO, 20-02-
2013). Esto coincide con lo sefialado por Izquierdo (2003) quien sefiala que la
falta de comprension conceptual es un fendémeno frecuente dentro del
aprendizaje de la Quimica, pues los conceptos quimicos son complejos y
dificiles. En este sentido propone, ofrecer al discipulo teorias apropiadas a sus
conocimientos y a las intervenciones experimentales que puede llegar a realizar

significativamente.
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Otro elemento que se puede detectar en la narracion de este investigador,
es laimagen preestablecida con la que llegan la mayoria de los estudiantes: “La
verdad da la impresion de que el alumno no lo ve como un conocimiento si no
como un trabajo yo voy hacer quimico farmaco-bidlogo voy a trabajar en un
laboratorio y voy a seguir los pasos y algunos son muy buenos en eso, pero eso
es un nivel técnico dificilmente van a poder llegar un poco més alla de lo que les
digan que hagan” (E5, CONRADO, 20-02-2013).Con base a esto se puede notar
gue se propaga la idea de trabajo antes que la idea de conocimiento, esto es, el
alumno en su mayoria piensa en acudir a la universidad para insertarse en el
mercado laboral. En este sentido, se puede suponer que tampoco se tiene una
idea clara de la universidad como institucion encargada de socializar la ciencia.
Por tal motivo, si no hay nocién de ciencia y conocimiento los sujetos se
posicionan en automatico en un espacio instrumental, donde el conocimiento en
vez de generar curiosidad, y respuestas de toda indole, pasa a un papel marginal
0 ni siquiera se tiene la nocion de la complejidad que engloba. Enseguida, me
dijo: “no estan preparados para investigar y eso también deje comentar estoy
hablando a nivel nacional de incrementar el presupuesto para investigar yo me
preocupo que se vaya a desperdiciar” (E5, CONRADO, 20-02-2013).

c) La ensefianza de la Quimica Cuantica

Después, se le cuestioné sobre la importancia de la ensefianza de la
Quimica Cuantica, a lo que el investigador respondio: “Yo creo que son muy
importantes la verdad siendo sinceros no se ve mucho en Quimica aqui la parte
subatomica la cuéntica porque pues se prepara el alumno para hacer cosas
aplicadas para preparar ciertos materiales” (E4, CONRADO, 20-02-2013). Esta

aseveracion es lo contrario de lo que recomienda por ejemplo Garritz (2010)
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sobre la ensefianza de la Quimica en el siglo XXI que incluye la ensefianza de:
Quimica de la frontera, incertidumbre, y riesgo entre otras. Esto es importante de
comprender puesto que implica una reflexidn tedrica cuya practica repercute en
poseer una explicacion mas profunda de las necesidades de esta disciplina
desde la actualidad, ya que como toda ciencia ha sufrido mutaciones y cambios
gue en ocasiones no se socializan entre los estudiantes.

Ademas, ensefar al alumno para algo en particular como es el caso de la
preparacién de materiales, inhibe el pensamiento critico y creativo, (Carretero y
Gonzalez, 2010; Bachelard, 1984). Por tal motivo, no se estan propiciando otros
niveles cognitivos que puedan crear y ver mas alla de los materiales. Desde esta
perspectiva, me parece que limitan al estudiante, pues la Quimica no solo es
hacer materiales.

d) El cientifico como ejemplo de vida

Los alumnos no tienen un modelo de un personaje cientifico a quien admirar
0 sequir, es decir, no establecen como ejemplos o roles a seguir no tienen claro
la vision de un cientifico clave a quien podrian admirar no lo hay. Ademas, duda
de la capacidad de los alumnos para identificar personajes destacados en la
Quimica: “Yo le aseguro que si les traemos un premio nobel ni lo conocen y si
les presento una conferencia si le entienden o si este algo no les gusta por el
acento porque ya ha pasado que se confundié poquito”(E5, CONRADO, 20-02-
2013). Luego, asegura que si les preguntamos a los alumnos a quién admiran no
van a contestar que a un cientifico porque no tienen laimagen introyectada como
modelo a seguir a quien admiran no le van a decir que admiran a un cientifico
dificilmente entonces no hay ese rol cobmo se llama esa imagen a seguir. Un dia

utilizé unos videos con la finalidad de que los alumnos pudieran visualizar que
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en el mundo real existe una comunidad de cientificos reflexionando sobre temas
de Fisicoquimica, para hacerlos comprender que lo que estaban viendo en clase
no era un asunto fuera de lugar. No obstante, narra el prejuicio de alguien que
no entiende los videos como estrategia didactica, es decir,

no comprenden la vinculacion ni el objetivo que se estaba pretendiendo:

Que consegui unos videos que estaban en inglés sobre fisicoquimica eran
ejemplos aplicados de que era lo que pasaba con diferentes fenédmenos de
la naturaleza y por alla una egresada anda poniendo videos a los alumnos
asi como si hubiera hecho algo inadecuado, luego les respondia yo estoy
buscando material para que vean que no es lo que yo estoy opinando si no
gue hay una comunidad cientifica y hay todo un bagaje que se trata de
transmitir y entonces ese es el problema no. (E6, CONRADO, 20-02-2013).

Enseguida, el sujeto muestra su inquietud de fomentar la imagen del
cientifico como modelo a seguir, es decir, como posibilidad de aspirar a una
mejor calidad de vida. Piensa que es necesario tener una cultura donde se
promueva la imagen del cientifico como modelo a seguir, y no tanto las imagenes
de politicos imagenes de artistas y no hay imagenes como en Estados Unidos
donde ves a los que fueron creadores y luego se volvieron empresarios son las
imagenes Steve Jobs 0 sea esa imagen no la tenemos nosotros.

Para concluir, se puede notar que este profesor-investigador ha tenido
periodos muy reflexivos dentro de su formacion epistemolégica, por ejemplo, él
si considera muy importante la ensefianza de la Fisicoquimica pero finalmente
se desmotivé por la falta de interés de los alumnos pues vienen contaminados

por imagenes preestablecidas de una Quimica pragmatica para el
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laboratorio. También esta actitud la podemos observar cuando dice que utilizo la
estrategia de llevarles un video, no obstante, también experimentd obstaculos al
respecto, puesto que se encontré con el prejuicio de otros profesores de no
comprender la funcién del material didactico que estaba proporcionando a sus

alumnos.

4.3 Relato de Federico: “El constructivismo como posicién

epistemolégica”

l. Origenes e influencias en la formacion epistemoldgica.

En este espacio del relato se presentan las tematicas referentes a los origenes
e influencias en la formacion epistemologica del profesor-investigador HB. Para
ello seguiré la siguiente ruta: Experiencias de la infancia, formacién y desarrollo
profesional, las experiencias durante la licenciatura, el docente de posgrado
como incipiente para la reflexion epistemolégica, y finalmente la practica

investigativa y politicas institucionales.

a) Experiencias de la infancia.

Federico contd que inicid su habito por la lectura desde su nifiez. Cuando tenia
siete afios empezo a trabajar para ganar dinero y comprar sus libros, el primero
que adquirié fue la coleccién “Sepan cuantos”. Asi fue como siguio su gusto hacia
las obras literarias, entre los autores que recuerda de esa época estan: Tolstoi,
Dostoieveski, Verne. También leia la Biblia por aficion literaria y no religiosa.
Desde nifio tuvo el suefio de ser escritor, por lo que llegado el tiempo de estudiar

una licenciatura optd por entrar a Pedagogia de las Ciencias Sociales, porque

136



él creia que de esa manera (ganandose la vida como docente) iba a tener tiempo
para escribir. Por otra parte, también es importante decir que durante sus
estudios en la Preparatoria Federal leia textos de indole marxista como “La
Revolucién interrumpida”. Lectura que en consecuencia le incita a indagar por
los origenes de las probleméticas sociales.

b) Formacién y desarrollo profesional

Al finalizar los estudios anteriores, decidié estudiar la licenciatura en Historia,
porque él creia que era mucho mas facil que estudiar una en Literatura. Sin
embargo, la Literatura siempre ha estado en su vida como algo paralelo a su
gusto por la Historia, pues ya ha publicado una novela y un libro de cuentos. Por
otra parte, es importante mencionar que este investigador trabaja en el Instituto
de Investigaciones Historicas desde 1989, y en ese mismo tiempo empezo6 a
publicar sus primeros trabajos de investigacion.

Al tratar de rescatar informacion sobre sus origenes epistemoldgicos, dijo
gue en la década de los noventas le surgieron algunas ideas, pues leia articulos
de la Revista de Historiografia de la Ibero Santa Fe, en ese lugar encontré un
conjunto de autores no historiadores relacionados con el campo de la
comunicacion. En este punto es relevante rescatar, o que concierne al campo
de la comunicacion en relacion con la epistemologia constructivista, pues segun
Mendiola (2000) el proceso comunicativo es la base que sustenta esta
epistemologia, pues es durante la intersubjetividad donde se logran consolidar
acuerdos sobre lo que se conoce y cOmo se conoce.

c) Practica investigativa y politicas institucionales
Respecto, a sus concepciones epistemologicas, este investigador conto

gue el inicia un proyecto de investigacién dependiendo de la informacién que
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tiene, generalmente se relaciona con lo que considera como problemas
0 asuntos que no estan resueltos, es decir, con problemas historicos que han
sido estudiados muy ligeramente o que han sido muy explorados pero que caen
en discursos muy repetidos que terminan muchas veces por ser falsos. Lo
anterior, me lleva a pensar en la relevancia de los “problemas sin resolver” dentro
de la investigacion historica, debido a la existencia de problemas que tal vez son
los menos tratados, pues implican un mayor esfuerzo tanto epistemolégico como
practico. Ademas esto requiere un mayor tiempo, y esto repercutird en los
mecanismos de publicacion y asignacion de recursos. Aunque, en el
pensamiento de Popper (1962) el principal fin de la investigacion cientifica tiene
gue ver con el incremento del conocimiento, es decir, sacarlo de su normalidad
y en definitiva aportar algo nuevo a los estados del conocimiento legitimos en
cualquier disciplina. Sin embargo, como se puede pensar en este fragmento en
algunos casos no es prioridad. Asi, seria importante cuestionar: ¢En qué
momento se tiene esa conciencia por realmente enfocarse a ese ideal de
investigacion? No obstante, el que este investigador tenga la nocion de
problemas sin resolver o problemas repetitivos, deja ver una marca de cierto
estado de reflexion critica donde es capaz de discernir estos eventos en las
practicas de investigacion, pues ese darse cuenta y sefialar la existencia de
investigaciones repetitivas es un sintoma que repercute de manera positiva en
la reflexion epistemolégica y por tanto en la investigacion.
Il Concepciones epistemoldgicas

En el siguiente apartado se presentan los aspectos relacionados a las
concepciones epistemoldgicas del profesor-investigador en Historia HA. Para

ello se ordena la trayectoria del relato de la siguiente manera: Posicion
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epistemologica, concepcion del pasado, la observacion en la Historia e
interpretacion de las fuentes.

a) Posicion epistemoldgica

Este profesor investigador, se asume como constructivista dentro de una
corriente historiografica que va desde la linguistica, pensado desde la teoria de
la comunicacion, recurriendo a autores como De Certeau (2000) quien sefialo
toda una forma distinta de concebir lo dado es decir, no hay nada dado, todo es
construido. Asi pues, es importante notar que este investigador desde el inicio
asume una concepcion epistemoldgica constructivista y ello se vera permeado
en el resto de sus respuestas como se vera mas adelante. Sin embargo, parece
oportuno sefalar la propuesta de Mendiola (2000) quien plantea que la teoria
constructivista como epistemologia nos ofrece una conceptualizacion
sumamente formal y abstracta de la operacion de observar. Esta epistemologia
sintetiza y radicaliza la propuesta cognitiva de la modernidad: el conocimiento se
constituye a través de elementos que vienen de fuera del sujeto cognoscente,
pero esos elementos son informes y cadticos, es decir, necesitan ser
organizados por las ideas “innatas”, por los “aprioris”, por el “lenguaje”, etc.

De ahi que, su concepcion respecto a la Teoria de la Historia es
fundamental siempre y cuando no se quede para terminar con las historiografias
de moda, o sea, la Teoria de la Historia es algo de la compleja relacion que
existe a partir de la teoria de la comunicacion. A partir de lo anterior, queda claro
gue su concepcion respecto a la Teoria de la Historia la concibe en base a lo que
Mendiola (2000) reflexioné al sefialar que el constructivismo al ser participe del
giro linglistico posiciona el fundamento del conocimiento en el acto

comunicativo, es decir, en la intersubjetividad generada en pequefas

139



comunidades de consenso donde es preciso retroalimentar lo que se conoce o
no.

Este investigador concibe la Epistemologia como una construccion teérica
que se da a partir de la relacion entre la teoria y la observacion, porque piensa
gue la teoria no es solamente teoria sino que necesita de la observacion. Con
ello quiere decir que es la construccion de esa relacién la que sin duda termina
con esa concrecion en lo linguistico pero que solamente es posible a través de
la observacioén. En esta afirmacién de su propio constructo de epistemologia se
nota su distanciamiento del positivismo y su adhesion a la epistemologia
constructivista, pues desde el inicio alude a la palabra construccion. En tal
sentido, encasilla a la epistemologia sélo desde el constructivismo y no la
concibe fuera de él.

b) Concepcidn del pasado

En lo que concierne a su concepcion sobre el pasado lo concibe como
algo que no existe, pues dice que solamente tenemos sus huellas, sus marcas
sefialadas en el documento, en la construccion, en observaciones de otras
personas, pero el pasado ya no existe. Desde este planteamiento, conocer el
pasado es siempre un proceso que implica una construccion a través de la
interpretacion de esos rasgos que se han registrado en documentos, por la
misma observacion construida de los informantes y, en términos precisos, es
acceder desde esta temporalidad presente a esa otra temporalidad ya muerta,
es decir, ya vivida por una épocay a la que s6lo podemos acceder por medio
de vestigios observados por un observador. En este sentido, hay un
acercamiento mediado por un filtro, o por las rutas historiograficas que toma el

Historiador para poder acceder a ese tiempo inexistente desde el presente vivido
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instante a instante. Asi pues, es preciso decir que esta aseveracidn coincide con
lo planteado por Mendiola (2000) cuando resalta el papel del observador a partir
del giro historiografico, donde el observador juega un papel central cuando en el
acto de observar realiza una operacién abstracta capaz de construir el pasado
desde un saber narrativo que finalmente es comunicable.

Luego hizo una relaciébn entre pasado y observacion: “Entonces
solamente observarlo a través de otra manifestacion de diverso tipo pues no se
pens6 que en otro momento llegaria un individuo a leerla para reconstruir un
pasado si no que se hace a través de problemas, coyunturas, paradojas, pleitos,
gue se dan en el momento que pasoé y hacen aquella observacion a través del
documento donde queda la observacion de aquel que fue testigo” (E3-
FEDERICO, 13, 01-2013).Lo interesante de este punto, es prestar atencion a
gue todo registro historico (desde el constructivismo como epistemologia) esta
mediado por la construccion del sujeto, es decir, la observacion misma no existe
en una naturaleza pura, sino que es intervenida por los esquemas cognitivos del
observador, y luego se plasman en un texto. Asi, es preciso atender a la reflexion
de Mendiola (2000) cuando afirma que el narrador es el sujeto que toma
presencia tanto en lo narrado como en lo observado pues al observar el narrador
aparece en lo que narra pues ello es observable en cuanto se constituye como
observador. Enseguida dijo que “cuando se hace una observaciéon con un
documento o un edificio se deja una huella una marca ya sea de audio o video
y ti lo haces en un mundo construido que tiene que ver con un conjunto de
intereses, pugnas, enfrentamientos ideoldgicos etc.” (E3-FEDERICO, 13, 01-
2013).

c) Laobservacién en la Historia
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Visto asi, la observacion es una construccion del sujeto, es la huella, marca,
escritura, que se impregna en toda la representacién de los eventos. El mismo
hecho de observar determina, mueve y rasga cualquier hendidura material por el
gue la mirada del sujeto registra, nombra y le atribuye cualidad. Asi, no es de
extraflar que también estd implicito el sello ideolégico del autor de esa
observacion, esto es, la ideologia no existe al margen de la observacién, ni
tampoco existe una férmula Unica para llevarla a cabo. En este sentido, al
observar se implica, se genera un movimiento desde la mirada del observador
hacia la materialidad de cualquier signo observado que paradojicamente también
es creado por el observador.

Al preguntarle de una manera directa sobre su concepcion de
observacion, respondio: “Si no hay esa vision de que aquellos hombres estaban
visualizando un futuro porque lo estaban actuando, entonces lo que observamos
no lo vemos, me explico vemos solamente el mensaje transcrito pero lo
observamos, el mundo de observacion que esta a su alrededor” (E3-FEDERICO,
13,01-2013).

Asi, se puede infererir que la observacion sera un proceso mediado por
la significacién de otro sujeto qué esté interviniendo su observacién y a la vez
construyendo su registro. Incluso, puedo decir que existirdn otras posibilidades
gue no entran dentro de esa observacion, y que ese disefio geografico y temporal
de lo observado es un momento subjetivo. Ademas, como pens6 Watzlawick
(1994) la realidad solo es realidad en cuanto existe alguien que la observa.

Enseguida me da un ejemplo: “Si no es lo mismo que un individuo se
pare en Tj en 1911 y diga ahi vienen los filibusteros y lo diga qué te parece el 8

de marzo a que un individuo se pare ahorita y se pare en este momento y
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diga hay vienen los filibusteros en 2013, cambian su significado lo mismo
gue los conceptos”. (E3-FEDERICO, 13, 01-2013).

d) El tiempo en la Historia

Con esto se puede notar la incidencia del tiempo en la transmutacién de los
significados conceptuales. Visto asi, es preciso atender a esta cualidad al
momento de construir conocimiento histérico, porque las semanticas de los
conceptos estan en constante transformacién y como lo indicé el investigador los
significados son diferentes.

Al cabo de lo anterior, prosiguido con su explicacion: “Un concepto no
define las cosas de la misma forma todo el tiempo, las palabras tienen un
significado distinto por eso, si yo me aproximo a un documento que seay el reto
no esta solamente en encontrar el documento y ver qué dice si no en encontrar
en qué mundo social e imaginario social y politico estan, qué significa que esos
sentidos hayan dicho eso en ese tiempo y eso cambia mucho al tipo de
Historiador y al tipo de conocimiento que lo ve todo simplificado”. (E3-
FEDERICO, 13,01-2013).

En este sentido, es preciso concientizar la existencia de un mundo social
e imaginario, para poder tener un acercamiento a ese mundo figurado desde su
propia perspectiva social. Accidén que implica indagar mas alla del documento a
la manera tradicional, pues implica la construccion de eventos alrededor y mas
alla del documento que nos permitan hacer una recreacibn mas amplia de los
sucesos (Gadamer, 1997).

e) Interpretacion de las fuentes
En otro momento dijo que existen muchos problemas de interpretaciéon ya

gue todos los problemas se enfrentan ahi porque, ¢Quién te da la certeza? Por
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ejemplo, el positivismo te dice que el documento dice la verdad. Con lo anterior,
se puede comprender que el investigador no compagina con los postulados del
positivismo, y en definitiva considera que existen grandes problemas de indole
hermenéutica. Enseguida dijo: “Nuestro gran problema es decir nadie revela sus
verdaderas fuentes si, me explico, yo tengo, es mas nadie le dice la verdad la
verdadera intencion”. (E3-FEDERICO, 13 ,01-2013).

Con ello, se pueden notar ciertas practicas de discrecion en el manejo de
la informacién, practicas que pueden proceder de 6rdenes de discurso
institucionalizados, donde se sabe de antemano que uno no tiene derecho a
decirlo todo, tal y como lo concibio Foucault (1992) en El Orden del Discurso.

f) La Historia y otras disciplinas

Al cabo de narrar lo anterior, menciona lo siguiente: “el caso de la Historia
es muy comun yo creo que es el mas frecuente yo creo que es que se quieren
abarcar conceptos de la Sociologia de la Economia de la Antropologia que sin
haber sido historizados adecuadamente se quiere ver el pasado a través de esos
conceptos” (E3-FEDERICO, 13, 01-2013).

Lo anterior, coincide con lo planteado por Kosseleck (2002) cuando afirma
gue no existe un solo lugar para la aplicacion de un concepto y que tampoco
existen significados Unicos. El problema, sin embargo, surge cuando no se toma
en cuenta esta acepcion y se quiere aplicar el mismo concepto en todos los
eventos histéricos sin cuestionar si es empatico o no con las condiciones
contextuales que desea conocer. Al seguir con la respuesta, interrumpo y le
comento: “Es como cuando se quiere liberar a alguien que no se siente oprimido”

A lo que me responde: “Exacto”. Y enseguida narra: ¢Y cual es el tema con
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muchos del feminismo....que hay mujeres que ni se sienten oprimidas ni se
sienten enojadas” (E3-FEDERICO,13,01-2013).
g) La Historiay los conceptos.

Entonces, le pregunto: ¢Es un problema de universalizacién de los
conceptos? A lo que dice: Si. Después, sigue reflexionando y me dice:“Si bien
es importante buscar la Epistemologia y buscar mucho esta diferenciacion entre
la relacion presente pasado futuro no se trata de llevarte todo esto sin tomarlos
en cuenta, porque no vas a poder pensar como ellos pero no hay que aplicar
conceptos que no existen” (E3-FEDERICO,13,01-2013).

Aqui se puede notar el problema del tiempo como un aspecto fundamental
de la reflexion e interpretacion historica. La relacion entre las tres temporalidades
(presente-pasado-futuro). Desde mi punto de vista, este problema tiene que ver
con la multi-temporalidad de los espacios y tiempos; es decir, cada cuadratura
posee una cualidad Unica en esa circunstancia de existencia, pues es el espiritu
y el pathos de una época, y por lo tanto es necesario tener conciencia de ello al
realizar ese traslado temporal desde la propia caracterizacion del tiempo
presente hacia otro tiempo.

Luego empieza a narrar sobre la historicidad de los conceptos: “Por eso
los conceptos son distintos y hay que saber aplicarlos en distinto momento, es
decir emitir una lectura de la escuela; entonces si tu llegas con los conceptos
hacia atras y terminas diciendo esto no es era educacion, esto no era esto
entonces el sistema fallaba, no les interesaba llegar a la secundaria, no era una
neutralidad no era un impedimento, no era la misma edad en la que se

casaban’(E3-FEDERICO,13,01-2013).
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Lo anterior coincide con lo sefialado por Kosselleck y Gadamer (1997)
guienes argumentan que la Historia de los conceptos ayuda a comprender que
los conceptos son registros de la realidad, pero que la realidad cambia con el
tiempo y el contexto, por lo tanto es preciso atender a las metamorfosis que
experimentan.

En otro momento da un ejemplo:

La gente ahora tienen un chamaco de 15 0 16 afios era distinto por la
conceptualizacion por los problemas ahorita en la actualidad matrimonial porque
para poder trabajar necesitas estar mas capacitado para poder hacer la misma
funcion tienes que tener muchisimas mayor capacitacion si mucho mayor grado
de especializacion cosa que hace 20 o 30 afios cincuenta ni nos pasaba por aqui
por eso creo yo gque ese es el mayor problema porque los de las humanidades
tienden a decir que con lo que yo sé de tal cosa aplico el pasado y ya y bolas
pues no (E3-FEDERICO,13,01-2013).

Al continuar, entonces, se le cuestiond: ¢ Eso es muy comun en todas las
disciplinas? Alo que respondio: “Se piensa que la Epistemologia sirve para todo
entonces la Epistemologia por la cual se construyen los conceptos en si misma
es historica es una relacidon que tiene que ver con formas de observar y con la
teoria que se va construyendo o sea la teoria sola no existe, la teoria seria el
resultado de la observacion” (E4, FEDERICO, 17-01-2013). Sobre estas
aseveraciones, pienso que este investigador, le da mucha importancia a la
observacion, en esta perspectiva, puedo recurrir a Mendiola (2000) cuando
piensa que esta Epistemologia se centra en la busqueda del como se construye
la vision de los historiadores al comunicar los periodos histéricos. En base a ello,

se pregunta como se construyd esa observacion y estariamos en un proceso
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doble que implica la observacion de la observacion y que sobre esa operacion
se construyen las teorias.

En este momento, se le comentd: “Es como existen tesis y mas tesis y
mas tesis utilizando los conceptos de Bourdieu que los aplican a diferentes
contextos y ya.” (E4, FEDERICO, 17-01-2013).A lo que me contesta:
exactamente. Enseguida me dice que Bourdieu seria un buen ejemplo de como
una Epistemologia tiene mucho sentido, pero la tomas para cualquier contexto y
suena bien bonito es que Bourdieu dijo esto y aquello. Entonces, me comenté
gue eso no tiene nada de negativo siempre y cuando los conceptos se hayan
puesto a prueba en determinado contexto sociocultural, pues me expresa:
“Bourdieu tendria con toda la fuerza decir si a mi que chingados me importa la
frontera Tijuana- San Diego” (E4, FEDERICO, 17-01-2013).

Con lo anterior, se puede aseverar que cierta cercania con los
planteamientos de Kosseleck (2002) respecto a la Historia Conceptual pues
sefialé que la Historia de los conceptos atiende precisamente el vinculo clave
gue se da al coincidir el concepto con la Historia. Esto significa que se tiene que
realizar un contraste entre la Historia Social y la Historia Conceptual, por tanto,
no se pueden universalizar los conceptos sin tomar en cuenta las condiciones
espaciales y temporales donde se desarrollan los hechos historicos y aplicarlos
sin tomar en cuenta dichas consideraciones.

lll. Ensefianza de la Historia

En este apartado se presentan los aspectos del relato que corresponden
a la ensefianza de la Historia en el siguiente orden: Experiencia en la ensefianza
de la Historia, ausencia de fomento a la investigacién, y el docente y la

investigacion.
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a) Experiencia en la ensefianza de la Historia.

En lo que respecta a su experiencia en torno a la ensefianza de la Historia
este profesor-investigador encontré lo que él llama: “Logica del emprendedor”
(E5, FEDERICO, 22-01-2013). Esto tiene sentido porque dice que en todas las
licenciaturas quieren implementar esa idea del éxito del emprendedor. Ante esto,
no resulta extrafio que el investigador de cuenta de la ideologia del emprendedor
en algunos discursos educativos, pues como plantea Herndndez (2000) esta
etiqueta se ha introducido en las universidades permeada por la idea de una
educacion empresarial donde se opera bajo una logica de economia neoliberal,
sustentada en una logica de la funcionalidad caracteristica de la racionalidad
técnica.

Aunado a lo anterior, piensa que los principales problemas en la
ensefanza de la Historia son precisamente epistemologicos, es decir, depende
del nivel obviamente, pero generalmente la idea de que se pueden aplicar
conceptos a epistemologias sin haber observado como los conceptos tienen una
funcidn, y una teoria epistemoldgica. Se trata, en este sentido, de atender las
recomendaciones de algunos investigadores tales como Prats (2000) quien ha
sefialado que entre los principales problemas de la ensefianza de la Historia se
encuentran: “El aprendizaje de conceptos histéricos, percepcion del tiempo en la
Historia, temas de causalidad y multicausalidad”. (p.22) En vista de ello, puedo
pensar que la ensefianza de la epistemologia de la Historia como materia
auténoma durante los cursos de formacion de licenciatura y posgrado, podrian
ayudar a resolver la problemética anterior, ya que los engloba de una manera
compleja.

b) La ausencia de fomento a la investigacion
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Pasando al tema del fomento de la investigacion en la licenciatura en
Historia, este profesor investigador piensa que es muy poca 0 en Su caso no
existe. Esto quiza porque los alumnos no finalizan sus tesis por falta de asesoria
o del conocimiento metodoldgico necesario para llevar a cabo una investigacion.
Por tal motivo, decidié realizar las gestiones para abrir una maestria y un
doctorado, pues como opinan Ferrari y Contreras (2008): “La universidad
moderna debe producir investigacidén y no solo profesionales”. (p.6)

Enseguida coment6: “Sitl vas a ser maestro nada mas que no es nada
malo aun asi necesitas investigar entonces pero si llega el momento en que se
necesitara algo solido para eso entonces formamos la maestria y el doctorado”.
(E5, FEDERICO, 22,01, 2013) Aqui expresa la necesidad de vincular la actividad
docente con practicas de investigacion, pues finalmente la ensefianza de la
Historia corresponde a una parte especifica de la didactica de la ciencia, y esta
a su vez, presupone la necesidad de investigar. Pues como sefala Castelo
(2011) formar las competencias de investigacion no es una tarea facial, ya que
ello requiere que el profesor conozca las nociones y estrategias basicas del
proceso de investigacion para cumplir con esta tarea de una manera eficiente.

En conclusion, después de reflexionar y tomar distancia de las respuestas
tal y como las enuncié el autor, surgieron varias inquietudes. Por ejemplo, se
puede pensar que la investigacion que realiza moldeada por una Epistemologia
constructivista desde hace casi veinte afios (recordemos que afirmé que se
adaptdé a ese modelo en los noventas) le ha otorgado cierta seguridad
paradigmatica por asi llamarlo. Esto es, construye su conocimiento a partir de un
nacleo firme en términos de Lakatos (1993) y se mueve dentro de los parametros

de una ciencia normal tal y como afirma Kuhn (1986). Y aunque, en ocasiones
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tratd de acercarse a la Historia Conceptual, no es prioridad, dentro de sus
concepciones epistemoldgicas hacer interpretacion (hermenéutica) sino hacer
construccion a partir de la observacion. El problema que puede surgir al tratar de
centralizar un modelo paradigmatico a partir de la observacién como el “centro”
qgue articula todo el proceso de conocimiento es que se estd jerarquizando e
institucionalizando una forma de “mirar” reduccionista, puesto que en ningun
momento se “escuchd” que se trataran de realizar otro tipo de conexiones de
indole sistémica. Sin embargo, se rescata la claridad con la que concibe su
posicion paradigmatica, pues ello le asegura fundamento y estabilidad para
seguir navegando en una heuristica positiva en palabras de Lakatos (1978).
Por otro lado, se puede decir que no es plausible centralizar todo proceso
de conocer el mundo a partir de la observacion, pues ese es uno de los
problemas iniciales que plante6 Hume (2001) hace casi cuatrocientos afios al
cuestionar la mecanicidad de los sentidos. De esta forma, la observacion se
vuelve parcial si no se crea otra posibilidad escritural, es decir, otras formas de
narrar tal y como lo concebia White (2000) que trate de abarcar mas eventos.
Ademas, recordando a La Capra (2004) el observador solo observara aquello
con lo que concibe cierta empatia y no observara por ejemplo eventos o
situaciones que le generen traumas. El problema con el querer “construir” y
“observar” todo como algo ya dado y sin perturbaciones es que precisamente se
deja de lado esa “abertura perceptual” a la que aludia Kuhn (1986) cuando se
generaba una ruptura paradigmatica. El constructivismo parece no dejar lado a
reconfigurar otro paradigma porque todo lo observado es real; no obstante a lo

largo de los siglos se han conocido otros espacios de lo real a través de la
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intuicion o la razon a priori que tienen una existencia al margen de la
observacion, o de los mecanismos instrumentales de una época.

¢, Como propiciar un desacuerdo con el constructivismo? ¢ Como propiciar
un desacuerdo con el propio proceso de investigacion? Aunque segun Bachelard
(1984) solo durante los primeros afios de investigacion los cientificos poseen
mas claridad y originalidad en su busqueda, pues al final de sus afios se vuelven
repetitivos. Llega un punto en que dificilmente van a propiciar algun desacuerdo

con su paradigma porque el paradigma constituye finalmente una seguridad.

4.4 Relato de Santiago: “La reflexion epistemolégica como perspicacia

personal”.

l. Origenes e influencias en la formacidn epistemologica.

En este apartado de la tesis se presenta el relato del profesor-investigador en
Historia B donde se resumen las seis entrevistas que realicé para recuperar las
experiencias de la infancia, la formacion y desarrollo profesional, las
experiencias durante la licenciatura, el docente de posgrado como incipiente
para la reflexion epistemoldgica, y finalmente la practica investigativa y las

politicas institucionales.

a) Experiencias de la infancia

Santiago inici6 su gusto e inclinacién hacia la Historia durante su infancia cuando
tenia alrededor de siete afios. Todo comenz6 cuando su padre compraba la
Revista Proceso y él la leia con sumo interés. Hecho que, segin contd, realiza
hasta la fecha. Ademas, un suceso curioso es que desde la infancia sus textos

se inclinaron mas hacia la lectura de textos de caracter “comunista” pues a su
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padre le interesaban y llegaban regularmente a su hogar. Asimismo durante la
primaria la materia que mas le gustaba era Ciencias Sociales, sin embargo, no
tenia la concepcion de lo que era la Historia en particular. Luego contd que su
papa tenia gusto por la Historia porque le regalaban libros de temas socialistas,
como los Traumas Angloamericanos de Albania. Este libro segin me informo, es
una obra de Enver Hoxha, el lider estalinista de Albania, y circulé mucho en los
setentas y en los ochenta. No obstante, cuando se le pregunté si recordaba algun
docente clave de esa época dijo: “No recuerdo a ningtn docente clave porque

eran malisimos” (E3, SANTIAGO, 14-01-2013).

b) Formacién y desarrollo profesional

Por otro lado, Santiago cuenta con una licenciatura, maestria y doctorado
en Historia. Tiene ocho afios de experiencia docente en la licenciatura de
Historia, y siete afios en su plaza de investigador. Sus intereses de investigacion
se concentran en las siguientes lineas: Representaciones socio-historicas sobre
Tijuana y la frontera norte de México, Andlisis de la dimension politica de los
estudios culturales de Baja California e Ideologia y Nacionalismo en el norte de

México.

Respecto a su formacion durante su licenciatura expresd: “En la
licenciatura nomas recibimos informacion de las diversas posturas. La
profundizacién es responsabilidad del estudiante. En la licenciatura me dieron la
idea de que los anales era la ultima coca cola del desierto” (E2, SANTIAGO, 05-
12-2012). Bajo esta aseveracion se puede notar que el aprendizaje profundo de
la Historia requiere de una continuidad en un posgrado, pues los conocimientos

socializados durante la licenciatura son insuficientes, si por ejemplo, el alumno
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quiere dedicarse a la investigacion. Ademas, se deja ver que es importante el
aprendizaje autbnomo, pues el investigador volvié a sefalar: “El estudiante tiene
que formarse de manera autonoma” (E2, SANTIAGO, 05-12-2012). Esta
aseveracion es similar a la planteada por Manrique (2004) quien sefiala que
estudiar de manera autodidacta incide de manera positiva en los estudiantes, ya
gue a través de la capacidad para dirigir, regular y evaluar el aprendizaje de
forma consciente e intencionada se puede avanzar de manera realmente
significativa. En este sentido, me vuelve a afirmar: “Es necesario ser ratén de
biblioteca para formarse de una manera clasica y erudita” (E1, SANTIAGO, 03-

12-2012).

En lo que respecta a su acercamiento a la reflexion epistemolégica de una
manera directa comenté que: “Gracias a los profesores de posgrado me acerqué
a la Historia Conceptual” (E2, SANTIAGO, 05-12-2012). Este significado es
relevante, en la medida que deja en claro que durante su transcurso durante la
licenciatura no tuvo acceso a la Historia de los conceptos o a la Historia
Conceptual como una rama de suma importancia para la reflexion historica. Esto
coincide con lo que el investigador relato en el parrafo anterior donde especifica
gue la licenciatura es meramente informativa, y que es durante su acceso al
posgrado en el Colegio de Michoacan donde se propician las condiciones para
acceder a una mayor profundizacion de la disciplina. Con esto se puede deducir
gue la licenciatura en Historia s6lo esta capacitada para formar docentes de
Historia a nivel secundaria, bachillerato, o licenciatura, pero que no posee las

condiciones adecuadas para propiciar la investigacion.

Lo primero que Santiago narrd al preguntarle como inicia un proyecto de

investigacion fue: “No varia mucho del resto de los comparieros” (E1,
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SANTIAGO, 03-12-2012). Este significado habla de una generalizacion en la
actitud de los investigadores de la Historia, que marca un perfil coman capaz de
identificar intereses compartidos en torno a la historiografia como el método mas
viable. Aunque, en lo posterior en este mismo punto el profesor-investigador me
planteé la curiosidad personal como un valor esencial en el impulso para guiar la
investigacion, pues ser curioso, presupone que si bien acatan a las politicas
institucionales, también existe un motivo innato y personal que busca explicarse
esa region de la Historia por necesidad interna, lo cual puede indicar que esta
condicion del espiritu es una habilidad genuina en toda busqueda de
conocimiento, tal y como lo planteaba Bachelard (1984) al referirse a los estados
del alma por los que pasa el cientifico para llevar a cabo una indagacion genuina,
es decir, el transito que existe entre esa alma pueril o mundana, animada por la
curiosidad ingenua hasta llegar al alma en trance de abstraer y de
guintaesenciar. Esto significa llegar a una conciencia cientifica dolorosa, librada
de los intereses inductivos, ello con el fin de no poseer ningun soporte

experimental estable y cuestionar a cada instante las objeciones de la razon.

Por otra parte, al referirse a las “dinamicas marcadas por la institucion” y
las “convocatorias, becas y financiamientos” como incipientes que promueven la
investigacion, es fundamental tomar en cuenta que el capital financiero o los
recursos son finalmente un factor determinante en el inicio y conclusion de los
proyectos. Sin embargo, aqui puedo pensar que existen ciertas tendencias o
tematicas preferidas sobre otras, y ello puede repercutir en obstaculos
epistemoldgicos porque en algunos momentos las politicas de investigacion no
son conscientes de las necesidades de las propias disciplinas, (Metlich, 2009) o

porque en ciertas épocas se privilegian algunos discursos sobre otros (Foucault,
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1992). No obstante, como el mismo investigador expreso6: “Es importante no
limitar la capacidad de creacion e interpretacion” (E2, SANTIAGO, 05-12-2012).
Luego se le pregunté si existian algunas barreras institucionales para la
investigacion, lo primero que contestd fue: “Las dinamicas institucionales son
obstaculos, hay charlataneria en todos lados” (E4, SANTIAGO, 16-01-2013).
Esta respuesta coincide con lo que han pensado algunos teéricos como Bourdieu
(2008) quien expresa que las pequefias comunidades de cientificos se
constituyen como regimenes de verdad donde lo importante es la productividad
cientifica en cuanto a mayor numero de publicaciones y no tanto la profundidad
o creatividad de la investigacion. Luego vuelve a comentar: “En la academia se
nota, hay gente perezosa, gente irreflexiva, esto es, porque se constituyen
regimenes de verdad” (E4, SANTIAGO, 16-01-2013).Este planteamiento sugiere
gue en ocasiones los investigadores al tener ya una plaza definitiva de trabajo, y
una linea de investigacion que los mantiene en el juego de las publicaciones
arbitradas, adoptan una posicion comoda y ya no quieren correr ningln riesgo,
pues en cierto sentido esa postura les da cierta seguridad, tanto laboral como
epistemoldgica que ya no quieren cuestionar y poner en duda la “verdad” que
siguen propagando. Este fendmeno es similar a lo plantead por Kuhn (1968)
cuando sefiala la normalidad como una dimension donde los cientificos pasan a
ser simplemente solucionadores de enigmas y no tanto cientificos
revolucionarios. Esto por el fundamento que otorga la institucion al apoyar
proyectos seguros que no pongan en duda los regimenes de verdad establecidos
con anterioridad. Por ello, el profesor-investigador no duda en sefalar: “Hay
cuestiones gque parecen tan naturales que parece que no hay otra forma de

enfocar las cosas” (E4, SANTIAGO, 16-01-2013). Lo anterior coincide con lo
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sefialado por Lakatos (1993) al reflexionar que la investigacion cientifica avanza
en base a una heuristica positiva tratando de no derribar el nucleo firme y sélo
avanzar en orden acumulativo. En seguida, en base a esta misma cuestién
expreso: “Hay situaciones en las que el sujeto esta consciente de ello y ya no

quiere pensar mas” (E4, SANTIAGO, 16-01-2013).

Il Concepciones epistemoldgicas.

En esta seccibn se abordan los aspectos que conciernen a la posicion
epistemoldgica del investigador, la Historia y otras disciplinas, el tiempo en la
Historia, las fuentes en la Historia, los limites epistemoldgicos en la Historia,
rupturas paradigmaticas, corrientes epistemolégicas del siglo XX, el empirismo
en la Historia, la imaginaciéon en la Historia, concepcion de ciencia y prejuicios

hacia la Historia.

a) Posicion epistemologica del investigador

Al seguir narrando los eventos acordes a sus concepciones epistemoldgicas
expresO:. “La realidad esta moldeada por distintas percepciones: huellas,
testimonios, evidencias, pues la visidn del Historiador esta marcada por sus
circunstancias personales, institucionales e ideoldgicas” (E2, SANTIAGO, 05-12-
2012). Esto alude a una subjetividad implicita en la mirada del investigador de la
Historia, lo cual, a su vez, determina los resultados en base a su Historia personal
y Su pertenencia a escuelas o corrientes paradigmaticas. En este sentido, el
conocimiento histérico que se genera desde esta posicion esta marcado por un
proceso de reconocimiento, es decir, los esquemas logicos y conceptuales sélo
coinciden con esa parte de lo concreto siempre y cuando ya estén marcados por

mi experiencia previa y categorica, tal y como lo afirma Ankersmit (1993) al decir
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que si hay algun lugar en el que una parte de la realidad se resiste a ser

alcanzable, es en la Historia.

Por otro lado expres6 que: “La historiografia francesa plantea que el
Historiador sélo puede crear, conectar y relacionar eventos y darles coherencia”
(E1,SANTIAGO,03-12-2012).Ello coincide con lo planteado por Bloch (1982)
quien expreso que dentro de las necesidades de la explicacion historica, crear
es un acto fundamental para interpretar, pues es a través de esta habilidad donde
eventos y hechos que pareciese ser que no tienen relevancia alguna, ayudan a
generar mejores explicaciones histéricas. Luego, a raiz de esto menciona que
para Ranke el Historiador mas clasico y relevante del siglo XIX, las cosas del
pasado no se conocen cOmo ocurrieron en realidad, sino, tal y como significaron

de un modo en patrticular.

Luego asume una postura epistemoldgica: “Me identifico con el
postestructuralismo y con la hermenéutica de Geertz y Chartiers” (E1,
SANTIAGO, 03-12-2012). Esta afirmacion supone que al igual que los tedricos
del post-estructuralismo acepta que toda accion sucede dentro de un marco o
estructura definida pero que el agente social es quien finalmente produce el
cambio, esto es, genera un movimiento en las estructuras sociales. Ahora bien,
el identificarse con la hermenéutica de Geertz implica tomar en cuenta la
concepcion que tiene al respecto este pensador: “La hermenéutica para Geertz
es un medio para otorgar un sentido particular a cosas particulares (cosas que
suceden, cosas que no logran suceder o que podrian suceder)” (Arriaran, 2000).
En lo que respecta a su adhesién a la hermenéutica de Chartiers, este autor
propone que es preciso descifrar las sociedades creando la posibilidad de

penetrar la madeja de las relaciones y las tensiones que las constituyen en sus
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particularidades especificas, tomando en cuenta esas practicas creadas por los
individuos y los grupos que finalmente dan sentido al mundo que les es propio
(Chartiers, 2002). En consecuencia, resulta logico el vinculo que presentd el
investigador sobre su posicion en la hermenéutica de Geertz y Chartiers pues
ambos tedricos se pueden ubicar dentro de un paradigma postestructuralista,
gue si bien es consciente de las diversas estructuras que inciden en la
conformacién de la naturaleza social, dan la libertad de agencia del sujeto para

tomar decisiones y generar movimientos dentro de las estructuras sociales.

En otro momento comentd: “Hay un abuso del giro lingdistico” (E3, HB, 14-
01-2013). Esto es similar a lo planteado por Fitzhugh y Leckie (2001) quienes
sefalaron que al pensar que toda la realidad social esta contenida en el lenguaje,
tal y como lo hacen los tedricos del giro linguistico, se pierde de vista la
posibilidad de que el sujeto mismo tenga agencia y cambio en las estructuras

sociales.

Enseguida dijo: “El trabajo del Historiador no se puede concebir sin el apego
a otras disciplinas soy un Historiador con una formacion muy dura, muy clasica.
No he pasado a otras disciplinas en términos formales pero me parece
sumamente importante” (E2, SANTIAGO, 05-12-2012). De manera similar, Morin
(2004) piensa que es importante estar formado de los aparatos conceptuales
basicos de otras disciplinas, esto con el objetivo de propiciar una reflexion
compleja capaz de abarcar varias ramas del saber, pues como vuelve a afirmar
el investigador: “El trabajo del Historiador no se puede concebir sin el apego a

otras disciplinas” (E3, SANTIAGO, 14-01-2013).
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Al preguntarle sobre la importancia de la percepcion y la observacion en
la investigacion historiografica, el investigador contesto que eran fundamentales,
y para ello el Historiador debe tener o procurarse cultivar una mirada
antropoldgica en el momento de interrogar o preguntar por las fuentes, pues
aungue no podemos observar directamente los hechos como nos interesan, es
preciso desarrollar cierto sentido, ciertas caracteristicas inquisitoriales. Visto asi,
se tienen que desarrollar formas de mirar o formas de observar y de escuchar

tanto los ruidos como los silencios.

Dentro de las multiples reflexiones que iba realizando, en un orden
jerarquico de mayor a menor, la que considera mas importante o requiere una
mayor profundizacion es la que concierne al concepto de tiempo: “Ahora los
cuestionamientos son un tanto dilucidar el tempo, méas que por el lado de buscar
nuevas formas de interpretar el pasado” (E4, SANTIAGO, 16-01-2013). Esta
postura coincide con las reflexiones de Koselleck (1997) quien sefialé que: “La
forma en que los hombres viven la Historia y la cuentan depende de la forma en
que comprenden el tiempo” (p. 5). De ahi puedo pensar que la comprension del
tiempo de cada localidad espacio-temporal, tomando en cuenta el phatos de la
época es fundamental para crear las interpretaciones mas cercanas a ese evento
gue ya no existe desde el presente. Esto implica pensar en el como se estaban
formando los ordenes epistemoldgicos de ese momento, y cuales eran los
aparatos conceptuales que se estaban usando para develar esa parte de lo real-
ontoldgico. Con esto es posible realizar una develacién lo mas cercana a la
cuadratura del evento ocurrido, es decir, al orden representativo bajo el que
estuvo manifiesto y fue construido. Se trata, por tanto, de detectar el lugar

historico de los conceptos en base a su temporalidad intrinseca, es decir, crear
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la habilidad para detectar el pulso o latido del espiritu de una época en un amplio
sentido. De tal manera, el concepto es un indice que da a conocer las
transformaciones sociopoliticas de una prospectiva histérica, pues como indica
Koselleck (2002): “Constituyen un mecanismo Optico para evaluar la
supervivencia o no de estructuras sociales, pero también las intenciones y la

voluntad de los actores” (E4, SANTIAGO, 16-01-2013).

Luego, en otra entrevista, vuelve a reflexionar sobre el problema del
tiempo y relata que existe una temporalidad general y una temporalidad
subjetiva. Para ello, plantea un ejemplo que probablemente ayudaria a resolver
este problema en Historia, el cual consiste en crear un programa de investigacion
capaz de imaginar cual seria la temporalidad subjetiva para ese sujeto en ese
espacio-tiempo y tratar de interconectarlo con el resto de los sujetos. No
obstante, después de reflexionar sobre esa posible solucion, experimenta una
duda en la que expresa que eso seria imposible de imaginar porque finalmente
el investigador esta condicionado por su temporalidad actual y esas
demarcaciones lo influyen al tratar de comprender otros tiempos: “Se escribe
para los hombres de su tiempo” (E4, SANTIAGO, 16-01-2013). Luego adopt6 un
modo pesimista: “A lo mas que puede aspirar el Historiador es a investigar sobre

su pasado” (E4, SANTIAGO, 16-01-2013).

Respecto al uso de las fuentes historicas me expreso: “La era digital esta
arrojando nuevos problemas en torno a las fuentes” (E4, SANTIAGO, 16-01-
2013). Ello coincide con lo planteado por Carretero y Montanero (2008) al
sefalar que los profesionales de la Historia se encuentran ante un nuevo tiempo

donde es posible acceder alas fuentes desde soportes electronicos, dando pauta
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a la generacion de una nueva actitud en torno a la interpretacion y validez de las

fuentes que los Historiadores no se habian planteado con las fuentes impresas.

Luego empez0 a reflexionar sobre los limites epistemoldgicos: “Es dificil
rebasar esos limites estariamos hablando de crear nuevas epistémes, pues
rebasan las posibilidades de un sujeto” (E4, SANTIAGO, 16-01-2013). Ante ello,
creo que es muy relevante que el investigador sea consciente de la casi
“imposibilidad” de generar una practica epistémica distinta, sin embargo
pensadores como Morin (2004) se han detenido a pensar de manera lenta y
reflexiva de qué manera se puede trascender el mecanicismo cartesiano que
bordea la mayoria de los discursos cientificos. No obstante, se nota esa angustia
por aspirar a pensar algo “diferente” pues al final expresdé con cierta
preocupacion: “Porque si nos detenemos a pensar a lo largo del siglo XX
¢, Cuantos pensadores han realmente rebasado ese limite?” (E4, SANTIAGO, 16-

01-2013).

A través de varias entrevistas se detectd que mientras iba respondiendo a
algunas preguntas, el informante iba generando reflexiones epistemoldgicas
propias. Por ejemplo, conté que para él: “La ansiedad por la ruptura
paradigmatica ha pasado a segundo término” (E3, SANTIAGO, 14-01-2013). En
esta frase, alude a las propuestas de Kuhn (1986) sobre todo a las relacionadas
con la estructura de las revoluciones cientificas, es decir, a esa ruta que ha de
seguir toda investigacion una vez que el paradigma sufre una anomalia. De igual
forma, lo podemos vincular con el planteamiento de Popper (1962) cuando alude
a la falsacién como un recurso epistémico capaz de generar rupturas o quiebres

a lo explicado por los enunciados singulares de un tiempo determinado, dando
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pauta para la creacidén de explicaciones novedosas que aniquilan en definitiva la

explicacion anterior.

No obstante, en otro tiempo de la narracion, vuelve a expresar su
preocupacion por los paradigmas: “Los paradigmas van a llegar hasta donde
tengan que llegar, o a lo mejor ya se estan gestando pero no se alcanzan a
reconocer, porque yo estoy inmerso en este tiempo y en estas dindmicas, va a
llegar un momento en el que ya no son suficientes” (E4, SANTIAGO, 16-01-
2013). Con ello, pienso en el término anomalia acufiado por Kuhn (1986) donde
se refiere al periodo de vida de un paradigma, y a la necesidad ineludible de
crear otros paradigmas cuando las explicaciones en un tiempo histérico
determinado ya no son suficientes. Por otro lado, el estar en un tiempo en el que
Nno se es consciente a ciencia cierta de qué tiempo es, corresponde a un
fendmeno frecuente y ocasional dentro de las nociones del tiempo visto desde
una conciencia de la posmodernidad donde todos los tiempos estan reciclados y
no se alcanza a percibir la claridad del tiempo nuevo (neue Zeit) como un tiempo
nuevo y moderno. Esto quiza porque el horizonte de expectativa sigue anclado
en el pasado, y no se alcanzan a concebir las cualidades historicas nuevas

(Koselleck y Gadamer, 1997).

Asimismo, expresa que no hemos superado algunas corrientes
epistemoldgicas del siglo XX: “Seguimos trabajando sobre parangones del siglo
XX, es decir, no hemos superado la pugna idealismo-materialismo,
estructuralismo-fenomenologia. Me pregunto si son insuficientes, o ya no dan
para mas” (E4, SANTIAGO, 16-01-2013). De esta forma, se puede pensar que

no se han transgredido los debates o rutas epistemoldgicas que han estado en
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pugna desde el pensamiento griego, o sea, la discusion sigue pensando sobre
la posibilidad de conocer un plano ontoldgico de lo real o no, es decir, si existe
un afuera del a priori I6gico capaz de subsistir al margen del pensamiento, esto
con respecto a la pugna materialismo-idealismo. Por otra parte, en lo que
concierne a la pugna estructuralismo-fenomenologia presupone posicionar la
construccién del conocimiento en base a identificar los cédigos ocultos del
significado de las estructuras conceptuales, de acuerdo al estructuralismo por un
lado, y por lo que concierne a la fenomenologia como método de conocimiento
se requiere prestar atencion a la realidad empirica por un acercamiento

descriptivo, capaz de acercarse libre de prejuicios y ataduras ideoldgicas.

Al cabo de lo anterior, el profesor investigador penso que los paradigmas
van a cambiar en el momento en el que ya no cumpla soluciones a modelos
establecidos pues ya va a gestarse el cambio porque no son de un dia para otro.
Dicha aseveracion coincide con lo planteado por Kuhn (1968) al sefalar que los
paradigmas tienen un tiempo de duracién, lo cual supone que poseen la
capacidad para producir un conocimiento dentro de los margenes legitimos del
rango de verdades de un periodo histérico, y que dicho rango llega a su final
cuando se produce una revolucién cientifica. Luego, vuelve a afirmar: “El mismo
hecho de decir no hay teoria es una postura epistemoldgica” (E4, SANTIAGO,

16-01-2013).

Méas adelante expresé: “Practicar la reflexion epistemolégica es una
cuestion de perspicacia personal” (E4, SANTIAGO, 16-01-2013). Con ello se
puede pensar que existe un pensar critico en las reflexiones de este sujeto, sin

embargo, creo que es algo a lo que él ha llegado por voluntad propia y no porque

163



la institucion le haya propiciado las condiciones de manera directa. Esto
probablemente, por el mismo prejuicio que existe hacia la Teoria de la Historia
debido a la configuracion de la Historia como una disciplina empirica. Aqui lo

interesante seria indagar: ¢ Cémo se propicia la perspicacia personal?

En los siguientes parrafos se revelan los significados que se relacionan
con la experimentacion en la Historia. Al preguntarle sobre la importancia de la
misma, me respondié que depende de las escuelas o corrientes, porque hay
algunos autores que han indagado por ejemplo en el papel que juega la
imaginacion en la construccion o reconstruccion de hechos historiograficos. Un
aspecto importante entonces, es rescatar la concepcion que tiene el informante
de la imaginacion, al respecto explicO que: “La imaginacion en un sentido
historicista vendria a ser aquello que esta antepuesto a las explicaciones que
nosotros podriamos arrojar conociendo una serie de evidencias y que después
viene a encajarlos a enlistarlos dentro de los esquemas que ya tienen

previamente establecidos” (E4, SANTIAGO, 16-01-2013).

Enseguida explicé sobre la necesidad de tomar en cuenta los procesos
mentales que se siguieron para poder articularlos con un sentido acorde a
nuestro tiempo, disciplinas y academias sobre procesos o acciones en el pasado
o hacia nuestros agentes. En base a ello, ejemplifica a través del trabajo de
Edmundo O Gorman, quien solia decir que el laboratorio del Historiador es la
imaginacion. Por tal motivo, resulta importante resaltar el término imaginacién en
la investigacion histérica, pues como plantea Meyer (2001) a propdsito de
O'Gorman: “La Historia requiere de manera sustantiva, la creacion y la

imaginacion del Historiador; sin ellas el esfuerzo seria estéril y los logros nimios”
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(p.3). En este sentido, acudir a la imaginacion como una facultad creativa
auxiliada por la investigacion histérica es dar un paso mas alla, del
tradicionalismo historiogréfico centrado en buscar solo la verdad a partir del
documento y las fuentes. De este modo, usar la imaginacibn como una
herramienta epistemoldgica genera la oportunidad de abrir la reflexion historica
a otras localidades del tiempo donde es preciso acceder desde la creatividad
pues los recursos tradicionales quedan limitados ante ciertas zonas donde no
existen evidencias concretas por ser raciocinios de naturaleza meramente

material.

Respecto a los obstaculos epistemolégicos de la Historia, conté que son
obstaculos que comparte con el resto de las ciencias, que consisten en cOmo
despegarse de esos corses o0 esquemas implicitos en las formas de narrar, ya
gue desde el momento la forma que asumimos para narrar y escribir en si, ya
podria convertirse como cierta traicion en la que nosotros deseamos indagar
porque ya hay un esquema. Por obstaculo epistemologico se entiende lo
planteado por Bachelard (1984) al sefialar que en el acto de conocer existen
confusiones y entorpecimientos llamados obstaculos epistemoldgicos, pues el

conocimiento de lo real en ocasiones es invadido por sombras.

Ante esta aseveracion, en definitiva se recurre a White (1992) quien
plantedé que todo proceso de investigacion histdrica esta predeterminado por
concepciones implicitas del Historiador que a su vez estan influidas por el
contexto cultural al que pertenece. Se trata, por tanto, de una mediacion
lingUistica donde el Historiador tiene que reconstruir un acontecimiento para que

se convierta en un hecho histérico donde se tiene que prefigurar el campo, o
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sea, constituirlo como percepcién mental, para finalmente narrativizarlo. Y aqui,
precisamente es donde White (1993) no coincide con las formas narrativas
tradicionales que se apegan a un realismo narrativo que trata de entrafiar una
I6gica de la correspondencia. Al contrario, se trata de un proceso mas de orden
tropoldgico donde la imaginacion del Historiador juega un papel fundamental

puesto que finalmente la Historia tiene un componente ficcional.

Luego prosiguid: “Y otro obstaculo vendrian a ser formas muy ligadas a
esta formulacién que hace Ankersmit (1993) o lo mismo que dice La Capra
(2004) las formas de relacionarse con el pasado que puede generar empatias o
ventriloquias, es decir, que el Historiador esté haciendo hablar al sujeto que él
le esté prestando voz al sujeto para expresar sus propias temores, alegrias o
convicciones o lo que él o las formas que él quiso que el pasado tuviera también
puede ser el obstaculo que implica digamos que es algo central” (E4,
SANTIAGO, 16-01-2013). Ante ello, se puede notar una voz subjetiva que se
combina con esa relacion hacia el pasado o cualquier otra cosa, es decir, no se
pone en practica una ausencia de juicio (epojé) o no se tiene un acercamiento
libre de prejuicios o categorias del propio sujeto en turno. Acto que no se
considera negativo, sino solamente como una cualidad bidireccional que ha de
tomarse en cuenta al momento de comprender cualquier conocimiento. Se trata,
entonces, de identificar qué es lo que corresponde a cada voz desde su propia
cuadratura espacial y temporal, y qué es lo que se forma de la interaccion de ese
acto que se vuelve intersubjetivo. Ademas, ello coincide con los estudios de La
Capra (2004) donde plantea que en ocasiones ante eventos traumaticos el

testigo no registra los eventos dolorosos y los reprime a una zona del
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inconsciente, y que al narrarlos o registrarlos no los cuenta, es decir, los olvida

Ccomo un mecanismo de sobrevivencia.

En este segmento de la narracion es importante resaltar que él piensa que
la ciencia es un cuerpo de conocimientos que se aglutinan a partir de la
experimentacion, la observacion, el ensayo, etc. Aqui, se puede notar una
concepcién casi mecanica del concepto de ciencia que se propaga por la
mayoria de las instituciones educativas. No obstante, al seguir narrando, su
definicién presenta un giro: “Una serie de conocimientos que se pueden definir
como objetivos y que estan sustentados en la razén, y que se supone libre de
ataduras” (E4, SANTIAGO, 16-01-2013). En un primer momento, se puede
resaltar que alude a una definicion racionalista, sin embargo, sus ultimas
palabras: “que se supone libre de ataduras” lo llevan a hilar otra definicién:
“Ciencia como cuerpo de verdades que se legitima en rangos de verdad, tiene
un sesgo ideoldgico, siguiendo a K. Mange” (E4, SANTIAGO, 16-01-2013). Esta
explicacion sugiere que la postura epistemolégica de este investigador esta
consciente de la inclinacién ideolégica como un incipiente que permea o filtra su
manera de crear conocimiento. Se trata, por tanto, de una posicion construida
por ciertos criterios ideoldgicos con los que se identifica para posicionar sus

ideas frente a una situacion en el mundo.

De tal modo, se puede notar que mezcla su definicion con las
concepciones de Foucault (1992) sobre la carga ideoldgica del conocimiento
cientifico, también se puede conectar con aquellas primeras reflexiones de
Husserl (1949) en su fenomenologia donde plante6 que no hay neutralidad en el

sujeto al querer conocer una realidad fenoménica. Enseguida narra: “No lo veo
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como algo negativo, es un conjunto de ideas que siempre esti operando dentro
de juicios y prejuicios” (E4, SANTIAGO, 16-01-2013). Con lo anterior, se revela
la existencia de cierta flexibilidad de juicio que conoce sus limitaciones, y que no
lo asume como algo negativo. Ademds, se sugiere cierta cercania con el
idealismo y el constructivismo en Historia puesto que parten de una posicion
donde el actor es el responsable de las realidades que conocen y construyen.
Desde esta perspectiva, no se puede hablar ni tampoco pensar en “objetividad”
desde una posicion positivista, ni tampoco de buscar alguna contrastabilidad tal

y como lo proponia Carnap (1998) desde el Circulo de Viena.

Por otra parte, piensa que uno de los prejuicios hacia la Historia por parte
de otras ciencias es que la perciben como una disciplina ausente de teoria, e
incluso la repiten muchos Historiadores. Luego expresa que es un error
presentarla como disciplina empirica, en la que se van acumulando
conocimientos. Con esto se puede inferir que existe una tendencia, al menos
desde este contexto, a inclinarse mas hacia el trabajo experimental que hacia el
trabajo tedrico, esto es, hay una practica empirica que esta por encima de la
reflexion tedrica en términos mayoritarios, tanto de validez como en el ejercicio
cientifico. Existe, por asi llamarlo, una tendencia a ejercer la investigacion
historica aplicando métodos inductivos tales como las entrevistas,
observaciones, revision de archivos historiograficos, entre otros. Situacion que
pone en detrimento la reflexion y producciéon de nuevos debates tedricos, 0 que
en ocasiones, quedan en manos de los fildsofos de la Historia, y no tanto en los
Historiadores mismos. Ademas, como el mismo investigador expresé en otro
momento: “El decir que la Historia no tiene teoria es otro problema

epistemologico” (E4, SANTIAGO, 16-01-2013).
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IIl. Ensefianza de la Historia.

En esta seccion voy a presentar los aspectos encontrados en torno a la
ensefianza de la Historia: Problemas de aprendizaje, caracteristicas de los

estudiantes y alumnos sin vocacion por la Historia.

Uno de los problemas docentes que enfrenta es que él se identifica a si
mismo como investigador: “Soy investigador no docente” (E5, SANTIAGO, 23-
01-2013). Luego expresa que existe un problema con los docentes porque no
saben nada de metodologia ni epistemologia, no tienen experiencia en investigar
ni tampoco las herramientas necesarias para la docencia. Ademas, otro
obstaculo es el tamafio de los grupos de licenciatura que son de cuarenta a
cincuenta personas. Esto lo lleva a pensar que: “La ensefianza de la Historia

necesita atencion personalizada” (E5, SANTIAGO, 23-01-2013).

Luego sefalé que uno de los problemas que encuentra con recurrencia
es el relacionado con la comprension de la teoria y los conceptos: “Cuando doy
Teoria de la Historia se quejan de que no tiene conexion con el resto de las
materias, porque es algo abstracto, etéreo, y algo que no tiene conexion o hilo
con lo empirico y lo factico. Esto es lastimoso” (E6, SANTIAGO, 25-01-2013).
En esta frase, lo que llama la atencion, es sobre todo el final respecto al
componente afectivo de la expresidon realmente denota una preocupacion y un
compromiso hacia la ensefianza de la Historia por parte de este investigador.
Ademas, deja ver claramente su comprension de lo que implica la teoria de la
Historia para el conocimiento y socializacion de la Historia. Todo esto me lleva a

cuestionar: ¢ Por qué existe un prejuicio hacia la Teoria de la Historia?
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Uno de los problemas en ensefianza de la Historia que se detectan con
frecuencia, es la manera tradicional de transmitirla desde la primaria, pues se
hace énfasis en la memorizacion de nombres, fechas, acontecimientos. Estos
ejercicios mnemotécnicos terminan por cansar al estudiante, reproduciendo la
imagen de la Historia como algo aburrido no como problema sino como serie de
datos. En este sentido, es relevante aclarar que: “La Historia es importante para
la vida en sociedad porque ayuda a saber donde estamos a donde vamos y qué
buscamos y a conocernos también introspectivamente conocer a los otros y a
buscar sobre todo las formas en que el conocer en las sociedades pretéritas que
también son los otros” (E6, SANTIAGO, 25-01-2013). Ante esta aseveracion, la
concepcion de Historia que tiene el investigador lleva implicito un sello
epistemoldgico porque el conocimiento es una practica fundamental o de primer
orden, no obstante, hace énfasis en que ese conocimiento va encaminado hacia
las sociedades pretéritas, lo cual lleva implicito el sello de una temporalidad ya
acontecida que finalmente traslada a un voltear hacia lo que ya paso, lo que ya

se registro, o que ya se vivio en una época determinada.

Respecto a los problemas de aprendizaje detectados en los alumnos conto
gue son aquellos vinculados a todo el bagaje bastante superfluo que la mayoria
de los estudiantes arrastran y por lo tanto les impide profundizar en los temas
de historiografia. Aqui es preciso decir que el problema respecto a la
comprensioén de los conceptos es un fendmeno que no sélo se presenta en la
Historia sino en el resto de las disciplinas. La visiobn empirista que se ha
propagado de la ciencia ha marginalizado la importancia de las teorias poniendo
en detrimento la funcién de los conceptos, y ello se ve reflejado en los obstaculos

epistemologicos de los propios estudiantes. Luego vuelve a comentar: “En la
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mayor parte de las aulas donde se imparte y se ensefia Historia existe una falta
de familiaridad con conceptos como cultura, ciencia y el mismo concepto de
Historia. La problematizacion del pasado y el presente, el mismo concepto o
evolucion de tiempo de las probleméticas metodoldgicas que existen para hacer
acercarse a sociedades o sujetos en el pasado parece que son cuestiones no
solo de indole conceptual sino también metodolégicas y que no estan presentes”
(E6, SANTIAGO, 25-01-2013). Finalmente, un dato interesante de este
investigador, es que después de terminar la entrevista coment6 que abandon6

la materia Teoria de la Historia porque simplemente no pudo trabajar con los

estudiantes porque no leian.

En ninglln momento se le preguntd qué percepcion o concepcion tenia de
los estudiantes, sin embargo me narré: “A Humanidades entra mucho alumno
inflado como arroz, que se sienten genios incomprendidos, con una inteligencia
desbordante, patanes o como si merecieran todo sin un minimo esfuerzo” (E6,
SANTIAGO, 23-01-2013). Esto sugiere que al investigador le resulta
desagradable la identidad del perfil de algunos estudiantes que para reafirmar
su condicion en un area poco ‘redituable” para las esferas de la educacién

neoliberal, adoptan cierta postura en el mundo para marcar la diferencia.

“Yo, a diferencia de algunos colegas que se la pasan exaltando a la
juventud como los nuevos héroes populares, sefialo mucha pereza. Estoy
generalizando, también hay casos excepcionales de aprovechamiento y
agudeza intelectual son los menos” (E5, SANTIAGO, 23-01-2013). La pereza en
el alumnado se puede interpretar como un sintoma de cierta ausencia de

voluntad de poder, caracteristico de la creciente pérdida de sentido de las
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sociedades industriales. Ello quizd porque padecen problemas de indole
psicoldgica, fisioldgica o espiritual. Enseguida, conté: “Llegan a la maestria con
muy pocas lecturas, leen wikipedia y portadas” (E5, SANTIAGO, 23-01-2013).
Lo anterior es alarmante, pues como se sabe la licenciatura en Historia requiere
de un alto indice de préctica de lectura para profundizar de una manera seria en
la disciplina, y si esta facultad esta ausente pues definitivamente existiran
bastantes problemas de aprendizaje. “A la licenciatura en Historia entra mucha
gente que no pudo entrar a otras carreras” (E5, SANTIAGO, 23-01-2013). Con
este significado, se puede interpretar que al no elegir la disciplina bajo una pasion
o seguridad hacia la misma, es decir, bajo la conviccion de que la Historia es la
profesion que se elegira de por vida, se estudia con poca empatia y en ocasiones
se pueden crear climas de desencanto que no s6lo contaminan y afectan al
alumno si no también al docente, pues es muy dificil trabajar con un individuo
gue no esta en el lugar que desea estar en términos de conocimiento. Y este es
un problema sumamente grave, que con seguridad se viene arrastrando desde
el bachillerato, quiza porque no se tuvo una asesoria en términos de vocacion
profesional o porque el estudiante sufre de problemas de aprendizaje para lograr
alcanzar el puntaje necesario para la profesion elegida. Visto de esta forma, el
profesor-investigador me vuelve a expresar: “Entran porque tienen que estudiar
algo, entran porque necesitan el papel, no tienen, ni la inteligencia, ni las ganas,

aunque suene feo” (E5, SANTIAGO, 23-01-2013).

Para concluir se sefiala que un aspecto importante a resaltar en este
participante, es que el concepto epistemologia no le provoca angustia ni
ansiedad, e inclusive la utiliza con soltura en varias ocasiones a lo largo del

relato. Ademas, cuando se le pregunta por alguna posiciébn en torno a la
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epistemologia de la Historia, la mayoria de las veces remite a respaldar sus
conocimientos con el nombre de algun tedrico, es decir, es consciente de la
relevancia que implica la teoria de la Historia en su propia labor investigativa.
Asimismo, existe una preocupacion honesta y real hacia los propios mecanismos
epistemoldgicos de la Historia, y que este sujeto le ha dedicado tiempo para
reflexionar al respecto. El mismo hilo de la narrativa donde algunas veces piensa
gue algunas cosas no son necesarias, y después vuelve a reformularlas, me dice
gue el hecho mismo de preguntarle sobre su propio proceso de construccion del
conocimiento le generd algunas indagaciones durante la experiencia de mi

trabajo de campo.

Ahora bien, pensar en el tiempo como uno de los conceptos que requieren
mas importancia dentro de la epistemologia de la Historia, provoca una reflexion
profunda que pocas veces es abordada con seriedad, pues requiere de un gran
riesgo y esfuerzo. Ademas, las preguntas que se fueron generando durante la
intervencion de campo, es decir, el sujeto investigador como individuo que afecto
el campo (cubiculo de investigacion) y propicié un dialogo con el investigador
gue genero varias reflexiones epistemoldgicas durante el transcurso de las
entrevistas, de las que vale la pena rescatar sus propias preguntas: “El decir no
hay teoria de la Historia es ya un problema epistemoldgico, creo que no hemos
salido de la pugna idealismo fenomenologia, finalmente, los paradigmas van a
llegar hasta donde tengan que Illegar o ya no sean suficientes”

(E2,SANTIAGO,05-12-2012).

Por otro lado, seria interesante indagar de qué manera estas reflexiones

epistemoldgicas implican su propia practica cientifica. Ademas deja ver que ha
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perdido la fe en la academia, en la mayoria de los investigadores, y la pereza es

un sintoma con el que no converge para nada, lo cual me parece positivo.

Otro aspecto, es que ya tiene una preconfiguracion de la identidad del
estudiante de Humanidades y quiza ello constituya un obstaculo para su propia
labor docente, pues, quiza le gusta més la investigacion y no tanto el dar clases.
Seria interesante reflexionar de qué manera se puede intervenir esa concepcion
para mejorar su practica docente y evitar el abandono de las clases a medio
semestre. Esto implicar comprender que la mayoria de los estudiantes ya vienen
con una vision empirista de la Historia, y quiza dejarles muy en claro desde el
inicio del curso la relevancia de la Teoria de la Historia, podria aminorar este
problema. Ademas, seria interesante la creacion desde la licenciatura de una
materia que se llame Filosofia de la Historia o Epistemologia de la Historia para
ubicarlos en el tiempo actual de la investigacion histérica. En tal sentido es
importante interrogarse: ¢ CoOmo desvanecer ese prejuicio contra la Teoria de la

Historia?

CAPITULO V

DISCUSION

El objetivo general de esta investigacion fue conocer el proceso de estructuracion
de los origenes y concepciones epistemologicas de los profesores-
investigadores en Quimica e Historia. En un primer momento, revisé las

principales posturas epistemoldgicas del siglo XX: Circulo de Viena (1922),
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Popper (1962), Adorno (1978), Habermas (1987) Bachelard (1984) Lakatos
(1993), Kuhn (1986), Morin (2004), y Rioja (1991). Cada uno de estos tedricos
aportdé en su momento soluciones al problema del conocimiento e hicieron
énfasis en la posible ruta que ha de seguir toda investigacién. Una vez expuesto
lo anterior, se reflexiond sobre los principales problemas pedagdgicos de cada
disciplina, porque en realidad forman parte de sus propios cuestionamientos

epistemoldgicos.

Todo ello es relevante de discutir tanto en la practica cientifica como en
la practica docente, pues en la actualidad se esta promoviendo la idea de una
sociedad del conocimiento para todos los ciudadanos, sin embargo, no se estan

dando las condiciones necesarias realizarlo de una manera adecuada.

Ahora bien, las preguntas que guiaron esta investigacion fueron las

siguientes:

1. ¢Cudl es el proceso de estructuracion de los origenes y concepciones

epistemoldgicas de los profesores-investigadores de Quimica e Historia?

2. ¢ Cudles son los factores de mayor incidencia en el proceso de estructuracion
de los origenes y concepciones epistemologicas de los profesores-

investigadores de Quimica e Historia?

3. ¢ Cuales son las articulaciones que se dan entre los factores de incidencia en
la estructuracién los origenes y concepciones epistemoldgicas de los profesores

investigadores de Quimica e Historia?

De las cuales se desprendieron los siguientes objetivos:
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1. Conocer el proceso de estructuracion de los origenes y concepciones

epistemoldgicas de los profesores-investigadores de Quimica e Historia.

2. ldentificar los factores de mayor incidencia en el proceso de estructurar los
origenes y concepciones epistemoldgicas de los profesores-investigadores de

Quimica e Historia.

3. Explicar las articulaciones que se dan entre los factores de incidencia en la
estructuracion de los origenes y concepciones epistemolégicas de los

profesores-investigadores de Quimica e Historia con su practica docente.

Asimismo se formularon los siguientes supuestos:

1. El proceso de estructuracion de los origenes y concepciones epistemoldgicas
de los profesores-investigadores de Historia es de mayor reflexividad tedrica que

la de los profesores-investigadores de Quimica.

2. Los factores de mayor incidencia en la estructuracion de los origenes y
concepciones epistemoldgicas de los profesores investigadores son en mayor

medida de indole experimental en detrimento de la reflexion tedrica.

3. Las articulaciones que se generan entre los origenes y concepciones

epistemoldgicas de los de Quimica e Historia incide en su practica docente.

Para responder a la primera pregunta esta tesis encontré que el proceso
de estructuraciéon de los origenes y concepciones epistemolégicas de los
profesores-investigadores de Quimica e Historia coincide en la construcciéon de
sus trayectorias académicas desde los primeros afios de estudio durante la
primaria hasta la eleccion de un posgrado. En este sentido, el proceso de

estructuracién de los origenes y concepciones epistemoldgicas de los profesores
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investigadores inicia tanto en el contexto escolar como en el entorno familiar. En
estos entornos, existen eventos que corresponden a la naturaleza de la regién
donde habitaban, a los héabitos de lectura de los familiares, asi como a la
motivacion de profesores clave. El hecho de que un individuo cercano aconseje
al futuro profesor-investigador influye de manera determinante en la futura
eleccion profesional de los participantes de esta investigacion. Asi, durante los
primeros afios existen factores tales como la lectura de algun libro que se incline
mas hacia las ciencias naturales o hacia las ciencias sociales. Proceso que
repercutira en elegir una materia favorita durante la secundaria y el bachillerato,
para posteriormente elegir una licenciatura y posgrado acorde a sus elecciones

anteriores.

Resulta curioso, coOmo es que la practica de lectura con algun tema en
particular impacte de manera definitiva en la memoria del lector y ello influya para
el transito de su trayectoria cientifica futura. Ademas, también es importante
tomar en cuenta cuales eran las busquedas de conocimiento en esos primeros
afos, y preguntarnos en futuras investigaciones: ¢,Por qué algunos individuos se
inclinan e identifican mas con la naturaleza y otros con los fenémenos sociales?
¢ En qué temperamentos resultan latentes estos vinculos o este reconocimiento?
¢,De qué manera las instituciones a las que han pertenecido marcan la eleccion
y el posicionamiento epistemoldgico? ¢ Coémo se llega un individuo a interesarse

por la busqueda del conocimiento cientifico?

Sin duda, algunos docentes claves y coordinadores, son fundamentales
en el desarrollo académico y profesional de un individuo, pues pueden repercutir
de manera favorable o negativa por el resto de sus futuros laborales. La

motivacion por parte de algunos profesores que se toman con mucho
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compromiso social su responsabilidad hacia los estudiantes es un factor esencial
en el desarrollo de los individuos en una sociedad. Por otra parte, es interesante
notar como su contacto con la naturaleza le influy6 en su futura adhesion hacia
las Ciencias Naturales y no hacia las Ciencias Sociales. En definitiva, existen
factores contextuales y genéticos que puede estar constituidos por un

reconocimiento hacia la naturaleza o la vida social.

Con lo anterior, se cumpli6 el objetivo general de esta tesis que fue
conocer el proceso de estructuracion de los origenes y concepciones

epistemoldgicos de los profesores-investigadores de Quimica e Historia.

Ahora bien, para responder a la siguiente pregunta: ¢Cuéales son los
factores de mayor incidencia en el proceso de estructuracion de los origenes y
concepciones epistemologicas de los profesores-investigadores de Quimica e
Historia? Iniciaré por narrar y reflexionar sobre los hallazgos de los profesores-
investigadores en Quimica ya que a diferencia del proceso que siguen en su
estructuracion los profesores-investigadores de Historia encontré que existen

algunos factores distintos.

Los factores que inciden en mayor grado en los profesores-investigadores
en Quimica son: Iniciar un proyecto de investigacion sobre lo que ya se sabe y
no se resuelve, no son pioneros en investigacion de materiales, investigar por el
recurso econémico, nula comprensién del paradigma cuantico, la industria
modela el sistema cognitivo, nocion de la Quimica como ciencia aplicada y

experimental.

En relacién al factor “sobre lo que ya se sabe y no se resuelve” indica de

antemano que los profesores-investigadores no dudan de la naturaleza del
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conocimiento de la disciplina y asume una postura realista al respecto, es decir,
se adhieren a un programa de investigacion con heuristica positiva (Lakatos,
1993). En este sentido, parte sobre una revision y estudio del cimulo de saberes
del pasado, esto es, voltea hacia atras para saber cémo ha sido tratado ese
problema y cuédles son las ausencias o fendmenos sin conocer. Bajo esta
postura, esta concepcion epistemolédgica estd de acuerdo con conservar un
ndcleo firme, y crecer en base a una heuristica positiva, porque en ningdn

momento hablo de refutar o crear algun desacuerdo (Lakatos, 1993).

Ademas, es importante cuestionar esa concepcion o etiqueta de saberse
gue no son pioneros en materia de investigacion. Ello sugiere que se tiene la
nocion de un pais tercermundista 0 maquilador de materiales. Aqui lo importante
es cuestionar: ¢ Por qué no se dan las posibilidades institucionales para generar
esa cualidad pionera? ¢ Qué caracteristicas poseen las universidades o institutos
de investigacidn que si son pioneros? Enseguida, el siguiente punto “Patentar y
publicar’ corresponde a los mecanismos de la ciencia influenciados por los
intereses de un sistema de productividad que atiende mas a los intereses de la

publicacién y no tanto de la creatividad cientifica (Bachelard,1984).

Esto presupone poner en la base de la investigacion tanto el recurso
econdmico o ganancia que ha de generar y también la posibilidad de patentar
los hallazgos de su investigacion. Por tal motivo, la reflexion teédrica y
epistemoldgica resulta menor porque la tendencia exige producir conocimiento
con fines practicos. Sin embargo, ya sabemos que es necesaria la reflexion sobre
la propia practica epistemoldgica para realizar proyectos de mejor calidad e

innovacion.
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Otro factor interesante es la nula comprension de la concepcion cuantica
de la Quimica. La ausencia de practica o la ausencia de una lectura o
acercamiento con la Quimica cuéantica llevan a los profesores-investigadores a
descartarla en automatico y no acercarse de una manera cientifica a otro tipo de
explicaciones que no incluyan la explicacion del paradigma tradicional. En
consecuencia se concluye que no existe dentro de sus parametros cognitivos
una concepcion del constructo orden implicado, pues sigue encuadrando los
fendmenos quimicos desde una posicion reduccionista que parcializa, y esto es
asi, porque no comprende las implicaciones del paradigma cuantico, que aunque
no es una novedad en materia de temporalidad, si lo es en materia de adelantos
explicativos. Lo anterior, puede provocar un encasillamiento rigido en sus
esquemas de comprender la Quimica, esto es, sigue pensando que los
fendmenos quimicos estan separados de la totalidad del multiverso. Esto genero
una interrogante: ¢Cudl es el limite que separa a la Quimica de la Fisica?
Pregunta que se considera fundamental para la investigacion cientifica de estas

disciplinas en el futuro.

Asi, se puede afirmar que el factor “la industria moldea el sistema
cognitivo” incide en la implementacion de normas epistemoldgicas con
necesidades de la maquila, que probablemente se inclinan mas hacia intereses
neoliberales que a problemas genuinos de conocimiento, ello incide en que no
se conciba el conocimiento cientifico para “beneficio” de la humanidad de una

manera integral y compleja (Morin, 2004).

Es decir, su problemética de investigacion tiene una estrecha relacion con
la problematica industrial, 0 sea, su labor consiste en resolver problemas de

indole practico. Con ello, no quiero decir que esto no requiere cierta habilidad, y
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cierto conocimiento, sino que, no existe esa libertad para investigar con el fin de
obtener conocimiento para resolver probleméticas de naturaleza humana. En
consecuencia, el énfasis radica en resolver asuntos de la maquiladora porque es

lo que deja mas ganancia econoémica.

Ahora bien, el pensar que la Quimica tiene un futuro hacia lo aplicable,
nombrandola de antemano “Quimica aplicada” es devaluar el trabajo teérico que
hace posible su existencia, pues todas las disciplinas cientificas necesitan de la
teoria para poder conocer y comprender sus objetos de estudio. Ademas, el
investigador tiene el constructo de que siempre hay algo atras, por lo tanto,
pienso que se investiga en un paradigma de ciencia normal aunado a tintes
empiristas-utilitaristas, lo cual no es un asunto de naturaleza catastrofica o
negativa, sino que simplemente no coincide con los ideales del discurso de la
sociedad del conocimiento que aboga por una ciencia mas humanista capaz de

ser publica para la comunidad en general (Morin, 2004).

En sintesis, los profesores-investigadores de la Quimica coinciden en
compartir una concepcion epistemolégica de indole empirista. Esto propicia que
la reflexion epistemoldgica de indole tedrica quede en un nivel marginal, o en
esos instantes donde piensa y le surgen dudas sobre la naturaleza cuantica de
la Quimica, pero que son blogueados porque los considera de naturaleza

religiosa.

Asimismo se puede notar que hay una ausencia en ese afan de buscar el
conocimiento sin interés alguno (Morin, 2004). Ello porque poco a poco se han
institucionalizado tanto en su practica, que olvidan el fin Ultimo de crear

conocimiento (Foucault, 1992). Por ello, se puede decir que un exceso de
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empirismo y utilitarismo pueden propiciar la creacion de bloqueos
epistemologicos en un nivel tedrico, pues no los dejan pensar més alla de sus
necesidades funcionales, aunque en ocasiones la practica cientifica también

desarrolla avances en materia de aplicacion, y ello también es positivo.

Ademas, resulta evidente que el factor bajo el que investigan es trabajar
sobre lo que otros ya han investigado, posicionados en un paradigma empirista-
utilitarista, esto es, no producen reflexién teérica ni conceptual, si no que utilizan
los modelos creados por otros investigadores y lo llevan a la practica
experimental. En este sentido, pertenecen a la llamada ciencia normal acufiada
por Kuhn (1986) pues parten en orden progresivo sobre investigaciones
anteriores y no practican la refutacion o el iniciar proyectos innovadores que
impliquen otro tipo de rutas. En consecuencia, es importante mencionar que
entre los factores de mayor incidencia en los origenes y concepciones
epistemoldgicas de los profesores investigadores en Quimica son: la industria
farmacéutica y la industria maquiladora. Estos sectores determinan de manera
directa sus intereses de investigacion, y pocas veces cuestionan los
fundamentos metodoldgicos de la propia disciplina. Ademas, sus proyectos son
de naturaleza reduccionista, pues no mencionaron el buscar explicaciones que
tomen en cuenta el orden implicado ni la complejidad, o sea, su practica se apega
mas a un modelo positivista y cerrado cuyo destino finalmente es la necesidad

industrial.

Por otro lado, en lo que respecta a los factores de mayor incidencia de los
historiadores encontré lo siguiente: La reflexion epistemoldgica surge como
perspicacia personal, los conceptos cambian de significado, no hemos superado

algunas corrientes epistemologias del siglo XX, es importante el pasado y la
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observacion, el constructivismo como paradigma y existen problemas de

interpretacion.

En lo que concierne al primer punto “la reflexién epistemolégica como
perspicacia personal” denota un elemento oculto que todavia no sabemos con
exactitud de donde proviene. Es decir, hubo un momento en donde la curiosidad
desbordé por la pregunta sobre el conocimiento del conocimiento de la Historia
y se hizo latente en su reflexion. Ello es una cualidad favorable para este
profesor-investigador, pues lo coloca en un espacio un poco mas alla de la
investigacion historica-mecanicista que sigue solo una ruta predeterminada y no
corre ningun riesgo mas que apegarse a las fuentes. Sin embargo, también se
noto la duda por no saber hasta donde van a seguir funcionando los paradigmas
0 no, 0 sea, no sé si en realidad estas preguntas lo lleven a otra serie de
reflexiones y realmente las vincule con sus proyectos de investigacion. En este
sentido, la perspicacia personal se puede comprender como la actitud que
asume el profesor-investigador en ese no perder de vista la auto reflexion sobre
su propia labor investigativa. Es decir, ese tomar distancia de las propias
explicaciones, sin casarse con una sola postura o escuela toda la vida, pues
como pensaba Feyerabend (1981) la ciencia finalmente es una ideologia. En
este sentido, es preciso no olvidar la curiosidad y ese interés genuino por el
conocimiento, y preguntarse: ¢Qué y para qué quiero saber? ¢Qué le aporto al
mundo desde mi reflexion? ¢ Este conocimiento que estoy generando les ayuda

a los humanos a vivir de una mejor manera?

Otro de los factores de mayor incidencia epistemoldgica en la Historia es
el error de querer aplicar las mismas categorias a todos los espacios y tiempos,

sin tener en cuenta la historicidad de los conceptos, y el contexto que estaban

183



explicando en el momento que fueron creados. Esto se puede comprender
cuando en un momento de su narracion uno de los profesores-investigadores
expreso: “Qué bonito que apliques a Bourdieu, pero primero fijate si corresponde
al contexto sociocultural que quieres explicar y no andes citando a Bourdieu por

todos lados sin tomar en cuenta esto”.

Por otro lado, plantear que no hemos superado algunas corrientes
epistemoldgicas del siglo XX es una reflexibn de caracter esencial en la
construccién de conocimiento, pues ello genera una posicidn epistémica
honesta donde se reconocen los limites y posibilidades de la generacion de
conocimiento en la actualidad. Es decir, emite el valor de la responsabilidad y
esa capacidad de no pensar que estas descubriendo algo diferente por el hecho

de no conocer el pasado epistémico que lo antecede.

En relacion al factor “pasado y observacién” pienso que la dependencia
de la temporalidad pasada del conocimiento histérico es fundamental para la
generacion de su conocimiento. La historicidad implica tiempo, y a su vez, una
observacion a ese tiempo que ya no existe y al que se tiene que acceder con el
proceso de reconstruir de la mejor manera esos acontecimientos. Ello,
dependera en definitiva de una vision mas compleja del conocimiento historico
gue sabe de antemano que su saber es una reconstruccion de un tiempo lejano
al que se tiene que acceder para conocerlo y marcar una reconstruccion temporal

de los hechos.

La postura constructivista, no genera ninguna probleméatica o dialogo con
otros paradigmas, pues dicha posicion le genera estabilidad. No obstante,

durante el transcurso de la entrevista pensd que hacia falta una historiografia
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sobre el constructivismo y tal vez si toma conciencia de ello podria construir un

puente fundamental para reflexiones posteriores en su propia practica.

El adherirse o situarse a un paradigma constructivista como fundamento
en la construccién de conocimiento, creo que tiene mas ventajas el asumirse
como constructivista que como positivista. Al menos, el constructivismo da la
pauta para la generacion de otras explicaciones mas alla de la contrastacién
objetiva. Aunque debo aclarar, que no coincido al cien por ciento con los
supuestos del constructivismo, si le noto esa posibilidad creativa a diferencia del
positivismo que es totalmente de naturaleza material y cerrada. Sin embargo
creo que si se diera la oportunidad de dialogar con otras escuelas
epistemoldgicas seria mas productivo en su practica docente.

Finalmente, en lo que concierne a los problemas de interpretacion, pienso
gue es un asunto sobre el que se tiene que seguir reflexionando, pues la
subjetividad y la intersubjetividad de los resultados tiene que llegar a un
consenso. En este sentido, el fin de toda interpretacion es llegar lo mas cerca
posible al conocimiento de cualquier fendmeno sin intentar objetivarlo como lo
hacen los paradigmas positivistas, nocion que de antemano implica un proceso
de reinterpretacion constante puesto que ninguna interpretacion es definitiva y

concluyente.

En suma, con la exposicion de los factores de mayor incidencia que se
expusieron en los parrafos anteriores, se cumplié con el objetivo: Identificar los
factores de mayor incidencia en el proceso de estructurar los origenes y

concepciones de los profesores-investigadores de Quimica e Historia.
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Para responder a la tercera pregunta de esta investigacion: ¢ Cuales son
las articulaciones que se dan entre los factores de incidencia en la estructuracion
los origenes y concepciones epistemoldgicas de los profesores investigadores
de Quimica e Historia?, procederé de manera similar que en lo anterior, es decir
debido a la diferenciacion de la Quimica como ciencia natural y la Historia como
ciencia social, abordaré primero las articulaciones de la primera y enseguida lo

gue concierne a la segunda.

Entre las articulaciones que se generan entre los origenes y concepciones
epistemoldgicas de los profesores-investigadores en Quimica y su practica
docente encontré lo siguiente: ausencia de reflexion tedrica, concepcion del
estudio de la disciplina como fuente de ingreso laboral, falta de comprensién de
la importancia de la fisicoquimica, concepcion técnica de la disciplina, ausencia
de personaje cientifico como ejemplo a seguir, ausencia de proyectos de

investigacion.

Asi, en lo que concierne a la ausencia de reflexion teorica se produce una
falta de socializacidon de la importancia de la teoria para pensar sobre el proceso
epistemoldgico de cualquier disciplina cientifica. Esto significa que las practicas
gue son frecuentes en la reflexividad de los profesores-investigadores se
transmiten en el momento de impartir sus clases. Por ejemplo, en el caso de la
Quimica el no tener claro lo que es un modelo repercute en que la mayoria de
los alumnos no tenga claridad respecto a lo qué es un modelo, y ello es
fundamental para el aprendizaje correcto de la disciplina. Ademas, no se estan
propiciando las condiciones adecuadas para pensar, sino al contrario, para ser
repetitivos y poco creativos, porque se le da mas importancia a las normas de

seguridad y no a la investigacion.
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La falta comprensién de la importancia de la fisicoquimica por parte de los
alumnos es una consecuencia logica debido a la preconcepcion que tienen
respecto a la Quimica como una disciplina experimental y técnica. Esto genera
apatia o desinterés por parte de los estudiantes puesto que no comprenden la
parte tedrica referente a los modelos de la Quimica, situacién que puede generar

un entendimiento parcial de la disciplina.

Por otro lado, uno de los profesores-investigadores al expresar su
preocupacion por no existir un personaje cientifico a seguir pensé que es
importante promover la imagen de un cientifico exitoso entre los estudiantes. Es
decir, se apuesta por crear una imagen que motive y guie las metas futuras de
los estudiantes, sin embargo la mayoria tienen introyectado que el estudio de la

Quimica es para terminar laborando en un laboratorio técnico.

Por dltimo, la ausencia de proyectos de investigacion durante la
licenciatura, es un problema que los profesores-investigadores consideran grave
pues afecta no sélo a los egresados de licenciatura sino también a los futuros

aspirantes a un posgrado.

Las articulaciones que se generan entre los origenes y concepciones
epistemoldgicas de los profesores en Historia son: Los principales problemas en
la ensefianza de la historia son epistemoldgicos, forma tradicional de ensefar
Historia, ausencia de reflexién tedrica y conceptual, la I6gica del emprendedor,
la ausencia de investigacién durante la licenciatura y el aburrimiento y falta de

interés de algunos alumnos.

Los problemas epistemoldgicos de la ensefianza de la Historia engloban

todas aquellas posibilidades tedricas y conceptuales que implican tanto el
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conocimiento de la Filosofia de la Historia como los problemas que presenta la
disciplina en la construccién de sus resultados. Estos problemas implican la
disputa entre las posturas historiogréficas, la temporalidad de los conceptos, el
pasado y la observacion, asi como los problemas de interpretacién entre otros.
Situacién que puede mejorar si en la medida de lo posible se erradica esa nocién
de que la Historia no es solo una disciplina que se dedica al trabajo experimental,
esto es, a la revision de fuentes y archivos, o en su caso, a esa débil nocién que
se arrastra desde los primeros afos escolares de la Historia como una ciencia
gue reconstruye eventos del pasado como datos cronoldgicos sin relevancia

alguna.

Por otro lado, se considero que la l6gica del emprendedor es una barrera
gue esta moldeada por los intereses de la educacion empresarial, cuyo objetivo
va encaminado a fortalecer las necesidades capitalistas. Sin embargo, se puede
pensar que si se aprovecha la estructura mental o modelo mental del
emprendedor como una fortaleza y actitud que se sigue ante la vida no solo va
encaminada hacia intereses empresariales, mas bien de fortaleza del espiritu.

En este sentido, esa ldgica se puede resignificar en las disciplinas humanisticas.

Otra de las articulaciones que mostré este estudio respecto al vinculo de
los origenes y concepciones epistemolodgicas es la forma tradicional de ensefar
Historia como una disciplina empirista que solo se dedica a la revision de fuentes
y registros del pasado, aislado de su edificacion tedrica, es un problema grave,

pues se sigue arrastrando desde la primaria hasta la licenciatura.

Con lo anterior, se cumplio con el Gltimo objetivo de esta tesis: explicar las

articulaciones que se dan entre los factores de incidencia en la estructuracion de
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los origenes y concepciones epistemoldgicas de los profesores-investigadores

de Quimica e Historia con su practica docente.

Finalmente, el aburrimiento y falta de interés de los estudiantes en
ocasiones puede contaminar el entusiasmo del docente, y si no estdn muy
alertas de lo que implica propiciar otros ambientes de aprendizaje donde se
explique con paciencia la importancia de la teoria y los modelos en Quimica
terminan por perder la motivacion y ya no ejecutan relaciones cordiales con el

alumnado.

A modo de concluir esta investigacion se puede reflexionar que existe una
concepcion epistemoldgica donde abundan las propuestas de Kuhn (1986) y
Lakatos (1993). Y aunque en ocasiones se aluda a lo sistémico, no se han dado
las condiciones para generar este tipo de interconexiones en la misma
construccion de nuestros discursos. Esto permite comprender que quiza
partimos de manera innata o automatica hacia un analisis reduccionista, es decir,
tenemos una introyeccién de los mecanismos l6gicos a los que hemos sido
socializados durante toda nuestra formacion reflexiva, y en ocasiones, aunque

tomemos distancia de ello, terminamos por pensar de la misma forma.

Por otra parte, otro hallazgo develado por esta investigacion encontré que
las preconcepciones que tienen los profesores-investigadores sobre los
estudiantes son un obstaculo para generar ambientes de aprendizaje
significativos, pues la cordialidad entre la relacion alumno-docente otorga
elementos de motivacion y buena comunicacién incidiendo de forma favorable
en el proceso ensefanza-aprendizaje. Tal vez, este investigador-docente no ha

generado la paciencia suficiente para crear tolerancia hacia el alumnado, o
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considera mas importante la investigacion, o porque no posee el animo y la

energia necesaria para llevar a cabo tal labor.

Por otra parte, tanto los quimicos como historiadores dudan sobre la
incapacidad para realmente generar conocimiento “nuevo”, esto es, son
conscientes de la carga histérica en materia de investigacion que los antecede
por varios siglos, y asi dudan de la capacidad de realmente innovar. Otro punto
gue pensé gracias a esta investigacion es que muchas veces el consultar fuentes
“actuales” sin contextualizar histéricamente el conocimiento es un obstaculo
epistemoldgico, ya que lo mas reciente no significa ni que sea una mejor
investigacion, ni que tampoco ese tema ya haya sido investigado en otro siglo y

de una mejor manera.

También es importante pensar en el hallazgo que presupone esa
concepcion compartida de la imposibilidad de investigar o generar algo nuevo en
los profesores-investigadores de esta investigacion debido a la carga historica
de ambas disciplinas. Este sintoma es importante de discutir puesto que es
esencial preguntarnos si seguimos defendiendo una nocién de ciencia moderna
o si ya hemos pérdida la esperanza ante el reciclaje tedrico de la posmodernidad.
Asi pues, resulta apremiante reflexionar sobre las implicaciones conceptuales
gue se necesita para crear revoluciones cientificas y seguir propagando una
nocion moderna del conocimiento. Ademas, es importante despojarnos de ese
constructo mental de que los profesores-investigadores del tercer mundo no
somos pioneros o innovadores en materia de investigacion, pues esta imagen
solo constituye una barrera epistemoloégica, y ya sabemos que han existido casos
de profesores-investigadores en este pais que piensan igual o mejor que los

profesores-investigadores de los paises del tercer mundo. En este sentido, es
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preciso abolir esa mirada colonial y creer que nosotros podemos pensar tan bien

0 mejor como se piensan en otros lugares.

Finalmente, se considera necesario el generar las condiciones adecuadas
para propiciar reflexiones de caracter tedrico y no solo empirico. Es importante,
socializar la nocion de que el trabajo de campo aplicado en las Ciencias Sociales
y en las Ciencias Naturales, no es la Unica forma de proceder, y que en ocasiones
es preciso detenerse a reflexionar sobre las posibilidades conceptuales de la
época y saber como se generaron esos ordenes empiricos, como se legitimaron
las epistemes, y cuales son las necesidades reflexivas de un tiempo en

particular.

Otro punto, que se reflexiond gracias a esta investigacion, es que muy
pocas veces se penso en propiciar un desacuerdo, o una refutacion. Hay, en este
sentido, un temor a priori a derrumbar el propio quehacer cientifico, por las
implicaciones de caracter econdmico que implican. De tal manera, abunda la
investigacion que avanza por una heuristica positiva, para no derribar horas y
horas de trabajo. En base a ello, creo que es importante generar la practica de
‘refutarse a si mismo” y finalizar proyectos de investigacion con “preguntas
nuevas y desafiantes”. Ademas, atendiendo a las recomendaciones de Popper
(1962) me surgieron nuevas preguntas, pues esta investigacion no es un proceso
cerrado: ¢De qué manera influye el orden implicado en la construccion del
discurso historico?, ¢ Cémo se pueden crear las condiciones adecuadas para la
reflexion tedrica en los investigadores-docentes de la Quimica? ¢La ausencia
de creacion tedrica es un producto del contexto tercer-mundista o es producto

de otros factores? De ser asi, ¢, Cuales son?
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En otra perspectiva, aunque no fue la intencion de este estudio generar
una comparacion, se notaron algunas diferencias entre los profesores-
investigadores de ambas disciplinas. Los profesores-investigadores de la
Quimica presentan una preocupacién por su estabilidad laboral y Ila
remuneracién econdmica en sus proyectos de investigacion, situacion que no fue
enunciada en la voz de los historiadores. Ademas, a los quimicos les apremia
mas el tener los recursos para los instrumentos de laboratorio y a los

historiadores mas las cuestiones de interpretacion.

En sintesis pensar en una revolucion cientifica desde los paradigmas
institucionales es casi una imposibilidad bajo estas circunstancias. Se necesitan
crear las coincidencias adecuadas tanto en el “perfil” del estudiante como en el
“perfil” del investigador. Es decir, un investigador que se atreva a derribar todos
los obstaculos epistemoldgicos y que no se sienta intimidado ante los juicios
normales de una época Kuhn (1986), ademas tener la concepcion de buscar esa
ruptura y no casarse con el constructo de que “es muy dificil pensar algo nuevo”,
ya gque esa idea en si, constituye una barrera para la creacion cientifica.

Estar inmerso en un programa de investigacion como lo indicé Lakatos
(1993) presupone no abandonar la linea de normalidad de los proyectos tanto
por las implicaciones laborales que representa como por el espacio de
comodidad en el que se encuentra. La frase “Hay que cuidar el hueso” expresa
una posicion que asume el cuidado de su seguridad laboral, y esto es
comprensible pues existe cierto discurso en los medios de comunicacion y
algunas investigaciones académicas que exponen las pocas posibilidades que

existen en el mundo para subsistir de la investigacion cientifica.
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Como reflexidn final, este trabajo genero otro supuesto: “A mayor reflexion

epistemoldgica, mayores posibilidades de creatividad cientifica”

ANEXOS

Tabla. 6 Origenes epistemoldgicos de los profesores-investigadores en
Quimica.

1. Influencia de los tios. 1. Docente clave durante Ila
primaria.

2. Profesor docente clave
2. Contacto con la naturaleza
durante el bachillerato. durante la infancia.

3. Segunda carrera por opcion, al
3. Leer el Readers Digest.
no poder estudiar medicina.

4. Materia favorita del
bachillerato: Quimica
Organica.

5. Mérito escolar en la carrera
universitaria.

6. Posgrado en Biofarmacia por ir
en contra de la “moda” Quimica
Industrial.
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7. La Quimica Industrial es facil.

Tabla 7. Concepciones epistemolégicas de los profesores investigadores

en Quimica.

Dominico

(quimico industrial)

Conrado

(quimico farmaco bi6logo)

1.

Inicia un proyecto de
investigacion con problemas
gue nos plantea la industria
generalmente ha sido el
buscar soluciones para algun
problema practico.

Investigar vale la pena si la
ganancia es economica.

Generalmente participa en
proyectos que tienen que ver
con recuperacion de
sustancias quimicas.

Quimica aplicada implica que
ya hay algo atras.

1. Inicia un proyecto de
investigacion sobre lo que se
sabe y lo que no se resuelve.

2. Concepcion de ciencia
utilitarista y pragmatica.

3. No somos pioneros en la
construccion de materiales.

4. Hacer los farmacos mas
sencillos para que puedan
venderse.

5. La Quimica cuantica como
una reflexion religiosa.
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5. Buscar otras interacciones,

Hacer que una reaccion sea
reversible, cambiar los micros
a los filtros.

Sustancias secretas en la
industria maquiladora.

Compra de sustancias
quimicas en el extranjero por
su costo que no revelan sus
componentes.

No comprende con claridad la
importancia de la Historia de la
Quimica.

Reconoce la importancia de
otras disciplinas para
fortalecer la investigacion de la
Quimica.

El método experimental debe
auxiliarse de la reflexion
tedrica.

Patentar y publicar.

Tabla. 8 Problemas alos que se enfrenta en la ensefianza de la Quimica

en el aula.

Dominico
(quimico industrial)

Conrado

(quimico farmaco biélogo)

Ausencia de proyectos de
tesis.

Desaparicion del festival del
conocimiento.

Ven ala Quimica como una
fuente de trabajo y no como
una ciencia.

Falta de motivacion en los
alumnos.

Sobrepoblacién de los grupos.

Considera importante la
ensefianza de la Quimica
Quantica, sin embargo, no se
presentan las condiciones
adecuadas para impatrtirla.

No hay claridad sobre lo que
es un “Modelo”.

La fisico-quimica les aburre a
los alumnos.

El alumno no concibe a la
Quimica como conocimiento lo
ve como trabajo.
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5. Los alumnos se quedan en un
nivel técnico.

6. No tienen el modelo de un
cientifico clave a seguir.

7. No pone en duda el papel de
la observacion.

8. Lo que quieren saber los
alumnos son las normas, no
pensar.

9. No estan preparados para
trabajar en las farmacéuticas,
lo cual implica que llegan al
trabajo y no saben qué hacer.

10. Somos técnicos, lo técnico
afecta la practica cientifica.

11.Los analisis clinicos es algo
muy facil, no tienes que
pensar, la compafiia te dice
gue método usar, eso es
grave.

Tabla. 9 Origenes epistemoldgicos de los historiadores.

Federico

(constructivista)

Santiago

(post estructuralista hermenéutico)
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Lecturas de indole marxista
durante el bachillerato.

El evento de su profesora
comunista encarcelada y la
posterior visita a la carcel.

Lectura de literatura rusa.
Observar la problemética de
los migrantes en la Col.
Alamos.

Revista de Historiografia de la
Ibero Santa Fe.

1. Lecturas en la infancia de la

revista Proceso y libros

comunistas.

Materia favorita en la primaria:
Ciencias Sociales.

Empatia hacia los tedricos

durante el posgrado.

Tabla 10. Concepciones epistemoldgicas de los profesores-investigadores en

Historia
Federico Santiago
(constructivista) (post estructuralista hermenéutico)

1. Problemas no resueltos. . Genera reflexiones
epistemoldgicas propias.

2. Problemas repetidos.
Reflexion epistemoldgica

3. Enfasis en el pasado y como perspicacia personal.

observacion.

Los conceptos cambian de
significado.
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4. Propone pensar problemas de
investigacion en pasado,
presentey futuro.

5. Todo es construido.

6. Las corrientes historiograficas
estan de moda.

7. No me caso con corrientes
historiogréficas.

8. Pero si con una epistemologia
gue toca todas las areas.

9. Esté pendiente la
historiografia del
constructivismo.

10. Existen muchos problemas de
interpretacion.

4. La realidad estd moldeada por
distintas percepciones.

5. Se identifica con la
postestructuralismo y la

hermenéutica de Geertz

6. Hay un abuso del giro
lingUistico.

7. El historiador tiene que
auxiliarse de otras disciplinas.

8. La observacion y la percepcion
son fundamentales.

9. Es importante desarrollar
caracteristicas inquisitoriales.

10.Las dinamicas institucionales
como obstaculo
epistemoldgico.

11.La era digital impone una
forma distinta de acercarse a
las fuentes.

12.La ansiedad por la ruptura
paradigmatica ha pasado a
otro término.

13.Los paradigmas van a llegar
hasta donde tengan que llegar.

14.No hemos superado la pugna
idealismo-materialismo,
estructuralismo-
fenomenologia.

15. Historicidad de los conceptos.

16.No hemos superado algunas
corrientes epistemoldgicas del
siglo XX.

17.La ansiedad por la ruptura
paradigmatica ha pasado a
otros términos.
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18.Los paradigmas van a llegar
hasta donde tengan que llegar.

Tabla. 11 Problemas en la ensefianza de la Historia.

Federico Santiago
(constructivista) (postestructuralista hermenéutico)

1. Los principales problemas de la
enseflanza de la Historia son
epistemoldgicos.

1. Lalogica del emprendedor
como problema de ensefianza
de la Historia.

2. Forma tradicional de ensefar
Historia, haciendo énfasis en
fechas, nombres,
acontecimientos.

2. Los principales problemas de
la ensefianza de la historia son
epistemoldgicos.

3. La ausencia de investigacion 3. Ausencia de reflexion tedrica y
durante licenciatura, producto conceptual
de la abolicion del requisito de
hacer una tesis para titulacion. 4. Imagen de la Historia como una

ciencia empirista.

5. Detrimento de la reflexion
tedrica.

6. El ego de los estudiantes.

7. La sobrepoblacion de los
grupos.
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